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Cau 1. Mot chat diém dao dong c6 phuong trinh x =10c0s(15t+m) (x tinh bang cm, t tinh bang s). Chét
diém nay dao dong véi tan sb goc 1a

A. 20rad/s B. 10rad/s. C. 5rad/s. D. 15rad/s.
Giai:
®»=15 rad/s. Chon D.
Cau 2. Mot song co truyén doc theo truc OX véi phuong trinh U = 2cos(40nt—2nx)(mm). Bién do cua
song nay la
A. 2mm. B. 4mm. C. m mm. D. 40 mm.
Giai:
a=2mm. Chon A.

Céau 3. Suit dién dong cam Gng do mot may phat dién xoay chiéu mot pha tao ra co biéu thic
e = 220+/2cos (1007t +0,257) (V). Gia tri cuc dai clia suat dién dong nay la

A. 22042V B. 1104/2V. C. 110V. D. 220V.
Giai:

U, = 220y/2V. Chen A,

Caiu 4. Khi néi vé song co, phat biéu nao sau ddy sai?

A. Soéng co lan truyen duogc trong chan khong. B. Song co lan truyen dugc trong chat ran.

C. Song co lan truyén dugc trong chat khi. D. Séng co lan truyén duoc trong chat long
Giai:

Song co khong lan truyén dugce trong chan khong. ’ Chon A.

Cau 5. Mot song dién tir ¢6 tan so f truyén trong chan khong vai toc do c. Buc’yc song cua song nay la

A n=2T B. =1, C.o==. D. h=——

C C f 2nf
Giai:
C
A= 3 Chon C.

Céu 6. Dt dién ap xoay chiéu vao hai dau doan mach chi cé dién tro thi
A. cuong do dong dién trong doan mach cung pha vai dién ap gitta hai dau doan mach.
B. cuong d6 dong dién trong doan mach tré pha 0,51 véi dién 4p gitra hai dau doan mach.
C. cudng d6 dong dién hiéu dung trong doan mach phu thudc vao tan sé caa dién ap.
D. cudng do dong dién trong doan mach sém pha 0,57 Véi dién ap giira hai dau doan mach.
Giai:
Vé6i doan mach chi co dién tré thi cudng do6 dong dién trong doan mach cung pha véi dién ap gitra hai dau
doan mach. Chon A.
Cau 7. Tai noi c6 gia toc trong truong g, mot con lic don c6 soi day dai ¢ dang dao dong diéu hoa. Tan sd
dao dong cuaa con lic 1a

A 2 |L) B. znﬁ. c. L |t p.L |9
g ( 27\ g 2n \ (
Giai:
Con lic don dao dong diéu hoa c6 tan s6 f =2i\E Chon D.
Y

Cau 8. Mot trong nhiing bién phap 1am giam hao phi dién nang trén dudng day tai dién khi truyén tai dién
nang di xa dang dugc ap dung rong rai la
A. giam tiét dién day truyén tai dién. B. tang chiéu dai duong day truyen tai dién.
C. giam dién ap hiéu dung ¢ tram phat dién. D. tang dién ap hiéu dung ¢ tram phat dién.
Giai:
. % . X A Al . P’R
Cong suat hao phi trén duong day c6 dién tré R la AP=——->—.

U?cos’p

tang dién ap hiéu dung ¢ tram phat dién. Chon D.

Pé giam hao phi, nguoi ta



Cau 9. Trong mach dao dong dién tir LC li tuong dang hoat dong, dién tich trén mdt ban tu dién bién thién
diéu hoa va
A. cung pha v6i cuong do dong dién trong mach.
B. I¢éch pha 0,25 so véi cuong d6 dong dién trong mach.
C. nguoc pha vai cuong do dong dién trong mach.
D. léch pha 0,5 so véi cuong do dong dién trong mach.
Giai:
Dién tich trén mot ban tu dién va cudng d6 dong dién trong mach bién thién diéu hoa va vudng pha nhau.
Chon D.
Cau 10. Mot hé dao dong co dang thuc hién dao dong cudng birc. Hién tuong cong hudng xay ra khi
A. tan s6 caa luc cudng buc I6n hon tan sb dao dong riéng cua hé.
B. chu ki cta lyc cudng bac 16n hon chu ki dao dong riéng cua hé.
C. tan s6 cua luc cudng birc bang tan sb dao dong riéng cua hé.
D. chu ki cua lyc cudng buc nho hon chu ki dao dong riéng cua hé.
Giai:
Hién tuong cong hudng xay ra khi tan sé cua luc cudng bic bang tan sé dao dong riéng ciia hé. Chen C.
Ciu 11. Cho phan ung hat nhan: 2H+3H — jHe. bay la

A. phan g phan hach. B. phan g thu nang luong.
C. phan trng nhiét hach. D. hién tugng phong xa hat nhan.
Giai:
Day 1a phan g nhiét hach (tong hop hat nhan). Chon C.
Céu 12. Hién tuong giao thoa dnh sang la bang chung thuc nghiém chung to anh sang
A.lasong siéu am. B. co tinh chat song. C. 1a song doc. D. c6 tinh chat hat.
Giai:
Hién tuong giao thoa 1 hién tuong dic trung cho moi qué trinh soéng, nd ching té anh sang co tinh chat
song. Chon B.

Céu 13. Pin quang dién (con goi la pin Mt Troi) la ngudn dién chay bang niang luong anh sang. N6 bién doi
truc tiép quang nang thanh

A. dién nang. B. co ning.

C. nang lugng phan hach. D. hoa nang.

Giai:

Pin quang dién hoat dong dua vao hién tuong quang dién trong, bién ddi truc tiép quang ning thanh dién
nang. Chon A.

Cau 14. Khi bin pha hat nhan “N bang hat o, nguoi ta thu dugc mot hat proton va mot hat nhan X. Hat
nhan X la
A. ZC. B. Y O. C. 0. D.“C.
Giai:
Hatnhan X c0 A=4+14-1=17vaZ=2+7-1=8.VayX1a ' O. Chon B.
Céu 15. Theo thuyét luong tir 4nh sang, phat biéu nao sau day sai ?
A. Phéton chi ton tai trong trang thai chuyén dong. Khong ¢6 ph6ton dimg yén.
B. Nang luong cua cac pho ton tng voi cac anh sang don sac khac nhau la nhur nhau.
C. Anh sang duoc tao thanh boi cac hat goi 1a photon. )
D. Trong chan khong, cac photon bay doc theo tia sang voi tée do 3.10°ml/s.
Giai:
Ning luong cua cac phd ton Gng V4i cac anh sang don sic khac nhau 1a khac nhau. Chon C.
Céu 16. Mach dao dong dién tir 1i tuong gom cudn cam thuan c6 do ty cam 10°° H va tu dién c6 dién dung
2,5.10°°F. Lay m=2314. Chu ki dao dong riéng ctia mach la
A. 1,57.10s. B. 1,57.10s. C. 6,28.10"s. D. 3,14.10s.
Giai:
Chu ki dao dong riéng cua mach 1a T =2y LC =2.3,14.4/10°.2,5.10° =3,14.10"°s. Chon D.
Cau 17. Cho hai dao dong cing phuong, c6 phuong trinh lan luot la: X, =10cos(100xt—0,5m)(cm),

X, =10c0s(100xt +0,57)(cm). Do léch pha cua hai dao dong nay c6 do lon 1a



A.0 B. 0,25 C. = D. 0,5m
Giai:
Hai dao dong da cho ngugc pha nhau. Chen C. 7
Cau 18. Mot song co truyéen doc theo truc Ox. Phuong trinh dao dong caa phan tur tai mot diém trén phuong
truyén séng 1a u=4cos(20nt—n) (u tinh bang mm, t tinh bang s). Biét toc do truyén séng bang 60cm/s.

Budc song ctia song nay la

A. 6cm. B. 5cm. C. 3cm. D. 9cm.
Giai:
27 2n
A=Vv.T=v.—=60.—=6(cm). Chon A.
) 207

Cau 19. Tang 6z0n 1a tim “4o giap” bao vé cho ngudi va sinh vét trén mat dat khoi bi tac dung huy diét cua
A. tia tir ngoai trong anh sang Mat Troi.

B. tia don sic mau do trong anh sang Mt Troi.

C. tia don sic mau tim trong 4nh sang Mat Troi.

D. tia hdng ngoai trong anh sang Mt Troi.

Giai:
Tang 6z6n ngin khong cho céc tia tir ngoai trong anh sang Mt Troi tac dong toi nguoi va sinh vat trén mit dét.
Chon A.
Cau 20. Tia X khong co6 ung dung nao sau day ?
A. Chira bénh ung thur. B. Tim bot khi bén trong cac vat bang kim loai.
C. Chiéu dién, chup dién. D. Say kho, suai am.
Giai:
Tia X khong c6 ung dung “sdy kho, sudi 4m”. Chon D.

Cau 21. Khi néi vé song dién tir, phat biéu nao sau day dang?

A. Song dién tu khong mang nang luong.

B. Séng dién tir truyén dugc trong chan khong.

C. Song dién tur 1a song doc.

D. Trong song dién tlr, dién trudng va tir truong tai mdi diém ludn bién thién diéu hoa léch pha nhau 0,5 .
Giai:

Song dién tir truyén dugc trong chan khong. Chon B.

Cau 22. Mot con lic 10 xo dao dong diéu hoa theo phuong nam ngang. Néu bién do dao dong ting gap doi

thi tan s6 dao dong diéu hoa cua con lac

A. ting /2 1an. B. giam 2 lan. C. khong dbi. D. ting 2 14n.
Giai:
Tan sb dao dong diéu hoa cua con lic 10 xo khong phu thudc bién do dao dong. Chon C.

Ciu 23. Trong chan khong, 4nh sang nhin thdy c6 budc song nam trong khoang tir 0,38 um dén 0,76 um.
Cho biét hing sb Pling h = 6,625.10*Js, téc d0 anh sang trong chan khéng ¢ = 3.10°m/s va
1eV =1,6.10"°J. Cac photon clia 4nh sang niy c6 niang lugng nam trong khoang

A.tlr 2,62 eV dén 3,27 eV. B. tr 1,63 eV dén 3,27 eV.
C.tir2,62 eV dén3,1leV. D. tir 1,63 eV dén 3,11 eV.
Giai:

. _hc_6, 625.10"*.3.10°
Yoy 0,38.10°
. _hc_8, 625.10*.3.10°
2, 0,76.10°
Ciu 24. Dit dién dp u= U cosot (Up khong doi, o thay doi dwoc) vao hai ddu doan mach gdm dién tro R,
cudn cam thuan cé do tu cam L va ty dién co dién dung C méc ndi tiép. Hién tuong cong hudong dién xay ra khi

=5,23.10 ") ~ 3,27eV.

=2,61.10°J ~1,63eV. Chen B.

A. ®’LCR-1=0. B. ®’LC-1=0. C. R:‘Q)L—ic. D. ®LC-R =0.
(O]
Giai:
Hién twong cong hudng dién xay ra khi o= 1 < 0’LC-1=0. Chon B.

JLC



Ciu 25. Cho dong dién c6 cuong do i= 542c0s100nt (i tinh bang A, t tinh bang s) chay qua mot doan mach

chi ¢6 tu dién. Ty dién c6 dién dung 250 uF. Dién ap hiéu dung ¢ hai dau tu dién bang
Y

A.200 V. B. 250 V. C. 400 V. D.220 V.
Giai:
1 1
Z.= prota 250 . = 40(Q). U=1Z.=5.40=200(V). Chon A.
100m.——.10
T
Ciu 26. Trong may quang pho lang kinh, lang kinh c6 tac dung
A. tang cuong d6 chum sang. B. giao thoa anh sang.
C. tan sac anh sang. D. nhic¢u Xxa anh sang.
Q ~ Giai:
Lang kinh trong may quang pho c6 tdc dung tan sac anh sang. Chon B.

Cau 27. Mot chat diém chuyén dong tron déu trén duong tron tdm O béan kinh 10 cm v6i téc do goc 5 radss.
Hinh chiéu cta chat diém 1én truc Ox nam trong mat phang quy dao co6 toc do cuc dai la

A.15cm/s. B. 50 cm/s. C. 250 cm/s. D. 25 cm/s.
Giai:
Hinh chiéu cua chat diém 1én truc Ox nim trong mat phang quy dao dao dong diéu hoa véi bién do
A =10 cm va tan s6 goc o=>5 rad/s, toe d6 cuc daila v, = @A =50 cmi/s. Chon B.
Cau 28. S6 nucldn ¢ trong hat nhan 22 Na 1a
A. 34. B. 12. C.11. D. 23.
Giai:
S6 nucléon trong hat nhan 2Na 1a 23. Chon D.

Cau 29. Mot btic xa khi truyén trong chan khong cé budc séng 1a 0,75 um, khi truyén trong thiy tinh c6
budc song 1a A. Biét chiét suat caa thuy tinh ddi véi biac xa nay 1a 1,5. Gid tri cua A 1a

A. 700 nm. B. 600 nm. C. 500 nm. D. 650 nm.
Giai:

k:@=500 nm. Chon C.

15

Ciu 30. Pai luong nao sau dy dic trung cho muc do bén viing cua hat nhan?

A. Nang luong nghi. B. D6 hut khoi. ’

C. Nang lugng lién két. D. Néng luong lién két riéng.
Giai:

Hat nhan c6 nang lugng lién két riéng cang 16n cang bén viing. Chon D.

Ciu 31. Nguoi ta dung hat proton c6 dong nang 1,6 MeV ban vao hat nhan ’Li dtng yén, sau phan tng thu
duoc hai hat gidng nhau c6 cing dong nang. Gia str phan wng khong kém theo birc Xa y. Biét nang lugng toa
ra ciia phan tmg 1a 17,4 MeV. Dong niang cia mdi hat sinh ra bang

A. 7,9 MeV. B.9,5 MeV. C. 8,7 MeV. D. 0,8 MeV.
Giai:
Theo dinh luat bao toan nang lugng toan phan: AE+K =K +K, véi K; = K; suy ra
AE+K, 17,4+1
K, =K, == —2==2 2+ ®_g,5 Mev. Chen B.
Cau 32. Dit dién ap U=200v2c0s100nt (u tinh bing V, t tinh R L C

b::ing s) vao hgi dau doan mach AB nhu hinh v&. Biét cudn day l1a ._:I_,mn\_l i X} —e
cudn cam thuan, R = 20 Q va cuong do dong dién hiéu dung trong A [ B
doan mach bing 3 A. Tai thoi didm t thi U=200v2 V. Tai thai

diém t+ 6#;)(5) thi cuong d6 dong dién trong doan mach bang khong va dang giam. Cong suét tiéu thy trén

doan mach MB bing
A. 180 W. B. 200 W. C.120 W. D. 90W.
Giai:



Cong suat doan mach AM la P,,, = I°R = 3220 =180(W).

Tan s6 goc clia dong dién o= 2nf =100 (rad/s). i
Néu ¢ thoi diém t(s), u,, =200y2V thi ¢ thoi diém @
t+6_(1)0(8)’ tirc 1a sau At :%OS’ vecto quay biéu dién u quay _ZOOIwZOO\/_ E
duge goc o= wAt =1oon.6_(1)ozg(rad). Ma khi d6 i = 0(A) : .
va dang giam, ta suy ra do léch pha gitra dién ap va dong 3
diénla g, = —g. /T\ S
Cong suat cua doan mach AB la U i
T N N A

P.s = Ulcoso,,; = 200.3.005(—§j =300(W). Vay cong suat

ciia doan mach MB 1a P, =P,; —P,, =300-180=120(W). Chon C.

Ciu 33. Dit dién 4p U=U+2cosot (v6i U va o khong

ddi) vao hai ddu doan mach AB nhu hinh v&. R 1a bién tro, R

cudn cam thuan co do ty cam L, tu dién c6 dién dung C. A N

Biét LCw® =2. Goi P 1a cong suét tidu thy caa doanmach 3 | L./ 2)_.

AB. D6 thij trong hé toa d6 vuéng goc ROP biéu dién su L K Lo N\

phu thudc caa P vao R trong truong hop K mo ung véi S|

duong (1) va trong truong hop K dong tng véi duong (2) r i

nhu hinh v&. Gia tri ctia dién tro r bang |

A. 180 Q. B. 60 Q. B ’—l 0 20 R(OQ)

C.20 Q. D. 90 Q. C )
Giai:

T LCo® =2=7, =2Z,.

2 2 2
R Twddthi Py, == =5a (1)
R?+Z, 2R, 2Z. AP
Chii y khi P, dat max thi Rg = Z¢ > 20 Q Sal" N\(2)..
U2.20 AR
ﬁ:% (2) 3a
20"+ Z, | _

Tu (1) va (2) suy ra Z¢ = 60Q (loai nghiém nho hon 20).
U%(R+r) _ UA(R+r)
(R+rV+(Z2, -2.) (R+1)'+2¢ 2

2
Tir db thi ta thiy khi R= 0. thi P, =—~ " =3a (3)

m 2

r’+Z.

. u.r uU®.20 r 20
Két hop (2) va (3) ta ¢c6 phuong trinh = & =
o (2)va (3)ta co phuong trinh T3> 5 =5 7 < 2 607 ~ 20 +60°

Khi K dong: P, =

TaigidtriR=20 Q ,co6 P, =

Khi Kmé: P, =

r=180 .
< r? —200r +3600 = 0:{ 20 - Chayrang r>|Z, —Z| Chon A.

r=
Ciu 34. Mot soi day dang c6 song ding on dinh. Séng truyén trén day c6 tan s6 10 Hz va budc song 6 cm.
Trén day, hai phan tod M Va N ¢6 vi tri cn bang cach nhau 8 cm, M thugc mot bung song dao dong diéu hoa
v6i bién d§ 6 mm. Lay m? =10. Tai thoi diém t, phan tir M dang chuyén dong véi téc do 6m (cm/s) thi phan
tir N chuyén dong vai gia toc c6 do lon 1a
A. 6:/3 m/s?. B. 62 m/s%. C. 6 m/s?. D. 3 m/s.

Giai:

Bién do ciaM 1a Ay =6 mm =0,6 cm. o=2xnf =20r (rad/s).



MN=d= 8cm—%

Bién do dao dong cua N:

A <A, Wk

cosan =6.|cos2m

Do 16n gia téc cia M ¢ thoi diém t 1a
8| = o @?AZ —V2, = 20m,(20x)’ 62— (60r)’ =12003/3x? (mm/s?)=12y/3(m/s?).

\ A o , a ay 3
M va N dao dong nguoc pha nhau nén co coz:Z\N = oA, |aN| = |aM |— —12\/_ \/_(m/sz).

Chon A.
Cau 35. O mit chat long c6 2 nguon két hop dit tai A va B dao dong diéu hoa, cing pha theo phuong thang
dung. Ax la nura duong thang nam & mat chat long va vudng goc voi AB. Trén Ax c6 nhitng diém ma cac
phan tw ¢ d6 dao dong véi bién do cuc dai, trong do M 1a diém xa A nhat, N 1a diém ké tiép voi M, P 1a diém
ké tiép voi N va Q 1a diém gan A nhét. Biét MN = 22,25 cm; NP = 8,75 cm. D6 dai doan QA gan nhit véi
gia tri nao sau day ?
A.12cm. B. 4,2 cm. C.2,1cm. D. 3,1cm.
Giai:
M, N, P 1a ba diém c6 bién do cuc dai thudc cac van cuc dai co k=1, k=2 vak=3.
Q 1a diém c6 bién d6 cuc dai gan A nhat nén Q thudc van cuc dai c6 k 1on nhét. Ta co:

MB—MA = A(*); NB—NA = 21(**); PB—PA = 3)(***) y

va QB—QA =K.
Pit AB = d, ta co: ﬂ
2

MB? - MA’ = d? < (MB+MA)(MB-MA) =d

s ema=T () BZ ’ﬂ

NB? —NA? =d? < (NB+NA)(NB—NA) = d? | A
d2
NB+NA=— (2
= NB+ > (2) 3
PB? —PA?=d? < (PB+PA)(PB-PA)=d? 2
2
—p+PA-L (3) 0 L
3
Tur (*) va (1) suy ra: MA—d—Z—& (4) Tu (**) va (2) suy ra: NA:d—Z—K (5)
20 2 A
d> 3
Tir (%) va (3 PA=—-22 (6
u (***) va (3) suy ra: o2 ()

2

Lai c6 MN = MA — NA = 22,25 ¢m, tir (4) va (5) duoc %m =445 (7)

2

va NP = NA — PA = 8,75 cm, tir (5) va (6) duoc: g_x”” =17,5 (8)

Giai h¢ (7) va (8) dugc d =18 cm va A =4cm.

Do hai ngudn cung pha nén co —% <k< % < -45<k<4,5=-4<k<4.Vay diém Q thudc dudng van
QB-QA =4\ )

cyc dai c6 k = 4. Ta lai ¢6 hé ~oa=d oo 125(cm). Chen C.
QB+QA= x 8

Ciu 36. Tir khong khi, chiéu chum sang hep (coi nhu mot tia sang) gdm hai buc xa don sic mau do va mau
tim td1 mat nudc voi goc toi 53° thi xay ra hién tuong phan xa va khac xa. Biét tia khuc xa mau do vudng



goc vai tia phan xa, goc gitra tia khic xa mau tim va tia khuc xa mau do la 0,5°. Chiét suét cua nuge di voi

tia sang mau tim la
A. 1,343 B. 1,312 C. 1,327 D. 1,333

Géc khiic xa Cia tia do: r, =90° —i =37° ~ 7 R

Goc khiic xa cua tia tim: r, =r, —0,5° = 36,5". I

- - - O
binh luat khac xa cho: n, = s_|n| = _5|n53 5 ~1,343.
sinr, sin36,5

It 5]
Chon A.
Céu 37. Mot thau kinh hoi tu c6 tiéu oy 15 cm. M Ia mét diém nim T
trén truc chinh cta thau kinh, P 1a mot chat diém dao dong diéu hoa quanh vi tri can bang trung voi M. Goi
P’ 13 anh cua P qua thdu kinh. Khi P dao dong theo phuwong vudng goc véi truc chinh, bién d6 5 cm thi P’ 1a
anh ao dao dong véi bién d6 10 cm. Néu P dao dong doc theo truc chinh véi tan s6 5 Hz, bién d6 2,5 cm thi
P’ ¢6 tdc d6 trung binh trong khoang thoi gian 0,2 s bing

A.15m/s B. 1,25 m/s C.2,25m/s D.1,0m/s
Giai: p’
Khi P dao dong vudng goc véi truc chinh, anh caa P (va M) qua N
thiau kinh 1a anh 40, s6 phong dai dwong @ T~ P
k=2. i !
f 1 f : |
k=——=d=|1-—|f ===7,5(cm). ; '

f-d ( kj 2 (cm) M M O
Vay M cach thau kinh 7,5 cm. i ——d ——
Khi P dao dong doc theo truc chinh vai bién d6 2,5 cm: : d’ q
P ¢ bién phai M thid; =5cm d] = A _ 515 ~7,5(cm).

d-f 5-15
P & bién trdi M thid, =10 cm d] = df _1015 -30(cm).
d,—-f 10-15
D¢ dai quy dao cua anh P’ 1a 2A =30 -7,5=22,5 (cm).
Tﬁ}n S0 dao dong 1a 5 Hz, chu ki dao dong1a T=0,2 s.
Toc d6 trung binh cua anh P’ trong khoang thoi gian 0,2 s 1a
VTB=$=%=225(cm/s)=2,25(m/s). Chon C.

Ciu 38. Cho 4 diém O, M, N va P ndm trong mot méi truong truyén am. Trong d6, M va N nam trén nira
duong thfing XUAt phat tr O, tam giac MNP la tam gidc déu. Tai O, dat mot nguén am diém c6 cong suat
khong doi, phat Aam diang hudng ra moi trudng. Coi moi trudng khong hap thy am. Biét mic cudng d6 am tai
M va N lan luot 14 50 dB va 40 dB. Mirc cudng do am tai P 1a

A. 43,6 dB B. 38,8 dB C.358dB D. 41,1 dB
Giai:
ON ON Y’ A
L, L, =1 —1(B)=| 2~ | =10 = ON = OMA/10
Og(omj ( b(OMJ - Vio
|v|N=0N—0M=0M(J1_0—1);PH=MN?:OM(\/l_O—l)?
O +
OM+ON OM(1++10) MooH N

OH=

2 2
(1+ «/1_0)2 +3(x/1_0—1)2

4

L, —L, —Iog( j |og(11 \/_) L. =L, |og(11 J_) 4,1058(B) ~ 41,1dB. Chon D.

OP? = OH? +PH? = OM?

=0M2(11—@)



Cau 39. Pt dién apu = U, cosot (Vi U, va o khong d6i) vao hai dau doan mach mac néi tiép gom: di¢n
tre, cuon cam thuan va tu dién dung C thay doi dugc. Khi C = Cq thi dién 4p hi¢u dung giira hai ban ty dién
dat gia tri cuc dai va cong suat cia doan mach bang 50% cong suat ctia doan mach khi c6 cong huong. Khi
C = C; thi dién ap gitra hai ban tu dién co6 gia tri hi¢u dung la U; va tré pha @, S0 Vo1 dién 4p hai dau doan
mach. Khi C = C; thi dién ap gitra hai ban tu dién c6 gia tri hi¢u dung 1a U, va tré pha ¢, so véi dién ap hai
dau doan mach. Biét U, = Uy . ¢, =@, +m/ 3. Gia tri cia o, 1a
AL B. ~. c I D. X,
4 12 9 6
Giai:
i 2
Cong suat khi c6 cong huéng la P, = R

R*+2Z?

Khi C = Cy thi dién ap hiéu dung gitra hai ban tu dién dat gia tri cuc dai, ta c6 Z, = ~ >Z, (1)
L
2 2
ddng thoi, co P=iPmax:> U"R 2=U—:>R=‘ZL—ZCO‘=ZCO—ZL hayZ. =R+Z,, thay vao
2 R*+(z,-2,) 2R
2 2 2 2
(1) duge: R+Z, =522 7 =R vadodé Zo =~ 2t =R

L L
Goi a, va a, lan luot 1a d6 léch pha cua u so véi i khi C = Cy va khi C = C;, khi d6 Ugy = Uey, ta co:

az_alz(l)z_%:g (2);

Goi a, 14 d léch pha ciia u so véi i khi C = Co thi c6 a, = % (3)

Z -Z _
Mt khac tan o, = — o R-ZZR_

-1=a, =—%, thay vao (3) duoc o, +a, = 2a, =—g (4)

R

.. 5r T

Giai hé (2) va (4) tim duoc o, = ——; =——,
c(2)va(4) 0C 0y ==05 0 =~ 0

., T T

Lf.ll €O oy :(Pu/i1 =0, _(pil =@y _((puC1 _(pum/il):(Pu _[(\Duc1 +Ej:_(Pl_E
T St ®w T . T

Suyra o =—a, ——=———=——_. Vaygiatricua ¢, la —. Chon B.

yra ¢ TS5 1 o 12 dy g 1 (1 12 0

* Chii y! St dung cong thirc gidi nhanh da hoc trong chuyén dé, ta cé thé giai nhw sau:

P 2 s
P=P_ .cos’p, = COSQ, = /—=—2> =—.
max P Po P 5 ®o 4

khi C = C; va khi C = Cy, ¢6 Ugy = Ucy thi ¢, = 2 ;"’2 , két hop véi o, = ¢, +g ta tim duoc két qua.

Cau 40. Trong thi nghiém Yéang vé giao thoa anh sang don sic, khoang cach hai khe khong d6i. Khi khoang cach
tr mét phang chtra hai khe téi man quan sat 1a D thi khoang van trén man hinh la Imm. Khi khoang cach tir mat
phang chira hai khe t¢i man quan sat 1an lugt la (D - AD) va (D + AD) thi khoang van trén man tuong ung 1a i
va 2i. Khi khoang cach tir mat phang chira hai khe t6i man quan sat la (D + 3 A D) thi khoang van trén man la
A.3mm B.3,5mm C.2mm D.2,5mm
Giai:

Do A va D khong doi nén khoang van i ti 1€ v&i khoang cach D, ta c6 hé:

kD =1(mm) (1)
k(D-AD)=i (2)
k(D+AD)=2i (3)
k(D+3AD)=i" (4)

Voi k=& .Tu (2) va(3) suyra D=3AD
a




Tir (4) va (1) suy ra: i’ = D+§AD —14 3ADD =2(mm). Chon C.

Cau 41. Mot con lic 16 xo treo vao mdt diém cd dinh, dao dong diéu hoa theo phuong thing dung. Tai thoi
diém 10 xo dan 2 cm, téc do cia vat 1a 4/5v (cm/s); tai thoi diém 16 xo dan 4 cm, téc do cua vat la 632v
(cm/s); tai thoi diém 10 xo dan 6 cm, tde do ctia vat 1a 3v6v (cms). Lay g=98 m/s®. Trong mot chu ki, tc
do trung binh cua vat trong khoang thoi gian 16 xo bi dan c6 gia tri gan nhat véi gia tri nao sau day ?
A. 1,26 m/s. B. 1,43 m/s. C. 1,21 mf/s. D. 1,52 m/s.
Giai:

Chon chiéu dwong huéng xudng, gbc o tai VTCB. Goi a la do dan cua 16 xo khi vat can bang, li do cua vat
khi 10 xo dan Al 1a Al—a(cm); o 1a tan s6 géc va A 1a bién d¢ cia vat.

Tacohe: A*=(2-a) + = =(4-a) + - =(6-a) + -
Ti (2-a) +@:(4-af L) (va) 8,022

(4—a)2+@

) _

:(6—61)2 +

%
Giai hé (1) va (2) ta tim dugc a —Z =L4(cm);

9,8 21 21
=10 24,46 (rad/s :>T——: ~0,2375(s).
‘\/ x}o 014 V7= (rads) 10J7 (s)

Thoi gian 10 xo dan trong mot chu ki tng VG vat Chuyen dong gitra hai li d6 -1,4 cm va 8,022cm. Ta chi Céjln
tinh toc d¢ trung binh khi vat di tir diém c6 1i do -1,4 cm dén bién co li d¢ 8,022 cm véi thoi gian chuyén

dong t= £+21 arcsm(A) 0,066(s) va quing duong s = A +a = 9,422 (cm).

T
s 9,422
Vig =1 = 0,066 ~142,75(cm/s)~1,43(m/s). Chon B.

Céu 42. Theo mau nguyén tr Bo V& nguyén tir hidrd, coi électron chuyén dong tron déu quanh hat nhan dudi
tac dung cua luc tinh dién gitra électron va hat nhan. Goi v va v lan luot la toc d§ cua é€lectron khi néd

” 'V .
chuyén dong trén quy dao L va N. Ti s6 —= bang

VN
A. 2. B. 0,25. C.4 D.0,5.
Giai:
. v e’ , ., € e
Luc Cu-16ng dong vai tro luc hudng tam, do d6 cod =k oV =k—=k—7-=Vv~=—.
r r mr mn’r, n
QuydaoLcénzzvaquydaoNcén=4.VayV—L:gzz. Chon A.
VN

Cau 43. Gia sir & mot ngodi sao, sau khi chuyén héa toan bo hat nhan hidr6 thanh hat nhan ; He thi ngdi sao
lic nay chi co *He vai khdi lugng 4,6.10% kg. Tiép theo do, ;He chuyén héa thanh hat nhan *C thong qua
qua trinh tong hop JHe + JHe + sHe — 2C +7,27 MeV. Coi toan b ning lugng toa ra tir qua trinh tong hop
nay déu dugc phat ra voi cong sudt trung binh 13 5,3.10°° W. Cho biét: 1 nam bang 365,25 ngay, khéi luong
mol caa fHe 1a 4g/mol, s6 A-v6-ga-dro Na = 6,02.10%° mol™?, 1eV=1,6.10"°]. Thoi gian dé chuyén hoa hét
JHe & ngdi sao ndy thanh C vao khoang
A. 4815 triéu nam. B. 481,5 nghin nam. C. 160,5 nghin nam. D. 160,5 triéu nam.
Giai:

4,6.10%.10°

S6 hat nhan He trong m = 4,6.10% kg 1a N="".N,, = 6,02.10% = 6,923.10%

1)



Ct 1 phan ng can 3 hat nhan He nén sb phan tmg cho dén khi hét He 1a: N, = N

Niing lugng toa ra cho dén khi hét héli 1a E=N,.7,27.1,6.10™ = 2.7, 27.1,6.10(J).

-13 58 -13
Thoi gian dé chuyén hoa hét héli la t= E_N72716107 69231077, 27'3%’ 010
P 3P 35,3.10

—5,065.10° (s)

15
=>t= 2065107 =1,605.10° (ndm) = 160,5 triéu nam. Chon D.
365, 25.86400

Cau 44. Tu mot tram dién, dién nang duogc truyén tai dén noi tiéu thu bang duong day tai dién mot pha. Biét
cong sudt truyén dén noi tiéu thu ludn khong doi, dién ap va cudong do dong dién ludn cung pha. Ban dau,
neéu ¢ tram dién chua str dung may bién 4p thi dién ap hiéu dung ¢ tram dién bang 1,2375 lan dién ap hiéu
dung ¢ noi tiéu thu. Dé cong suat hao phi trén dudng day truyén tai giam 100 1an so véi lac ban dau thi &
tram dién can st dung may bién ap c6 ti 1& s6 vong ddy cua cudn thir cAp so véi cudn so cip 1a

A.81 C.65 D.7,6 D. 10
Giai:
Khi chua sir dung méy bién ap thi dién ap dau duong day 1a U, =1,2375U,, = U, = 1;? (1)
A iaaia s . A 1 4x 1 1 19
Do giam dién ap trén duong day khido la AU, =U, -U,, = 1_ﬁ U= % U, (2)
AP, IR 12
Luc sau, cong suét hao phi trén day giam 100 lan so véi lac dau, tic 1a —% = |2_ = M =100=1, =10.1,
2 2
Do giam dién ap lic dau va luc sau lan luot 1a
AUlzllR;AU2=I2R:>AU2 =|—2<:>AU2=AU1 =£Ul (3)
AU, | 10 990
Do cong suat noi tiéu thu khong déinén P, =U, I, =U,,l, = U,, = I'—l.uttl 10U, = 8;) (4)
2
Dién 4p dau duong day lic sau la U, =U,, + AU, (5). Thay (3) va (4) vao (5), ta duoc
U, = 800 U, + 19 U, = 8019 U, = Y, _soid =8,1 . Vay & tram dién can sir dung may bién ap c6 ti & s6
99 990 990 U, 990
vong day ctia cudn thir cap so Vi cudn so cip la % = % =8,1. Chon A.
1 1

Céu 45. Cho hai vt dao dong diéu hoa doc theo hai dudng thang cung song
song Vvéi truc OX. Vi tri can bang cia mdi vat nam trén duong thang vuon goc
V6i truc Ox tai O. Trong hé truc vudng goc xOv, duong (1) 1a d6 thi biéu dién
mdi quan hé gitra van toc va li d cua vat 1, dudng (2) la do thi biéu dién méi
quan hé giita van toc va li do cua vat 2 (hinh v&). Biét cac luc kéo vé cuc dai
tac dung 1én hai vat trong qua trinh dao dong 1a bang nhau. Ti sé giita khoi

lwong cua vat 2 véi khéi luong cua vat 1 1a

Al B. 3. C. 27. D L
3 27
Giai:
5 <, ) Xamae A =2 Vi = @A, =3b
Tirdd thi, tanhan thiy { 0™ 02 q) v [Vime =M= o)
X23X=A2 =3a 2max_0)1A2=b
T (2) va(l)suyra %A, :33&:3ﬁ:9 (3)
27 %2 (DZ Al

m, 0312A1 (4)

Hai dao dong c6 cung d6 16n luc kéo vé cuc dai nén m,w’A, = M,wA, = —=2 7y
m Q)
1 27 %2



Tir (3) va (4) ta tim duoc % - 27. Chen C.
1
Céau 46. Trong thi nghiém Yang vé giao thoa 4nh sang, khoang cach gitra hai khe 14 0,5 mm, khoang cach tir
mat phang chira hai khe dén man quan sat 1a 2m. Ngudn sang phat ra v6 sd anh sang don sic c6 budc song
bién thién lién tuc tir 380 nm dén 750 nm. Trén man, khoang cach gan nhat tir van sang trung tim dén vj tri
ma ¢ do co hai buac Xa cho van sang la
A. 9,12 mm. B. 4,56 mm. C. 6,08 mm. D. 3,04 mm.
Giai:
Vi tri gan nhét s& ang véi bude song nho nhat 380 nm tring véi mot biac Xa nao do.
Tinh tir trung tAm tré ra vin sang bac 1 cia anh sang 380 nm khong triung véi bat ki anh sang nao (né thudc
quang phd bac 1). N6 chi c6 thé trung tir bac (K + 1) vai bac k cia anh sang nao d6. Do d6 ta cé:

k+1
(k-+1).380 = kx:,x=(—k).380=380+3;:°(nm).
Ap vao diéu kién 380nm <A <750nm, ta co 380 < 380+% <750=k=>103=Kk, =2
Vay Xy, = (Ko, +1)M—”D:(2+1)%=4,56 (mm ) Chen B,
a

Cau 47. Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, ngudn S phat ra dong thoi ba birc xa don sic co
budc song lan lugt 1a: 0,4um; 0,5um va 0,6pm. Trén man, trong khoang giita hai van sang lién tiép cung
mau vdi van sang trung tam, s6 vi tri ma & d6 chi c6 mét buc xa cho van sang la

A. 27. B. 34. C.14. D. 20

Giai:

Sir dung phuong phap“Boi chung nho nhat,, ta giai nhanh bai toan:
Van cung mau véi van trung tam 1a van trung cua ba buc xa, thoa man kA, =k,A, =k,A,. Cac van trung
cach déu nhau.
S6 van sang trong ca khoang (ké ca vi tri hai van tring cua ba bic xa), khong ké van trung tam:
BCNN(2,,2,,%;) BCNN(0,4;0,50,6) 6

+cuabac xa A0 N, = =—=15
A 0,4 4
BCNN(A,,4,,4;) BCNN(0,4;0,5;0,6
+cuabacxa A,: N, = (A2, 3): ( ):1:12
A, 0,5 0,5
BCNN(A,,4,,4;) BCNN(0,4;0,5;0,6
+ ctia buc xa A,: N, = (Auhaa) ( ):izlo
g 0,6 0,6
BCNN(A,,1,,%,) BCNN(0,4;0,5;0,6
+cia h, &\, 1 N, = (a2ohs) _ ( )_6_3
BCNN (A, ;) BCNN(0,4,0,5) 2

v cia & : N~ BCNN(Qu 2,%;) BCNN(0,4,0,5:0.6) 6 .
PP BCNN(A,L;)  BCNN(0,4;0,6) -

=
v oian & N —BONN(h2p%) BCNN(0.40506) 6_,,
7% 2 BCNN(A,,%,)  BCNN(0,50,6) 3

BCNN(%;,4,,4;) BCNN(0,4;0,5;0,6) 1

BCNN(%;,%,,2;) BCNN(0,4;0,5;0,6)
S6 van sang don sic trong khoang giira hai van trang cta ba birc xa:
N =Ni+ N2+ N3—2(N12+ N23+ N13) + 3N123=15+12+10-2(3+2+5)+3=20. ChonD.
Ciu 48. Hai con lic 10 xo giéng hét nhau dit trén cing mit phang nam ngang. Con lic tha nhét va con lac
thtr hai dao dong diéu hoa cung pha véi bién do lan luot 1a 3A va A. Chon méc thé ning ctia moi con lic tai
Vi tri can bang cua n6. Khi dong ning ctia con lic thir nhat 13 0,72 J thi thé nang cua con lac thi hai 13 0,24 J.
Khi thé ning ciia con lac thir nhat 13 0,09 J thi dong nang ciia con lac thir hai 1a

A.0,31J. B.0,01J. C.0,08J. D. 0,32 J.
Giai:

Hai con lic 16 xo gidng hét nhau nén chiing c¢6 cung khdi lwong m va d6 cang K.

+va cua ca ba bic xa N,,,




Co nang ctia hai con lac lan lugt 1a E, = % kA2 :%k.QAZ; E,= % kA2 :%k.AZ =E =95, (1)

Thé nang cua hai con lic lan luot 1a: W, = k W, = kxg , Do hai dao dong cung chu ki va cung pha nén

W 2 2
W_u:X_12: 22 9= W, =9W, (2)
t2 X2

Khi W¢; =0,72 J thi W = 0,24 =W, =9W,, =9.0,24=216 J=E, =W, + W, =2,88 ]

Tu (1) tinh dugc E, = % =0,32J.

Khi W}, =0,09] =W/, =0,01J=W,, =E,-W/,=0,32-0,01=0,31 (J) Chon A.

Céu 49. Hai may phat dién xoay chiéu mot pha dang hoat dong binh thudng va tao ra hai suit dién dong co
cung tan s f. Roto ctia may tha nhat c6 p1 Cap Cuc va quay véi tde d6 ny = 1800 vong/phut. Roto ctia may

thir hai c6 p, = 4 ¢ap cuc va quay véi toc do n,. Biét ny co gid tri trong khoang tir 12 vong/gidy dén 18
vong/giay. Gia tri cua f la

A. 54 Hz. B. 60 Hz. C. 48 Hz. D. 50 Hz.
Giai:

n; = 1800 vong/phut = 30 vong/s.
f=nipr =np= n,= &_nl — &_30 =7,5p,. Thé vao diéu kién 12 vong/gidy < n; < 18 vong/gidy

4

2

12<75p;1 <18 = 1,6 <p1 <24 =p, =2 (cdp cuc). =Ff =n,p, =30.2=60(Hz). Chon B.
Céu 50. Mot chat diém dao dong diu hoa co van tdc cuc dai 60 cm/s va gia toc cuc dai 1a 2r(m/s?). Chon
méc thé ning tai vi tri can bang. Thoi diém ban dau (t = 0), chat diém c6 van tdc 30 cm/s va thé ning dang
tang. Chat diém c6 gia toc bang m(m/s?) lan dau tién & thoi diém

A.0,35s. B.0,15s. C.0,10s. D. 0,25 s.
Giai:
vax:coA:O,6O(m/s);amax:oazAzzrc(m/sz):no:aﬂ:2—7c 10Tt(rad/s) E:O,G(S).
v 06 3 ®
2
Khit=0, v0=30cm/s:+vmaxz>x0: AZ—V—‘;:
2 [0

Khi d6, thé nang ciia vat dang tang va vat chuyén dong theo chiéu duong

ﬁ .

nén X, =+A—

Khi vat c6 gia toc bang n(m/s?) = ’;ax thi 1i d¢ cua vat la x:

Chat diém c6 gia toc bang m(m/s?) lan dau tién ¢ thoi diém:

mT T T

«_ 6 2" 5_ 5
—27-6 2 67_271_2 06-0,25(s)
21 27 12 12
* Néu nhd cdc khodng thei gian dic biét (da hec) thi tinh luon t = T I+l = i
12 4 12 12






