
 

MỤC LỤC 
Chủ đề 2. GIAO THOA SÓNG CƠ HỌC ..................................................................... 1 
A.TÓM TẮT LÍ THUYẾT ............................................................................................ 1 
1. Hiện tƣợng giao thoa ................................................................................................. 1 
2. Lí thuyết giao thoa ..................................................................................................... 1 
B. PHƢƠNG PHÁP GIẢI CÁC DẠNG TOÁN ........................................................... 2 
Dạng 1. BÀI TOÁN LIÊN QUAN ĐẾN ĐIỀU KIỆN GIAO THOA ........................... 2 
1.2. Biết thứ tự cực đại, cực tiểu tại điểm M tìm bƣớc sóng, tốc độ truyền sóng .......... 3 
1.3. Khoảng cách giữa cực đại, cực tiểu trên đƣờng nối hai nguồn ............................... 3 
1.4. Số cực đại, cực tiểu giữa hai điểm .......................................................................... 5 
1.5. Số cực đại, cực tiểu trên đƣờng bao...................................................................... 10 
2. Hai nguồn không đồng bộ........................................................................................ 11 
2.1. Điều kiện cực đại cực tiểu .................................................................................... 11 
2.2. Cực đại cực tiểu gần đƣờng trung trực nhất ......................................................... 13 
2.3. Kiểm tra tại M là cực đại hay cực tiểu .................................................................. 16 
2.4. Biết thứ tự cực đại, cực tiểu tại điểm M tìm bƣớc sóng, tốc độ truyền sóng ........ 18 
2.5. Khoảng cách giƣa cực đại, cực tiểu trên đƣờng nối hai nguồn ............................. 20 
2.6. Số cực đại, cực tiểu giữa hai điểm ........................................................................ 21 
2.7. Số cực đại, cực tiểu trên đƣờng bao...................................................................... 30 
BÀI TẬP TỰ LUYỆN ................................................................................................. 31 
DẠNG 2. BÀI TOÁN LIÊN QUAN ĐẾN VỊ TRÍ CỰC ĐẠI CỰC TIỂU ................ 41 
1. Hai nguồn đồng bộ .................................................................................................. 41 
1.1. Vị trí các cực, đại cực tiểu trên AB ...................................................................... 41 
1.2. Vị trí các cực đại, cực tiểu trên Bz   AB ............................................................ 42 
1.3. Vị trí các cực đại, cực tiểu trên x’x ||AB .............................................................. 48 
1.4 Vị trí các cực đại, cực tiểu trên đƣờng tròn đƣờng kính AB ................................. 49 
1.5. Vị trí các cực đại, cực tiểu trên đƣờng tròn bán kính AB ..................................... 51 
2. Hai nguồn không đồng bộ........................................................................................ 53 
2.1. Vị trí các cực, đại cực tiểu trên AB ...................................................................... 53 
2.2. Vị trí các cực đại, cực tiểu trên Bz    AB ........................................................... 57 
2.3. Vị trí các cực đại, cực tiểu trên x’x || AB ............................................................. 65 
2.4. Vị trí các cực đại, cực tiểu trên đƣờng tròn đƣờng kính AB ................................ 67 
2.5. Vị trí các cực đại, cực tiểu trên đƣờng tròn bán kính AB ..................................... 69 
2.6. Hai vân cùng loại đi qua hai điểm ........................................................................ 70 
3. Giao thoa với 3 nguồn kết hợp ................................................................................ 70 
BÀI TẬP TỰ LUYỆN ................................................................................................. 71 
Dạng 3. BÀI TOÁN LIÊN QUAN ĐẾN PHƢƠNG TRÌNH SÓNG TỔNG HỢP ..... 80 
1. Phƣơng trình sóng tổng hợp .................................................................................... 80 
2. Số điểm dao động với biên độ A0. ........................................................................... 86 
3. Trạng thái các điểm nằm trên AB ............................................................................ 93 
4. Cực đại giao thoa cùng pha với nguồn đồng bộ ...................................................... 97 
BÀI TẬP TỰ LUYỆN ............................................................................................... 103 



FACEBOOK: VẬT LÝ THẦY TRƢỜNG 

1 

Chủ đề 2. GIAO THOA SÓNG CƠ HỌC 

A.TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Hiện tƣợng giao thoa 

+ Một thanh thép ở hai đầu gắn hai mũi nhọn đặt chạm mặt nƣớc yên lặng. Cho thanh dao 

động, hai hòn bi ở A và B tạo ra trên mặt nƣớc hai hệ sóng lan truyền theo những hình tròn đồng 

tâm. Hai hệ thống đƣờng tròn mở rộng dần ra và đan trộn vào nhau trên mặt nƣớc 

+ Khi hình ảnh sóng đã ổn định, chúng ta phân biệt đƣợc trên mặt nƣớc một nhóm những 

đƣờng cong tại đó biên độ dao động cực đại (gọi là những gợn lồi), và xem kẽ giữa chúng là một 

nhóm những đƣờng cong khác tại đó mặt nƣớc không dao động (gọi là những gợn lõm). Những 

đƣờng sóng này đứng yên tại chỗ, mà không truyền đi trên mặt nƣớc Hiện tƣợng đó gọi là hiện 

tƣợng giao thoa hai sóng. 

P

B

A

A B

M

A B

1d
2d

 

2. Lí thuyết giao thoa 

a) Các định nghĩa 

Nguồn kết hợp: Hai nguồn sóng phát ra hai sóng cùng tần số và có hiệu số pha không đổi theo 

thời gian gọi là hai nguồn kết hợp.  

VD: A, B trong thí nghiệm là hai nguồn kết hợp.  

Hai nguồn đồng bộ là hai nguồn phát sóng có cùng tần số và cùng pha. 

Sóng kết hợp: là sóng do các nguồn kết hợp phát ra. 

b) Giải thích 

+ Giả sử phƣơng trình dao động của các nguồn kết hợp đó cùng là: 0u a cos t    

Dao động tại M do hai nguồn A, B gửi tới lần lƣợt là:

1

1M 1M

2

2M

2 d
u a cos t

2 d
u a cos t

  
    

  


       

  

+  Độ lệch pha của hai dao động này bằng:  2 1

2
d d


  


  

+ Dao động tổng hợp tại M là: M 1M 2Mu u u   là tổng hợp 2 dao động điều hoà cùng phƣơng 

cùng tần số. 

Biên độ dao động tông hợp phụ thuộc vào độ lệch pha  2 1

2
d d


  


 

Tại những điểm mà hai sóng do hai nguồn A và B gửi đến dao động cùng pha với nhau, 

   2 1 2 1

2
d d 2n d d k k Z


        


 thì chúng tăng cƣờng lẫn nhau biên độ dao 

động cực đại. Quỹ tích những điểm này là những đƣờng hypecbol tạo thành gạn lồi trên mặt nƣớc 

Tại những điểm mà hai sóng do hai nguồn A và B gửi đến dao động ngƣợc pha nhau 

       2 1 2 1

2
d d 2m 1 d d m 0,5 m Z


          


 chúng triệt tiêu lẫn nhau, biên độ 
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dao động cực tiểu. Quỹ tích những điểm này cũng là những đƣờng hypecbol tạo thành gợn lõm 

không dao động trên mặt nƣớc 

c) Định nghĩa hiện tƣợng giao thoa 

Giao thoa là sự tổng hợp của hai hay nhiều sóng kết hợp trong không gian, trong đó có những 

chỗ cố định mà biên độ sóng đƣợc tăng cƣờng hoặc bị giảm bớtt. 

Hiện tƣợng giao thoa là một đặc trƣng quan trọng của các quá trinh cơ học nói riêng và sóng 

nói chung. 

B. PHƢƠNG PHÁP GIẢI CÁC DẠNG TOÁN 

1. Bài toán liên quan đến điều kiện giao thoa. 

2. Bài toán liên quan đến vị tri cực đại cực tiểu. 

3. Bài toán liên quan đến phưog trình sóng tổng hợp. 

Dạng 1. BÀI TOÁN LIÊN QUAN ĐẾN ĐIỀU KIỆN GIAO THOA 

1. Hai nguồn đồng bộ 

1.1. Điều kiện cực đại cực tiểu 

Cực đại là nơi các sóng kết hợp tăng cƣờng lẫn nhau (hai sóng kết hợp cùng pha): k.2     

Cực tiểu là nơi các sóng kết hợp triệu tiêu lẫn nhau (hai sóng kết hợp ngƣợc pha): 

 2k 1      

* Hai nguồn kết hợp cùng pha (hai nguồn đồng bộ): 

1

1 1 1M 1M

2

2 2 2M 2m

2 d
u a cos t u a cos t

2 d
u a cos t u a cos t

  
       

  


          

  

 
   

1 2

1 2

1 2

k2 : cucdai d d k2
d d

2m 1 : cuc tieu d d m 0,5

     
    

       
  

Trong trƣờng hợp hai nguồn kết hợp cùng pha, tại M là cực đại khi hiệu đƣờng đi bằng một số 

nguyên lần bƣớc sóng ( 1 2d d k    ) và cực tiểu khi hiệu đƣờng đi bằng một số bán nguyên lần 

bƣớc sóng (  1 2d d m 0,5     hoặc  1 2d d m 0,5     ).  

Đƣờng trung trực của AB là cực đại. 

Ví dụ 1: Trong miền giao thoa của hai sóng kết hợp của hai nguồn kết hợp cùng pha cùng biên độ, 

có hai điểm M và N tƣơng ứng nằm trên đƣờng dao động cực đại và cực tiểu. Nếu giảm biên độ 

của một nguồn kết hợp còn một nửa thì biên độ dao động tại M  

A. tăng lên và biên độ tại N giảm.  B. và N đều tăng lên. 

C. giảm xuống và biên độ tại N tăng lên.  D. và N đều giảm xuống. 

Hướng dẫn 

Không mất tính tổng quát, giả sử biên độ sóng đều bằng a và không đổi khi truyền đi. 

Lúc đầu: AM = a + a = 2a và AN = a − a = 0. 

Giảm biên độ nguồn 2 chỉ còn 0,5a: A’M = a + 0,5a = 1,5a và A’N = a − 0,5a =0,5a. 

=> Biên độ tại M giảm, biên độ tại N tăng => Chọn C 

Ví dụ 2: Xem hai loa là nguồn phát sóng âm A, B phát âm cùng phƣơng cùng tần số và cùng pha. 

Tốc độ truyền sóng âm trong không khí là 330 (m/s). Một ngƣời đứng ở vị trí M cách B là 3 (m), 

cách A là 3,375 (m). Tìm tần số âm bé nhất, để ở M ngƣời đó nghe đƣợc âm từ hai loa là to nhất 

A. 420 (Hz)  B. 440 (Hz)  C. 460 (Hz)  D. 880 (Hz) 

Hướng dẫn 
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Để ngƣời đó nghe đƣợc âm to nhất thì tại M là cực đại. Vì hai nguồn kết hợp cùng pha nên 

điều kiện cực đại là 1 2

v 330
d d k k 3,375 3 k

f f
         

 minf 880k f 880 Hz      Chọn D. 

1.2. Biết thứ tự cực đại, cực tiểu tại điểm M tìm bƣớc sóng, tốc độ truyền sóng 

* Hai nguồn kết hợp cùng pha: 

+ Cực đại 1 2d d k .      

+ Cực tiểu:  1 2d d m 0,5       

2 1,5  0,5  0 0,5   1,5  2 

A B

2 1,5  0,5  0 0,5   1,5  2 

A B

Hai nguồn cùng pha Hai nguồn ngƣợc pha

/ 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4

 
Ví dụ 1: Trong một thí nghiệm về giao thoa sóng trên mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp A, B dao động 

cùng pha, cùng tần số f = 32 Hz. Tại một điểm M trên mặt nƣớc cách các nguồn A, B những 

khoảng d1 = 28 cm, d2 = 23,5 cm, sóng có biên độ cực đại. Giữa M và đƣờng trung trực AB có 1 

dãy cực đại khác. Tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là  

A. 34 cm/s.  B. 24 cm/s.  C. 72 cm/s.  D. 48 cm/s. 

Hướng dẫn 

Vì d1 > d2 nên M nằm về phía B. Hai nguồn kết 

hợp cùng pha, đƣờng trung trực là cực đại giữa ứng 

với hiệu đƣờng đi d1 − d2 = 0, cực đại thứ nhất d1 − 

d2 = λ, cực đại thứ hai d1 − d2 = 2λ 

   2,25 cm v f 72 cm / s        Chọn C 

Chú ý: 
Ta rút ra đƣợc quy trình giảnh nhanh nhƣ sau 

*Hai nguồn kết hợp cùng pha thì thứ tự các cực 

đại cực tiểu xác định nhƣ sau:  

2 1,5  0,5  0 0,5   1,5 

A B

Hai nguồn cùng pha

/ 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4

M

2 

 

1 2

duong trung truc cucdai1 cucdai 2cuc tieu1 cuc tieu 2 cuc tieu3

d d 0 ; 0,5 ; ; 1,5 ; 2 ; 2;5 .......              

Ví dụ 2: Trên mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp A, B dao động cùng phƣơng trình: x = 0,4cos(40πt) 

cm. Tại một điểm M trên mặt nƣớc cách các nguồn A, B những khoảng lần lƣợt là 14 cm và 20 

cm, luôn đứng yên. Giữa M và đƣờng trung trực của AB có hai dãy cực đại khác. Tốc độ truyền 

sóng là 

A. 40 cm/s.  B. 48 cm/s.  C. 20 cm/s.  D. 80 cm/s. 

Hướng dẫn 

Hai nguồn kết hợp cùng pha. Cực tiểu qua M ứng với : 

   1 2d d 2,5 20 14 2,5 2,4 cm v f 48 cm / s             Chọn B  

1.3. Khoảng cách giữa cực đại, cực tiểu trên đƣờng nối hai nguồn 

Trên AB cực đại ứng với bụng sóng, cực tiểu ứng với nút sóng dừng  
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+ Khoảng cách hai cực đại (cực tiểu) liên tiếp là : 
2


  bất kỳ k

2


   

+ Khoảng cách cực đại đến cực tiểu gần nhất là : 
4


  bất kỳ  2k 1

4


   

Ví dụ 1: Trong một thí nghiệm tạo vân giao thoa trên mặt nƣớc, ngƣời ta dùng hai nguồn dao động 

đồng pha có tần số 50 Hz và đo đƣợc khoảng cách giữa hai vân cực tiểu liên tiếp nằm trên đƣờng 

nối liền hai tâm dao động là 2 mm. Tìm bƣớc sóng và tốc độ truyền sóng. 

A. 4 mm; 200 mm/s.   B. 2 mm; 100 mm/s. 

C. 3 mm; 600 mm/s.   D. 2,5 mm; 125 mm/s. 

Hướng dẫn 

Khoảng cách hai cực tiểu liên tiếp là nửa bƣớc sóng 

     2 mm 4 mm v f 200 mm / s
2


         Chọn A. 

Chú ý: Khi hiệu đƣờng đi thay đổi nửa bƣớc sóng (tƣơng ứng độ lệch pha thay đổi một góc π) 

thì một điểm từ cực đại chuyển sang cực tiểu và ngƣợc lại. 

Ví dụ 2: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc ta quan sát đƣợc một hệ vân giao thoa. 

Khi dịch chuyển một trong hai nguồn một đoạn ngắn nhất 5 cm thì vị trí điểm O trên đoạn thẳng 

nối 2 nguồn đang có biên độ cực đại chuyển thành biên độ cực tiểu. Bƣớc sóng là 

A. 9 cm.  B. 12 cm.  C. 10cm.  D. 3 cm. 

Hướng dẫn 

Khi dịch chuyến một trong hai nguồn một đoạn ngắn nhất 5 cm thỉ hiệu đƣờng đi tại O thay đổi 

cũng 5 cm và O chuyển từ cực đại sang cực tiểu nên 5 / 2hay    10cm    Chọn C 

Chú ý: Nếu trong khoảng giữa A và B có 

n dãy cực đại thì nó sẽ cắt AB thành n + 1, 

trong đó có n − 1 đoạn ở giữa bằng nhau và 

đều bằng λ/2. Gọi x, y là chiều dài hai đoạn 

gần 2 nguồn.  

Ta có:  AB x n 1 y ?
2


        

BA

2  1,5  0,5  0 0,5   1,5 

x y0,5 0,5 0,5 0,5

2 

 

Ví dụ 3: Trên mặt nƣớc hai nguồn sóng A, B cách nhau 3 cm dao động với phƣơng trình u1 = u2 = 

acos(100πt). Một hệ vân giao thoa xuất hiện gồm một vân cực đại là trung trực của đoạn AB và 14 

vân cực đại dạng hypecbol mỗi bên. Biết khoảng cách từ   các nguồn đến cực đại gần nhất đo dọc 

theo đoạn thẳng AB đêu là 0,1 cm. Tính tốc độ truyền pha dao động trên mặt nƣớc 

A. 30 cm/s.  B. 10 cm/s.  C. 25 cm/s.  D. 20 cm/s. 

Hướng dẫn 

     AB 39cm 0,1 cm 28. 0,1 cm 0,2 m
2


        

 v f 10 cm / s
2


     


 Chọn B 

Ví dụ 4: Hai nguồn phát sóng S1, S2 trên mặt chất lỏng dao động theo phƣơng vuông góc với bề 

mặt chất lỏng với cùng tần số 50 Hz và cùng pha ban đầu, coi biên độ sóng không đổi. Trên đoạn 

thẳng S1S2, ta thấy hai điểm cách nhau 9 cm dao động với biên độ cực đại. Biết tốc độ truyền sóng 

trên mặt chất lỏng có giá trị 1,5 m/s < v < 2,25 m/s. Tốc độ truyền sóng là 

A. 2 m/s.  B. 2,2 m/s.  C. 1,8 m/s.  D. 1,75 m/s. 

Hướng dẫn 

Khoảng cách giữa hai cực đại bất kì đo dọc theo AB là : 
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 k / 2 kv / 2f    hay    
v 9

0,09 m k v m / s
100 k

     

 1,5 v 2,25 9
4 k 6 k 5 v 1,8 m / s

k

           Chọn C 

1.4. Số cực đại, cực tiểu giữa hai điểm 

Từ điều kiện cực đại, cực tiểu tìm ra d1 − d2 theo k hoặc m. 

Từ điều kiện giới hạn của d1 − d2 tìm ra số giá trị nguyên của k hoặc m. Đó chính là số cực đại, 

cực tiểu. 

a) Điều kiện cực đại cực tiểu đối với trƣờng hợp hai nguồn kết hợp cùng pha: 

+ Cực đại: 1 2d d k     

+ Cực tiểu:  1 2d d m 0,5      

b) Điều kiện giới hạn 

Thuộc AB: −AB < d1 − d2< AB 

Thuộc MN (M và N nằm cùng phía với AB): MA − MB < d1 − d2< NA − NB (Nếu M hoặc N 

trùng với các nguồn thì “tránh” các nguồn không lấy dấu 

* Số cực đại, cực tiểu trên khoảng (hoặc đoạn) AB 

* Số cực đại: 
AB AB

AB k AB k       
 

  

* Số cực tiểu:  
AB AB

AB m 0,5 AB m 0,5         
 

  

* Số cực đại cực tiểu trên đoạn MN: 

+ Số cực đại:  
MA MB NA NB

MA MB k NA NB k
 

       
 

  

+ Số cực tiểu:  
MA MB NA NB

MA MB m 0,5 NA NB m 0,5
 

         
 

  

Ví dụ 1 : Hai nguồn phát sóng trên mặt nƣớc có cùng bƣớc sóng λ, cùng pha, cùng biên độ, đặt 

cách nhau 2,5λ. Số vân giao thoa cực đại và cực tiểu trên AB lần lƣợt là  

A. 6 và 5.  B. 4 và 5.  C. 5 và 4.  D. 5 và 6. 

Hướng dẫn 

+ Số cực đại: 
AB AB

k 2,5 k 2,5 k 2;...2         
 

 có 5 cực đại 

+ Số cực tiểu: 
AB AB

m 0,5 2 m 3 m 1;..2           
 

 có 4 cực tiểu 

  Chọn C. 

Chú ý: 

1) Một số học sinh áp dụng công thức giải nhanh cho trƣờng hợp hai nguồn kết hợp cùng pha: 

cd

ct

AB
N 2 1

AB 1
N 2

2

  
     


      

 thì đƣợc kết quả Ncd = 5 và Nct = 6! Công thức này sai ở đâu? Vì cực đại, cực 

tiểu không thể có tại A và B nên khi tính ta phải “tránh nguồn. Do đó, công thức tính Ncd chỉ đúng 

khi AB/λ là số không nguyên (nếu nguyên thì số cực đại phải trừ bớt đi 2) và công thức công thức 
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tính Nct chỉ đủng khi (AB/λ + 1/2) là số không nguyên (nếu nguyên thì số cực tiểu phải trừ bớt đi 

2). 

2) Để có công thức giải nhanh ta phải cải tiến nhƣ sau: 

Phân tích AB/λ = n = Δn (với 0 < Δn 1 ) 

cd

ct

N 2n 1

2n neu 0 n 0,5
N

2n 2 neu 0,5 n 1

 


  
     

  

Ví dụ 2: Trên mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp A và B cách nhau 46 cm dao động cùng biên độ 

cùng pha theo phƣơng vuông góc vói mặt nƣớc Nếu chỉ xét riêng một nguồn thì sóng do nguồn ấy 

phát ra lan truyền trên mặt nƣớc với khoảng cách giữa 3 đinh sóng liên tiếp là 6 cm. Số điểm trên 

đoạn AB không dao động là  

A. 40.  B. 27.   C. 30.   D. 36. 

Hướng dẫn 

Khi chỉ có một nguồn, giữa 3 đinh sóng liên tiếp có 2 bƣớc sóng nên 2λ = 6 cm hay λ = 3 cm.  

ct

AB 46
15 0,33 N 2n 2.15 30

3
       


 Chọn C. 

Ví dụ 3: Trên mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp A và B cách nhau 5 cm tạo ra các sóng kết hợp có 

bƣớc sóng λ. Tính số cực đại cực tiểu trên đoạn AB trong các trƣờng hợp sau: 

1) Hai nguồn kết hợp cùng pha và λ = 2,3 cm. 

2) Hai nguồn kết hợp cùng pha và λ = 2,5 cm. 

Hướng dẫn 

1) 
cd

ct cd

N 2.2 1 5AB 5
2,2 2 0,2

N N 1 42,3

  
     

   
  

2) 
cd

ct cd

N 2.1 1 3AB 5
1 1

N N 1 42,5

  
    

   
  

Ví dụ 4: Hai nguồn sóng kết hợp A và B cách nhau 20 cm dao động theo các phƣơng trình u1 = 

3cos4πt cm; v2 = 4cos4πt cm. Điểm thuộc đoạn AB cách trung điểm của AB đoạn gần nhất 1,5 cm 

luôn không dao động. Khoảng cách giữa hai điểm xa nhất có biên độ 7 cm trên đoạn thẳng nối hai 

nguồn bằng 

A. 12,5 cm.  B. 18 cm.  C. 18,5 cm.  D. 19 cm. 

Hướng dẫn 

Hai nguồn kết hợp cùng pha, trung điểm của AB là một cực đại, khoảng cách từ cực đại này 

đến cực tiểu gần nhất là λ/4 hay λ/4 = 1,5 cm suy ra λ = 6cm. 

Các điểm trôn AB có biên 7 cm chính là các cực đại. 

Số cực đại: 
AB AB

k 3,3 k 3,3 k 3...3         
 

  

Từ cực đại ứng với k = −3 đến cực đại ứng với k = +3 có 6 khoảng λ/2 nên khoảng cách giữa 

hai cực đại đó là 6λ/2 = 18 cm => Chọn B. 

Chú ý: Để tìm số cực đại, cực tiểu giữa hai điểm P, Q nằm cùng phía so với AB ta làm nhƣ 

sau: 

 

 

1P 2P

P

1Q 2Q

Q

d d
k

d d
k








 

  

+ Số cực đại: 
P Qk k k    
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+ Số cục tiểu: 
P Qk m 0,5 k     

Ví dụ 5: Tại hai điểm A và B trên mặt chất lỏng có hai nguồn phát sóng kết hợp cùng phƣơng, 

cùng pha và tạo ra sóng với bƣớc sóng λ. Khoảng cách AB bằng 4,5λ. Gọi E, F là hai điểm trên 

đoạn AB sao cho AE = EF = FB. số cực đại, cực tiểu trên đoạn EF lần lƣợt là 

A. 2 và 3.  B. 3 và 2.   C. 4 và 3.  D. 3 và 4. 

Hướng dẫn  

  Cách 1: 

A B
E F

1,5 1,5 1,5

 
+ Điều kiện thuộc EF: 1 2 1 2EA EB d d FA FB 1,5 d d 1,5             

+ Điều kiện cực tiểu:  1 2d d m 0,5      

1,5 m 0,5 1,5 m 2, 1,0,1          Số cực tiểu 4   Chọn D. 

Cách 2: 

 

 

1E 2E

E

1F 2F

F

d d 91,5 3
k 1,5

d d 93 1,5
k 1,5

   
   

  


   
  

  

  

+ Số cực đại: 1,5 k 1,5 k 1,0,1        có 3 cực đại. 

+ Số cực tiểu: 1,5 m 0,5 1,5 m 1,0,1,2         Có 4 cực tiểu. 

  Chọn D. 

Chú ý: Nếu điểm M và N nằm ngoài và cùng 1 phía với AB thì ta dùng công thức hình học để 

xác định MA, MB, NA, NB trƣớc sau đó áp dụng quy trình giải nhanh. 

Ví dụ 6: Trên mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp cùng M phƣơng, 

cùng pha A và B cách nhau 8 cm. Biết bƣớc sóng lan truyền 2 

cm. Gọi M và N là hai điểm trên mặt nƣớc sao cho AMNB là 

hình chữ nhật có cạnh NB = 6 cm. số điểm dao động với biên độ 

cực đại và cực tiểu trên đoạn MN lần lƣợt là 

A. 4 và 5.  B. 5 và 4.  

C. 5 và 6.  D. 6 và 5. 

 

BA

M N

6
10

8
 

 

Hướng dẫn: 

 2 2NA MB AB NB 10 cm      

Cách 1: Cực đại thuộc CD thì: 
1 2

1 2

d d k 2k

MA MB d d NA NB

   


    
  

4 2k 4 k 0; 1; 2 :        Có 5 cực đại 

Cực tiểu thuộc CD thì: 
   1 2

1 2

d d m 0,5 2 m 0,5

MA MB d d NA NB

      


    
  

 4 2 m 0,5 4 m 1;...2 :        Có 4 cực tiểu   Chọn B 
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Cách 2: 

   

   

M

N

MA MB 6 10
k 2

2

NA NB 10 6
k 2

2

 
   

 


 
  

 

  

Số cực đại: 2 k 2 k 2;...2        Có 5 cực đại. 

Số cực tiểu: 2 m 0,5 2 m 1;...2         Có 4 cực tiểu. 

  Chọn B 

Ví dụ 7: Hai nguồn kết hợp A, B cách nhau 16 cm đang cùng dao động vuông góc với mặt nƣớc 

theo phƣơmg trình: u = acos50πt (cm). Xét một điểm C trên mặt nƣớc thuộc đƣờng cực tiểu, giữa 

C và trung trực của AB có một đƣờng cực đại. Biết AC = 17,2 cm. BC =13,6 cm. Số đƣờng cực 

đại đi qua khoảng AC là  

A. 5 đƣờng.  B. 6 đƣờng.  C. 7 đƣờng.  D. 8 đƣờng. 

Hướng dẫn 

Hai nguồn kết hợp cùng pha, điểm C là cực tiểu thì có hiệu đƣờng đi bằng 0,5λ; 1,5λ; 2,5λ 

Vì giữa C và đƣờng trung trực chỉ có 1 cực đại nên cực tiểu đi qua C có hiệu đƣờng đi là 1,5λ. 

hay 1C 2Cd d 1,5 17,2 13,6 1,5 2,49cm         

Cực đại thuộc khoảng AC thỏa mãn: 
1 2

1A 2A 1 2 1C 2C

d d k

d d d d d d

  


    
  

0 16 2,4k 17,2 17,2 13,6 6,7 k 1,5 k 6;...; 1               Có 8 cực đại 

  Chọn D. 

Ví dụ 8: Trong hiện tƣợng giao thoa trên mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp A và B cách nhau 14,5 cm 

dao động cùng biên độ, cùng pha. Gọi I là trung điểm của AB, điểm M nằm trên IB gần tmng điểm 

I nhất cách I là 0,5 cm mặt nƣớc luôn đứng yên. Số điểm dao động với biên độ cực đại trong 

khoảng từ A đến I là  

A. 7.   B. 14.   C. 8   D. 15. 

Hướng dẫn 

   MI 0,5 cm 2 cm
4


      

Cách 1: 

Cực đại thuộc khoảng AI thỏa mãn 
1 2

1A 2A 1 2 1I 2I

d d k

d d d d d d

  


    
  

co7cucdai

0 14,5 2k 0 7,25 k 0 k 7;... 1              Chọn A. 

Cách 2: 

   

   

1A 2A

A

1I 2I

I

d d 0 14,5
k 7,25

2
7,25 k 0 k 7;... 1

d d 7,25 7,25
k 0

2

 
   

 
       

 
  

 

  

  Có 7 giá trị   Chọn A. 

Ví dụ 9: Tại hai điểm A, B cách nhau 13 cm trên mặt nƣớc có hai nguồn sóng đồng bộ, tạo ra sóng 

mặt nƣớc có bƣớc sóng là 0,5 cm. M là điểm trên mặt nƣớc cách A và B lần lƣợt là 12 cm và 5,0 

cm. N đối xứng với M qua AB. Số hyperbol cực đại cắt đoạn MN là 

A. 5.   B. 3.   C. 10.   D. 4. 
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Hướng dẫn 

Cách 1: 

Đây là trƣờng hợp hai nguồn kết hợp cùng pha điều kiện 

cực đại ta căn cứ vào hiệu đƣờng đi: 1 2d d k     

Thay vào điều kiện thuộc IM: 

1 2MA MB d d IA IB      suy ra  

5cucdai

14 k 18,32 k 14;...18      Chọn C. 

 (Mỗi đƣờng cực đại cắt MN tại hai điểm, một điểm trên 

IM và một điểm trên IN).  

 

13

11,08

12 5

1,92

1
A

D

B

M

 

 Cách 2: 

Vì 2 2 2MA MB AB AMB    vuông tại M, áp dụng các hệ thức trong tam giác vuông: 

MA
2
 = AI.AB và MB

2
 = BI.AB tính đƣợc AI = 11,08 cm và BI = 1,92 cm. 

   

   

M

I

MA MB 12 5
k 14

0,5

IA IB 11,08 1,92
k 18,32

0,5

 
  




 
  

 

  

Số cực đại trên đoạn IM: 14 k 18,32    k = 14,...,18 =>ChọnC. 

 (Mỗi đƣờng cực đại cắt MN tại hai điểm, một điểm trên IM và một điểm trên IN). 

Ví dụ 9: (THPTQG − 2017) Giao thoa sóng ở mặt nƣớc với hai nguồn kết hợp đặt tại A và B. Hai 

nguồn dao động điều hòa theo phƣơng thẳng đứng, cùng pha và cùng tần số 10 Hz. Biết AB = 20 

cm, tốc độ truyền sóng ở mặt nƣớc là 0,3 m/s. ở mặt nƣớc, gọi Δ là đƣờng thẳng đi qua trung điểm 

của AB và hợp với AB một góc 60°. Trên Δ có bao nhiêu diêm mà các phân tử ở đó dao động với 

biên độ cực đại? 

A. 11 điểm.  B. 9 điểm.  C. 7 điểm.  D. 13 điểm. 

Hướng dẫn  

* Bƣớc sóng:  
v

3 cm
f

     

* Để Δ cắt đƣờng hypecbol thì 

 

2 b
tan

a

2a 2cos MA MB ABcos

 
   

 

     

  

* Nếu M thuộc cực đại k thì 

b

b

aa BA




M

 
ABcos ABcos

MA MB k k
 

     
 

  

AB 20;cos 0,5

3
3,3 k 3,3 k 3,...,3 


        Có 7 giá trị nguyên   Chọn C. 
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1.5. Số cực đại, cực tiễu trên đƣờng bao 

Mỗi đƣờng cực đại, cực tiểu cắt AB tại một điểm thì sẽ cắt 

đƣờng bao quanh hai nguồn tại hai điểm. 

Số điểm cực đại cực tiểu trên đƣờng bao quanh EF bằng 2 

lần số điểm trên EF (nếu tại E hoặc F tiếp xúc với đƣờng bao 

thì nó chỉ cắt đƣờng bao tại 1 điểm). 

 

A BE

 
Ví dụ 1: Trong thí nghiệm về giao thoa sóng trên mặt nƣớc hai nguồn kết hợp cùng pha cách nhau 

8,8 cm, dao động tạo ra sóng với bƣớc sóng 2 cm. Vẽ một vòng tròn lớn bao cả hai nguồn sóng 

vào trong. Trên vòng tròn ấy có bao nhiêu điểm có biên độ dao động cực đại? 

A. 20.  B. 10.   C. 9.   D. 18. 

Hướng dẫn 

Với trƣờng hợp hai nguồn kết hợp cùng pha, số cực đại trên AB tính theo: 

AB AB
k 4,4 k 4,4 k 4,...4          

 
 có 9 cực đại 

Trên đƣờng bao quanh hai nguồn sẽ có 2.9 = 18 cực đại => Chọn D. 

Ví dụ 3: Trong thí nghiệm giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn AB cách nhau 11,3 cm dao động cùng 

pha có tần số 25 Hz, tốc độ truyền sóng ứên nƣớc là 50 cm/s. Số điểm có biên độ cực tiểu trên 

đƣờng tròn tâm I (là trung điểm của AB) bán kính 2,5 cm là  

A. 5 điểm.  B. 6 điểm.  C. 12 điểm.  D. 10 điểm. 

Hướng dẫn  

Bƣớc sóng: 
v

f
   . 

Hai nguồn kết hợp cùng pha nên số cực tiểu trên EF tính theo công thức: 

EA EB FA FB 3,15 8,15 8,15 3,15
m 0,5 m 0,5

2 2

   
      

 
  

2,5 m 0,5 2,5 m 2;...3         Có 6 cực tiểu.  

Có 6 giá trị nguyên của m trên đoạn EF, nghĩa là trên đoạn EF có 6 vân cực tiểu đi qua. 

Từ hình vẽ, hai vân cực tiểu thứ 1 và hai vân cực tiểu thứ 2 mỗi vân cắt đƣờng tròn tại 2 điểm. 

Riêng hai vân cực tiểu thứ 3 tiếp xúc với đƣờng tròn. Vì vậy tính trên chu vi của đƣờng tròn 

chỉ có 10 điểm cực tiểu => Chọn D. 

A BE FBA
E F

3,15cm 5cm 3,15cm

I

 
Ví dụ 4: Trên mặt nƣớc nằm ngang, có một hình chữ nhật ABCD. Gọi E, F là trung điểm của AD 

và BC. Trên đƣờng thẳng EF đặt hai nguồn đồng bộ S1 và S2 dao động theo phƣơng thẳng đứng 

sao cho đoạn EF nằm trong đoạn S1S2 và S1E = S2F. Bƣớc sóng lan truyền trên mặt nƣớc 1,4 cm. 

Biết S1S2 = 10 cm; S1B = 8 cm và S2B = 6 cm. Có bao nhiêu điểm dao động cực đại trên chu vi 

của hình chữ nhật ABCD? 
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A. 11.   B. 8.   C. 7.   D. 10 

Hướng dẫn 

Vì S1B  + S2B2 = S1S2
2
 nên ΔS1MS2 vuông tại M, áp dụng hệ 

thức trong tam giác vuông: S2B2 = S1S2.FS2 tính đƣợc FS2 = 3,6 cm 

= ES1. 

Hai nguồn kết hợp cùng pha nên số cực đại trên EF tính theo 

công thức: 

1 2 1 2ES ES FS FS
k 2 k 2

 
     

 
  

A B

D C

E1S
2SF

 

k 2;...2     Có 5 cực đại. Có 5 giá trị nguyên của k trên đoạn EF, nghĩa là trên đoạn EF 

có 5 vân cực đại đi qua. Ba vân ở giữa mỗi vân cắt chu vi hình chữ nhật tại 2 điểm. Riêng hai vân 

phía ngoài tiếp xúc với hình chữ nhật tại E và F. Vì vậy, tính trên chu vi của ABCD có 8 điểm cực 

đại=> Chọn B. 

2. Hai nguồn không đồng bộ  

2.1. Điều kiện cực đại cực tiểu 

Cực đại là nơi các sóng kết hợp tăng cƣờng lẫn nhau (hai sóng kết hợp cùng pha): k.2     

Cực tiểu là nơi các sóng kết hợp triệt tiêu lẫn nhau (hai sóng kết hợp ngƣợc pha):  

 2k 1      

1 2d d 2x 

1d1d

x

 

* Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha:

 

1

1 1 1M 1M

2

2 2 2M 2M

2 d
u a cos t u a cos t

2pd
u a cos t u a t

  
       

  


             

  

 
 

 

1 2

1 2

1 2

k2 : Cucdai : d d k 0,52p
d d

2m 1 : Cuc tieu : d d m

    
     

     

  

Trong trƣờng hợp hai nguồn kết hợp ngƣợc pha, tại M là cực đại khi hiệu đƣờng đi bằng một 

số bán nguyên lần bƣớc sóng (d1 – d2 = (k − 0,5)λ hoặc d1 − d2 = (k − 0,5)λ) và cực tiểu khi hiệu 

đƣờng đi bằng một số nguyên lần bƣớc sóng (d1 – d2 = mk). Đƣờng trung trực của AB là cực tiểu. 

* Hai nguồn kết hợp bất kì: 

 

 

1

1 1 1 1M 1M 1

2

2 2 2 2M 2M 2

2 d
u a cos t u a cos t

2pd
u a cos t u a t

  
         

  


            

 

   2 1 1 2

2
d d


     


  

 

   
 

1 2

1 2

1 2

1 2

k2 : Cucdai : d d k
2

2m 1 : Cuc tieu : d d m 0,5
2
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Đƣờng trung trực của AB không phải là cực đại hoặc cực tiểu. Cực đại giữa (   = 0) dịch về 

phía nguồn trễ pha hơn. 

Ví dụ 1: Trên mặt nƣớc có hai nguồn phát sóng ngang, hình sin, ngƣợc pha A, B cùng phƣơng và 

cùng tần số f (6,0 Hz đến 12 Hz). Tốc độ truyền sóng là 20 cm/s. Biết rằng các phần tử mặt nƣớc ở 

cách A là 13 cm và cách B là 17 cm dao động với biên độ cực đại. Giá trị của tần số sóng là 

A. 7,5 Hz.  B. 12 Hz.  C. 8,0 Hz.  D. 6,0 Hz. 

Hướng dẫn 

Vì hai nguồn kết hợp ngƣợc pha nên điều kiện cực đại là:  

       2 1

v 20
d d k 0,5 k 0,5 17 13 k 0,5

f f
            

   6 f 12f 5 k 0,5 0,7 k 1,9 k 1 f 7,5 Hz             Chọn A. 

Ví dụ 2: Tại hai điểm A và B trên mặt chất lỏng có hai nguồn phát sóng dao động với các phƣơng 

hình lần lƣợt là u1 = a1cos(ωt + π/2) và u2 = a2cos(ωt + π). Bƣớc sóng tạo ra là 4 cm. Một điểm M 

trên mặt chất lỏng cách các nguồn lần lƣợt là d1 và d2. Xác định điều kiện để M nằm trên cực tiểu? 

(với m là số nguyên) 

A. d1 − d2 = 4m + 2 cm.   B. d1 − d2 = 4m + 1 cm. 

C. d1 − d2 = 2m + 1 cm.    D. d1 − d2 = 2m −1 cm. 

Hướng dẫn 

Đây là trƣờng hợp hai nguồn kết hợp bất kì nên để tìm điều kiện cực đại cực tiểu ta căn cứ vào 

độ lệch pha của hai sóng kết hợp gửi đến M. 

       1 2 2 1 1 2 1 2

2 2
d d d d d d

4 2 2

    
            

  
  

Tại M cực tiểu nên  2m 1     thay số vào  1 2d d 4m 1 cm      Chọn B. 

Chú ý:  

Nếu cho biết điểm M thuộc cực đại thì   = k.2n, thuộc cực tiểu thì  2k 1     . Từ đó ta 

tìm đƣợc (d1 – d2).( 2 1  ) theo k hoặc m. 

Ví dụ 3: Giao thoa giữa hai nguồn kết hợp A và B trên mặt nƣớc với các phƣơng trình lần lƣợt là 

u1 = a1cosωt và u2 = a2cos(ωt + α). Điểm M dao động cực tiểu, có hiệu đƣờng đi đến hai nguồn là 

MA − MB = một phần tƣ bƣớc sóng. Chọn hệ thức đúng. 

A. α = (2m + 1)π với m là số nguyên.  B. α = (2m + 0,5)π với m là số nguyên, 

C. α = (2m − 1)π với m là số nguyên.  D. α = (2m + 0,25)π với m là số nguyên. 

Hướng dẫn 

   2 1 1 2

2 2
d d 0,5

4

  
          

 
  

Điều kiện cực tiểu:    2m 1 2m 0,5        Chọn B. 

Ví dụ 4: Giao thoa giữa hai nguồn kết hợp A và B trên mặt nƣớc với các phƣơng trình lần lƣợt là 

u1 = a1cosωt và u2 = a2cos(ωt + α), với bƣớc sóng λ. Điểm M dao động cực đại, có hiệu đƣờng đi 

đến hai nguồn là MA − MB = λ/3. Giá trị α không thể bằng  

A. 10π/3.  B. 2π/3.   C. −2π/3.   D. 4π/3. 

Hướng dẫn 

   1 2 2 1

2p 2
d d

3
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Điều kiện cực đại: 
1

k2 k 2
3

 
      

 
 Chọn B. 

2.2. Cực đại cực tiểu gần đƣờng trung trực nhất 

Khi hai nguồn kết hợp cùng pha, đƣờng trung trực là cực đại giữa (   = 0). Khi hai nguồn kết 

hợp lệch pha thì cực đại giữa lệch về phía nguồn trễ pha hơn. 

* Để tìm cực đại gần đƣờng trung trực nhất cho: 

      1 2

1 2 2 1 2 1

2 2
d d .2x 0 x

4

  
              

  
  

* Để tìm cực tiểu gần đƣờng trung trực nhất:  

+ Nếu     2 1

2 1 1 2 2 1

2x

2
0 : d d x .

4

   
            

 
  

+ Nếu     2 1

2 1 1 2 2 1

2x

2p
0 d d x

4

  
             

 
  

Vì trên AB khoảng cách ngắn nhất giữa một cực đại và một cực tiểu là λ/4 (xem thêm dạng 2) 

nên –λ/4 x / 4!     

Ví dụ 1: Giao thoa giữa hai nguồn kết hợp S1 và S2 trên mặt nƣớc có phƣơng trình lần lƣợt là u1 = 

a1cosωt và u2 = a2cos(ωt + π/6). Trên đƣờng nối hai nguồn, trong số những điểm có biên độ dao 

động cực đại thì điểm M gần đƣờng trung trực nhất cách đƣờng trung trực một khoảng bằng 

A. 1/24 bƣớc sóng và M nằm về phía S1.  B. 1/12 bƣớc sóng và M năm về phía S2. 

C. 1/24 bƣớc sóng và M nằm về phía S2.   D. 1/12 bƣớc sóng và M nằm về phía S1. 

Hướng dẫn 

   2 1 1 2

2 2
d d .2x

6

  
       

 
  

* Để tìm cực đại gần đƣờng trung trực nhất cho 0 x
24


       Chọn A. 

Ví dụ 2: Giao thoa giữa hai nguồn kết hợp S1 và S2 trên mặt nƣớc có phƣơng trình lần lƣợt là u1 

=a1cosωt và u2 = a2cos(ωt + α). Trên đƣờng nối hai nguồn, trong số những điểm có biên độ dao 

động cực đại thì điểm M gần đƣờng trung trực nhất (nằm về phía S1) cách đƣờng trung trực một 

khoảng bằng 1/6 bƣớc sóng. Giá trị α có thể là: 

A. 2π/3.  B. –π/3.   C. π/2.   D. – π/2. 

Hướng dẫn 

* Điểm M cách đƣờng trung trực của S1S2 là λ/6 và M nằm về phía S1 nên x = −λ/6:  

* Độ lệch pha hai sóng kết hợp tại M:  

 2 1

2 2 2
.2x ,

3 3

   
       

 
  

* Để tìm cực đại gần đƣờng trung trực nhất cho 
2

0
3


     Chọn A. 

Chú ý: Sau khi nhuần nhuyễn, chúng ta có thể rút ra quy trình giải nhanh: 

Từ  2 1

2
.2x 0


     


  2 1x

4


   


  

+ 1 2x 0 d d :    Nằm về phía nguồn 2: 

+ 1 2x 0 d d :    Nằm về phía nguồn 1 
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Từ đây ta hiểu rõ tại sao cực đại giữa dịch về phía nguồn trễ pha hon! 

Ví dụ 3: Ở mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn sóng kết hợp A và B, dao động theo 

phƣơng thẳng đứng với phƣơng trình u1 = 2cos(20πt + n/2) và u2 = 3cos20πt (u1 và u2 tính bằng 

mm, t tính bằng s), tốc độ truyền sóng 80 cm/s. Điểm M trên AB gần trung điểm I của AB nhất 

dao động với biên độ cực đại cách I một khoảng bao nhiêu?  

A. 0,5 cm.  B. 0,2 cm.  C. 1 cm.   D. 2 cm. 

Hướng dẫn 

Bƣớc sóng:  
2 2

vT v 80. 8 cm
20

 
    

 
  

Suy ra:    1 2

8
x 0 1 cm 0

4 2 4

  
       

  
  

Điểm M nằm về phía B và cách đƣờng trung trực là 1cm   Chọn C.  

Ví dụ 4: Giao thoa giữa hai nguồn kết hợp S1 và S2 trên mặt nƣớc có phƣơng trình lần lƣợt là u1 = 

a1cosωt và u2 = a2cos(ωt + α). Trên đƣờng nối hai nguồn, trong số những điểm có biên độ dao 

động cực đại thì điểm M gần đƣờng trung trực nhất (nằm về phía S2) cách đƣờng trung trực một 

khoảng bằng 1/8 bƣớc sóng. Giá trị α có thể là 

A. 2π/3.  B. −2π/3.  C. π/2.   D. −π/2. 

Hướng dẫn 

   1 2x 0
4 8 4 2

   
          

 
 Chọn D. 

Ví dụ 5: Giao thoa giữa hai nguồn kết hợp S1 và S2 trên mặt nƣớc có phƣơng trình lần lƣợt là u1 = 

a1cosωt và u2 = a2cos(ωt + α). Trên đƣờng nối hai nguồn, trong số những điểm có biên độ dao 

động cực tiểu thì điểm M gần dƣờng trung trực nhất (nằm về phía S2) cách đƣờng trung trực một 

khoảng bằng 1/6 bƣớc sóng. Giá trị α là 

A. π/3 hoặc −5π/3.  B. −π/3 hoặc 5π/3.    C. π/2 hoặc 3π/2.   D. –π/2 và −3π/2. 

Hướng dẫn  

Theo bài ra: 1 2d d 2x / 3      

   2 1 1 2

2 2 2
d d

3 3

   
         

 
  

Để tìm cực tiểu gần đƣờng trung trực nhất cho ta: 

 / 3      hoặc 5 / 3      Chọn A. 

Ví dụ 6: Giao thoa giữa hai nguồn kết hợp S1 và S2 trên mặt nƣớc có phƣơng trình lần lƣợt là u1 = 

a1cosωt và u2 = a2cos(ωt − π/4). Trên đƣờng nối hai nguồn, trong số những điểm có biên độ dao 

động cực tiểu thì điểm M gần đƣờng trung trực nhất cách đƣờng trung trực một khoảng bằng 

A. 3/16 bƣớc sóng và M nằm về phía S1.   B. 3/16 bƣớc sóng và M nằm về phía S2.  

C. 3/8 bƣớc sóng và M nằm về phía S2.   D. 3/8 bƣớc sóng và M nằm về phía S1. 

Hướng dẫn 

Cách 1:    2 1 1 2

2 2
d d .2x

4

  
        

 
  

Cực tiểu gần đƣờng trung trực nhất với     hay 
3

x 0 :
16


     M nằm về phía S1   

Chọn A. 

Bình luận:  
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Nếu chọn     thì 
5 3

x
16 16

 
   . Vậy để tìm cực tiểu nằm gần đƣờng trung trực nhất khi 

nào lấy – π và khi nào lấy +π 

Nếu    2 1 2 10       có giá trị gần – π hơn thì chọn     (Đây là cực tiểu nằm 

gần đƣờng trung trực nhất) 

Nếu    2 1 2 10 (        có giá trị gần +π hơn) thì chọn     (Đây là cực tiểu nằm 

gần đƣờng trung trực nhất) 

Cách 2: Khi hai nguồn đồng bộ, đƣờng trung 

trực là cực đại giữa và hai cực tiểu gần nhất cách 

đƣờng trung trực λ/4. Khi hai nguồn lệch pha nhau 

thì cực đại giữa (cùng với toàn bộ hệ vân) dịch về 

phía nguồn trễ pha hơn (nguồn B) một đoạn 

1 2x
4


  


  

Trong bài toán này, nguồn 2 trễn pha hơn nguồn 1 là 

π/4 nên cực đại giữa (cùng với cả 

A
B

IM

 

hệ vân) dịch về phía nguồn 2 một đoạn: x 0
4 4 16

  
  


 Do đó M dịch về phía phía I một 

đoạn λ/16, mà lúc đầu nó cách I là λ/4 nên bây giờ cách I một đoạn / 4 /16 3 /16      

 Chọn A. 

Ví dụ 7: Giao thoa giữa hai nguồn kết hợp A và B trên mặt nƣớc có phƣơng trình lần lƣợt là u1 = 

a1cosωt và u2 = a2cos(ωt + π/9). Trên đƣờng nối hai nguồn, trong số những điểm có biên độ dao 

động cực tiểu thì điểm M gần đƣờng trung trực của AB nhất cách đƣờng trung trực một khoảng 

bằng 

A. 4/9 bƣớc sóng và M nằm về phía A.   B. 2/9 bƣớc sóng và M nằm về phía B.  

C. 4/9 bƣớc sóng và M nằm về phía B.   D. 2/9 bƣớc sóng và M nằm về phía A. 

Hướng dẫn 

Cách 1:    2 1 1 2

2 2 2
d d .2x x 0

9 9

   
          

 
: M nằm về phía B  

=> Chọn B. 

Cách 2: Hệ vân dịch về phía A một đoạn 
1 2x

4 36

 
   


.  

Cực tiểu gần đƣờng trung trực nhất nẳm về phía B bây giờ chỉ cách đƣờng trung trực một đoạn 

λ/4 – λ/36 = 2λ/9   Chọn B 

Ví dụ 8: Hai nguồn sóng kết hợp A, B nằm trên mặt chất lỏng thực hiện các dao động điều hòa 

theo phƣơng vuông góc với mặt chất lỏng với phƣơng trình uA = a1cosωt và uB = a2cos(ωt +  ).  (

  > 0). Gọi I là trung điểm của AB, trên đƣờng nối AB ta thấy trong đoạn IB điểm M gần I nhất 

có biên độ dao động bằng không cách I một khoảng λ/3. Giá trị φ bằng 

A. π/6.  B. 2π/3.   C. 4π/3.   D. 5π/3. 

Hướng dẫn 

Cách 1: Theo bài ra, x = MI = λ/3 nên cực tiểu tại M thỏa mãn: 

   2 1

2 2 1
.2x .2. 2k 1 2k

3 3

    
             

   
 (với k là số nguyên) 

Vì φ > 0 nên k = 1,2,3 ,… 5 / 3   khi k = 1   Chọn D. 
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Cách 2: Hệ vân dịch về phía A một đoạn 5λ/12 thay vào công thức: 

   1 2

5 5
x 0

4 12 4 3

   
        

 
  

A B

A B

3 / 4

Cực đại dịch về phía A

/ 35 /12

3 / 4

 

Chú ý: Vị trí cực đại giữa  2 1

2
.2x 0


     


  

Nếu toàn bộ hệ vân dịch chuyển về phía A một đoạn b thì x = −b còn dịch chuyển về phía B 

một đonạ b thì x = −b. 

Ví dụ 9: Tại hai điểm A và B trên mặt nƣớc (AB = 10 cm) có hai nguồn sóng kết hợp. Số cực đại 

trên AB là 10 và cực đại M nằm gần nguồn A nhất và cực đại N nằm gần nguồn B nhất. Biết MA 

= 0,75 cm và NB = 0,25 cm. Độ lệch pha của hai nguồn có thể là 

A. π/2.   B. π/3.   C. 2π/3.   D. π 

Hướng dẫn 

Vì khoảng cách hai cực đại liên tiếp đo dọc theo AB là λ/2 nên:   

 AB AM 10 1 / 2 NB 2cm         

Vị trí cực đại giữa:  2 1 2 1

2
.2x 0 x

4


          

Nếu hai nguồn kết hợp cùng pha thì cực đại gần A nhất cách A là λ/2 = 1cm và cực đại gần B 

nhất cách B là λ/2 = 1cm 

Nhƣng lúc này cực đại gần A nhất cách A là 0,75 cm, cực đại gần B nhất cách B là 0,25 cm. 

Điều này có nghĩa là hệ vân đã dịch về phía A một đoạn 0,25 cm (x = − 0,25 cm) hoặc dịch về 

phía B một đoạn 0,75 cm (x = +0,75 cm). Do đó, 2 1  = +π/2  

2.3. Kiểm tra tại M là cực đại hay cực tiểu 

Giả sử pha ban đầu của nguồn 1 và nguồn 2 lần lƣợt là α1 và α2. Ta căn cứ vào độ lệch pha hai 

nguồn thành phần    2 1 1 2

2
d d


     


  

Thay hiệu đƣờng đi vào công thức trên: 
 

k2 Cucdai

2m 1 Cuc tieu

  

   

  

Ví dụ 1: Trên mặt nƣớc có hai nguồn phát sóng kết hợp S1 và S2, dao động theo các phƣơng trình 

lần lƣợt là: u1 = a1cos(50πt + π/2) và u2 = a2cos(50πt). Tốc độ truyền sóng của các nguồn trên mặt 

nƣớc là 1 (m/s). Hai điểm P, Q thuộc hệ vân giao thoa có hiệu khoảng cách đến hai nguồn là PS1 − 

PS2 = 5 cm, QS1 − QS2 = 7 cm. Hỏi các điểm P, Q nằm trên đƣờng dao động cực đại hay cực tiểu? 

A. P, Q thuộc cực đại.   B. P, Q thuộc cực tiểu. 
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C. P cực đại, Q cực tiểu.  D. P cực tiểu, Q cực đại 

Hướng dẫn 

       2 1 1 2 1 2

2 2
v 4 cm d d d d

2 2

   
             

 
  

 

P

Q

.5 2 k2 Cucdai
2 2

.7 3 2m 1 Cuc tieu
2 2

 
      


        



 Chọn C. 

Ví dụ 2: Trên mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp dao động theo phƣơng vuông góc mặt nƣớc tại hai 

điểm A và B (AB = 1,5 m) với các phƣơng trình lần lƣợt là: u1 = 4cos(2πt) cm và u2 = 5cos(2πt + 

π/3) cm. Hai sóng lan truyền cùng bƣớc sóng 120 cm. Điểm M là cực đại giao thoa. Chọn phƣơng 

án đúng. 

A. MA = 150 cm và MB = 180 cm.  B. MA = 230 cm và MB = 210 cm. 

C. MA = 170 cm và MB = 190 cm.  D. MA = 60 cm và MB = 80 cm. 

Hướng dẫn 

Theo tính chất của tam giác AB < MA + MB nên loại phƣơng án D. 

     
 2 1 1 2 1 2

k2 Cucdai2 2
d d d d

2k 1 Cuc tieu3 120

     
         

    
  

Thử các phƣơng án thì chỉ thấy phƣơng án D thỏa mãn:  
2

170 190 0
3 120

 
        

Điểm M nằm trên cực đại giữa => Chọn C 

Cực đại giữa


4320,22 3 4 

Đ2 T2 Đ1 T1 T1 Đ1 T2 Đ2
 

Chú ý: Để xác định vị trí các cực đại cực tiểu ta đối chiếu vị trí của nó so với cực đại giữa. 

Thứ tự các cực đại: 0.2 , 1.2 , 2.2 , 3.2 ...          lần lƣợt là cực đại giữa, cực đại bậc 1, 

cực đại bậc 2, cực đại bậc 3… 

Thứ tự các cực tiểu: , 3 , 5 ...        lần lƣợt là cực tiểu thứ 1, cực tiểu thứ 2, cực tiểu 

thứ 3… 

Ví dụ 3: Trên mặt nƣớc hai nguồn sóng A và B dao động điều hòa theo phƣơng vuông góc với 

mặt nƣớc với phƣơng trình  1 2u u acos 10 t .    Biết tốc độ truyền sóng  20 (cm/s), biên độ 

sóng không đổi khi truyền đi. Một điểm N trên mặt nƣớc có khoảng cách đến hai nguồn A và B 

thỏa mãn AN – BN = 10 cm. Điểm N nằm trên đƣờng đứng yên: 

A. thứ 3 kể từ trung trực của AB và về phía A.  B. thứ 2 kể từ trung trực của AB và về phía A.  

C. thứ 3 kể từ trung trực của AB và về phía B.  D. thứ 2 kể từ trung trực của AB và về phía B. 

Hướng dẫn 

Vì AN − BN = 10 cm > 0 nên điểm N nằm về phía B.  

Bƣớc sóng  
2

v 4 cm


  


  

   2 1 1 2

m

2
d d 0 5 2.3 1 :

2

   
             

  
 

Cực tiểu thứ 3 kể từ cực đại giữa (đƣờng trung trực trùng với cực đại giữa)   Chọn C. 
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Ví dụ 4: Trên mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp dao động theo phƣơng vuông góc mặt nƣớc tại hai 

điểm A và B với các phƣơng trình lần lƣợt là: u1 = acos(10πt) cm và u2 = acos(10πt + π/2) cm. Biết 

bƣớc sóng lan truyền trên mặt nƣớc là 4 cm. Một điểm M trên mặt nƣớc có hiệu khoảng cách đến 

hai nguồn A và B thoả mãn MB − MA =13 cm. Điểm M nằm trên đƣờng 

A. cực đại thứ 3 kể từ trung trực của AB và về phía A. 

B. cực đại thứ 4 kể từ trung trực của AB và về phía A.  

C. cực tiểu thứ 3 kể từ trung trực của AB và về phía B. 

D. cực đại thứ 4 kể từ trung trực của AB và về phía B. 

Hướng dẫn 

AM BM 10cm 0     nên điểm M nằm về phía A. 

     2 1 1 2

2
d d 0 . 13 6 3.2 :

2 2

  
               


cực đại thứ ba kể từ cực đại 

giữa. Mà nguồn A trễ pha hơn nên cực đại giữa dịch về phía A, một đoạn 
1 2x

4 8

 
   


. 

Điều đó có nghĩa là cực đại qua M là cực đại thứ 4 (về phía A) kể từ đƣờng trung trực của AB   

Chọn B 

 



Cực đại giữa

4320,22 3 4 6  5 

Đ2 T2 Đ1 T1T3Đ3 T1 Đ1 T2 Đ2
 

2.4. Biết thứ tự cực đại, cực tiểu tại điểm M tìm bƣớc sóng, tốc độ truyền sóng  

* Hai nguồn kết hợp cùng pha: 

+ Cực đại: 1 2d d k .     

+ Cực tiểu:  1 2d d m 0,5      

2 1,5  0,5  0 0,5   1,5  2 

A B

2 1,5  0,5  0 0,5   1,5  2 

A B

Hai nguồn cùng pha Hai nguồn ngƣợc pha

/ 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4

 

* Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha: 
 1 2

1 2

Cucdai d d k 0,5

Cuc tieu d d m

     


   
  

* Hai nguồn kết hợp bất kì: 

   1 2 2 2

Cucdai : 0.2 , 1.2 , 2.2 ...2
d d

Cuc tieu : ; 3 , 5 ..

    
      

     
  

Cực đại giữa nằm về phía nguồn trễ pha hơn. VD: Nguồn A trễ pha hơn thì cực đại giữa nằm 

về phía A nên các cực đại cực tiểu trên OA và OB lần lƣợt là:  

Trên OA : 0.2 , 1.2 , 2.2        ,.. 

Trên OB : 2 , 2.2 , 3.2 ,       .. 
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Ví dụ 1: Trong một thí nghiệm về giao thoa sóng trên mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp ngƣợc pha A, 

B dao động với tần số 20 Hz. Tại một điểm M cách các nguồn A, B những khoảng 20 cm và 24,5 

cm, sóng có biên độ cực đại. Giữa M và đƣờng trung trực của AB còn có một dãy cực đại khác. 

Tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là  

A. 30 cm/s.  B. 40 cm/s.  C. 45 cm/s.  D. 60 cm/s. 

Hướng dẫn 

Vì d1 < d2 nên M nằm về phía A. Hai nguồn kết hợp 

ngƣợc pha, đƣờng trung trực là cực tiều ứng với hiệu 

đƣờng đi d1 – d2 = 0, cực đại thứ nhất d1 – d2 = −0,5λ, 

cực đại thứ hai d1 – d2 = −1,5λ chính là cực đại qua M 

nên: 20 − 24,5 = 1,5λ =>λ = 3{cm) 

=> v = λf = 60(cm/s)=> Chọn C. 

 

2 1,5  0,5  0 0,5   1,5  2 

A B

Hai nguồn ngƣợc pha

/ 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4 / 4

M

 
Chú ý: Ta rút ra quy trình giải nhanh nhƣ sau: 

* Hai nguồn kết hợp cùng pha thì thứ tự các cực đại cực tiểu xác định nhƣ sau:  

1 2d d 0 ; 0,5 ; ; 1,5 ; 2 ; 2,5 ;...            

Đƣờng trung trực Cực tiểu 1 Cực đại 1 Cực tiểu 2 Cực đại 2 Cực tiểu 3

 

* Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha thì thứ tự các cực đại cực tiểu xác định nhƣ sau: 

1 2d d 0 ; 0,5 ; ; 1,5 ; 2 ; 2,5 ;...            

Đƣờng trung trực Cực tiểu 1Cực đại 1 Cực tiểu 2Cực đại 2 Cực đại 3

Ví dụ 2: Trong một thí nghiệm về giao thoa sóng trên mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp ngƣợc pha A, 

B dao động với tần số f = 20 Hz. Tại một điểm M cách các nguồn A, B những khoảng 25 cm và 20 

cm, sóng có biên độ cực tiểu. Giữa M và đƣờng trung trực của AB có bốn dãy cực đại. Tốc độ 

truyền sóng trên mặt nƣớc là  

A. 30 cm/s.  B. 40 cm/s.  C. 25 cm/s.  D. 60 cm/s. 

Hướng dẫn 

Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha. Cực tiểu qua M ứng với d1 − d2 = 4λ 

    25 20 4 1,25 cm v f 25 cm / s           Chọn C. 

Ví dụ 3: Ở mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn sóng kết hợp A và B: Au 5cos t mm   và 

 Bu 4cos t / 3 mm.    Dao động của phần tử  vật chất tại M cách A và B lần lƣợt là 25cm và 

20cm có biên độ cực đại. Biết giữa M và đƣờng trung trực còn có 2 dãy cực đại khác. Tìm bƣớc 

sóng? 

A. 3,00 cm.  B. 0,88cm.  C. 2,73cm.  D. 1,76cm 

Hướng dẫn 

   2 1 1 2

Cucdai : 0.2 , 1.2 , 2.2 ,...2
d d

Cuc tieu , 3 , 5 ...

     
      

      
  

Vì nguồn A hễ pha hơn nên cực đại giữa lệch về phía A. Vì vậy các cực đại trên OB (O là 

trung điểm của AB, không có 0.2π): 
Cucdai1 Cucdai 2 Cucdai3

2 , 2.2 , 3.2 ...         

Đƣờng trung trực không phải là cực đại nên cực đại qua M ứng với 3.2 .     
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2

0 25 20 3.2 1,76 cm
3

  
         

 
Chọn D. 

Ví dụ 4: Ở mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn sóng kết hợp A và B cách nhau 20 cm, dao 

động theo phƣơng thang đứng với phƣơng trình uA = 4cosl00πt và uB = 4cos(100πt + π/3) (uA và 

uB tính bằng mm, t tính bằng s). Dao động của phần tử vật chất tại M cách A và B lần lƣợt 11 cm 

và 24 cm có biên độ cực đại. Biết giữa M và đƣờng trung trực còn có hai dãy cực đại khác. Tốc độ 

truyền sóng trên mặt chất lỏng là  

A. 300 cm/s.  B. 400 cm/s.  C. 250 cm/s.  D. 600 cm/s. 

Hướng dẫn  

     1 2 2 1 1 2

2 2
d d d d

3

  
        

 
 

Vì nguồn A trễ pha hơn nên cực đại giữa lệch về phía A. 



Cực đại giữa

4320,22 3 4 5 

Đ2 T2 Đ1 T1T3 T1 Đ1 T2 Đ2

Đƣờng trung trực
 

Vì vậy các cực đại trên OA (O là trung điểm của AB, có cả cực đại giữa 0.2π): 

Cucdaigiua Cucdai1 Cucdai 2 Cucdai3

0.2 ; 2 ; 2.2 ; 3.2           

Đƣờng trung trực không phải là cực đại nên cực đại qua M ứng với: 2.2      

     
2

11 24 4 6 cm v f 300 cm / s
3 2

  
            

 
 Chọn A. 

BA

2,2  1,2  0,2

 

2.5. Khoảng cách giƣa cực đại, cực tiểu trên đƣờng nối hai nguồn 

Trên AB cực đại ứng với bụng sóng, cực tiểu ứng với nút sóng dừng:  

+ Khoảng cách hai cực đại (cực tiểu)liên tiếp là 
2


  bất kỳ k .

2


  

+ Khoảng cách cực đại đến cực tiểu gần nhất là 
4


  bất kỳ  2k 1 .

4


   

Khi hiệu đƣờng đi thay đổi nửa bƣớc sóng (tƣơng ứng độ lệch pha thay đổi một góc π) thì một 

điểm từ cực đại chuyển sang cực tiểu và ngƣợc lại. 

Ví dụ 1: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc ta quan sát đƣợc một hệ vân giao thoa. 

Khi dịch chuyển một trong hai neuồn một đoạn ngắn nhất 4,5 cm thì vị trí điểm O trên đoạn thẳng 

nối 2 nguồn đang có biên độ cực đại chuyển thành biên độ cực tiêu. Bƣớc sóng là 

A. 9cm.  B. 12cm.  C. 10 cm.  D. 18 cm 

Hướng dẫn 
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Khi dịch chuyển một trong hai nguồn một 

đoạn ngắn nhất 5 cm thì hiệu đƣờng đi tại O thay 

đổi cũng 4,5 cm và O chuyển từ cực đại sang cực 

tiểu nên 4,5
2


  hay  9 cm    Chọn A. 

BA

2  1,5  0,5  0 0,5   1,5 

x y0,5 0,5 0,5 0,5

2 

 
 Chú ý:  

Nếu trong khoảng giữa A và B có n dãy cực đại thì nó sẽ cắt AB thành n + 1, trong đó có n − 1 

đoạn ở giữa bằng nhau và đều bằng λ/2. Gọi x, y là chiều dài hai đoạn gần 2 nguồn thì 

 AB x n 1 y ?
2


        

Ví dụ 2: Trong một môi trƣờng vật chất đàn hồi có hai nguồn kết hợp A và B cách nhau 3,6 cm, 

cùng tần số 50 Hz. Khi đó tại vùng giữa hai nguồn ngƣời ta quan sát thấy xuất hiện 5 dãy dao động 

cực đại và cắt đoạn AB thành 6 đoạn mà hai đoạn gần các nguồn chỉ dài bằng một phần tƣ các 

đoạn còn lại. Tốc độ truyền sóng trong môi trƣờng đó là 

A. 0,36 m/s.  B. 2 m/s.  C. 2,5 m/s.  D. 0,8 m/s. 

Hướng dẫn 

       1 2

1 1
S S 3,6 cm 5 1 . 1,6 cm 0,016 m

4 2 2 4 2

  
          

 v f 0,8 m / s     Chọn D. 

2.6. Số cực đại, cực tiểu giữa hai điểm 

Phƣơng pháp chung: 

Từ điều kiện cực đại, cực tiểu tìm ra d1 − d2 theo k hoặc m. 

Từ điều kiện giới hạn của d1 − d2 tìm ra số giá trị nguyên của k hoặc m. Đó chính là số cực đại, 

cực tiểu. 

a) Điều kiện cực đại cực tiểu đối với trƣờng hợp hai nguồn kết hợp ngƣợc pha và hai nguồn kết 

hợp bất kì lần lƣợt là: 

+ Cực đại:  1 2d d k 0,5      

+ Cực tiểu: 1 2d d m     

+ Cực đại:     1

1 2 2 1 1 2

2
d d k.2 d d k

2

 
           

 
  

+ Cực tiểu:  

        1 2

1 2 2 1 1 2

2
d d 2m 1 d d m 0,5

2

 
              

 
  

Kinh nghiệm: Với trƣờng họp hai nguồn kết hợp cùng pha hoặc ngƣợc pha, để đánh giá cực 

đại, cực tiểu ta căn cứ vào hiệu đƣờng đi bằng một số nguyên lần λ hay một số bán nguyên lần λ; 

còn đối với hai nguồn kết hợp bất kì thì căn cứ vào độ lệch pha bằng một số nguyên lần 2π thay 

một sô bán nguyên của 2π (số lẻ π).  

b) Điều kiện giới hạn 

* Thuộc 1 2AB: AB d d AB      

* Thuộc MN (M và N nằm cùng phía với AB); 1 2MA MB d d NA NB       

* Số cực đại, cực tiểu trên khoảng (hoặc đoạn) AB  

Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha: 
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+ Số cực đại:  
AB AB

AB k 0,5 AB k 0,5         
 

  

+ Số cực tiểu: 
AB AB

AB m AB m       
 

  

Hai nguồn kết hợp bất kỳ: 

+ Số cực đại: 1 2 1 2AB AB
AB k AB k

2 2

   
          

   
  

+ Số cực tiểu:    1 2 1 2AB AB
AB m 0,5 AB m 0,5

2 2

   
             

   
  

* Số cực đại cực tiểu trên đoạn MN: 

Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha: 

+ Số cực dại:  
AB NA NB

MA MB k 0,5 NA NB k 0,5


          
 

  

+ Số cực tiểu: 
AB NA NB

MA MB m NA NB m


        
 

  

Hai nguồn kết hợp bất kì: 

+ Số cực đại: 1 2MA MB NA NB
k

2

  
   

  
  

+ Số cực tiểu:   1 2MA MB AN NB
m 0,5

2

  
    

  
  

Ví dụ 1: Trên mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp A và B ngƣợc pha nhau cách nhau 10 cm. Điểm trên 

mặt nƣớc thuộc đoạn AB cách trung điểm của AB đoạn gần nhất 1 cm luôn không dao động. Tính 

số điểm dao động cực đại và cực tiểu trên đoạn AB. 

A. 10 và 11.   B. 10 và 10.  C. 10 và 9.  D. 11 và 10. 

Hướng dẫn 

Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha, trung điểm của AB là một cực tiểu, khoảng cách từ cực tiểu này 

đến cực tiểu gần nhất là λ/2, hay λ/2 = 1 cm  suy ra λ = 2 cm. 

Số cực đại :
AB AB

k 0,5 5 k 5,5 k 4;...5           
 

 Có 10 cực đại 

Số cực tiểu: 
AB AB

m 5 m 5 m 4;....4          
 

 Có 9 cực đại 

Chú ý: 

1) Một số học sinh áp dụng công thức giải nhanh cho trƣờng hợp hai nguồn kết hợp cùng pha: 

cd

ct

AB
N 2 1

AB 1
N 2

2

  
     


      

 thì đƣợc kết quả Ncd = 5 và Nct = 6! Công thức này sai ở đâu?  

Vì cực đại, cực tiểu không thể có tại A và B nên khi tính ta phải “tránh nguồn”. Do đó, công 

thức tính Ncd chỉ đúng khi AB/λ là số không nguyên (nếu nguyên thì số cực đại phải trừ bớt đi 2) 

và công thức công thức tính Nct chỉ đúng khi (AB/λ + 1/2) là số không nguyên (nếu nguyên thì số 

cực tiểu phải trừ bớt đi 2). 

2) Để có công thức giải nhanh ta phải cải tiến nhƣ sau: 
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Phân tích AB/λ = n + Δn (với 0 < Δn 1 ) 

cd

ct

N 2n 1

2n neu 0 n 0,5
N

2n 2 neu 0,5 n 1

 


  
     

  

Ví dụ 2: (ĐH−2009) Ở bề mặt một chất lỏng có hai nguồn phát sóng kết hợp S1 và S1 cách nhau 

24 cm. Hai nguồn này dao động theo phƣơng thẳng đứng có phƣơng trình lần lƣợt là 

1u 5cos40 t   (mm) và  2u 5cos 40 t    (mm). Tốc độ truyền sóng trên mặt chất lỏng là 80 

cm/s. Số điểm dao động với biên độ cực đại trên đoạn thẳng S1S2 là: 

A. 11.  B. 9.   C. 10.   D. 12 

Hướng dẫn 

Cách 1: Bƣớc sóng:  
2 2

vT v 80. 4 cm
40

 
    

 
  

ct1 2

cd

N 2n 1 2.5 1 11S S 24
5 1

N 2n 2 2.5 2 124

    
    

     
 Chọn D 

Cách 2: Số cực đại: 
AB AB

k 0,5 5,5 k 6,5 k 5;...6          
 

  

 Có 12 cực đại   Chọn D. 

Cách 3: Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha điều kiệu: 
 

1 2

1 2

Cuc tieu : d d m

Cucdai : d d k 0,5

  


   
  

Điểm M là cực đại thuộc S1S2: 
 1 2

1 2 1 2

d d k 0,5 4k 2

d d S S 24

      


  
  

10 d 24

1d 2k 11 5,5 k 6,5 k 5;...6
 

           Có 12 cực đại   Chọn D. 

 

CÔNG THỨC TÌM NHANH SỐ CỰC ĐẠI CỰC TIỂU 

* Hai nguồn kết hợp cùng pha:

ct

ct

ct

Socuc tieu : n 2n 1
AB

n n : n 1:neu 0 n 0,5
Socucdai :

n 1: neu 0,5 n 1

 


       
     

  

* Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha:

cd

cd

cd

Socucdai : n 2n 1
AB

n n : n 1:neu 0 n 0,5
Socuc tieu :

n 1: neu 0,5 n 1

 


       
     

 

Ví dụ 3: Trên mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp A và B cách nhau 5 cm tạo ra các sóng kết hợp có 

bƣớc sóng λ. Tính số cực đại cực tiểu trên đoạn AB trong các trƣờng hợp sau: 

1) Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha và λ = 1,6 cm. 

2) Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha và λ = 1 cm. 

Hướng dẫn 

1) 
ct

cd ct

N 2.3 1 7AB 5
3,1 3 0,1

N N 1 61,6

  
     

   
  

2) 
ct

cd ct

N 2.4 1 9AB 5
4 1

N N 1 101
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Ví dụ 4: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên măt nƣớc hai nguồn kết hợp có phƣơng trình u1 = 

acos(100πt + π) cm u2 = acos(100πt) có bƣớc sóng bằng 5 cm, khoảng cách giữa hai nguồn bằng 

14 cm. Khoảng cách giữa hai điểm xa nhất có biên độ 2a trên đoạn thắng nối hai nguồn bằng 

A. 12,5 cm.  B. 11 cm.  C. 12 cm.  D. 10 cm. 

Hướng dẫn 

Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha, số cực đại tính theo công thức: 

AB AB
k 0,5 2,3 k 3,3 k 2,...3.          

 
  

Từ cực đại ứng với k = −2 đến cực đại ứng với k = +3 có 5 khoảng λ/2 nên khoảng cách giữa 

hai cực đại đó là 5λ/2 = 12,5 cm => Chọn A. 

Ví dụ 5: Thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt chất lỏng, hai nguồn phát sóng dao động theo 

phƣơng thẳng đứng với phƣơng trình lần lƣợt:   1u acos t / 6 mm   , 

  2u bcos t / 2 mm    . Khoảng cách giữa hai nguồn điểm AB bằng 3,5 lần bƣớc sóng. Số 

điểm trên đoạn AB dao động với biên độ cực đại và với biên độ cực tiêu lần lƣợt là 

A. 7 và 7.  B. 7 và 8.  C. 8 và 7.  D. 7 và 6. 

Hướng dẫn  

Cách 1: 

Đây là hai trƣờng hợp hai nguồn kết hợp bất kỳ nên để tìm điều kiện cực đại cực tiểu ta căn cứ 

vào độ lệch pha:    2 1 1 2

2 /3

2
d d




     


  

+ Cực đại: 1 2

1
k.2 d d k .

3

 
      

 
  

+ Cực tiểu:   1 2

1
2m 1 d d k

6

 
       

 
  

Thay vào điều kiện: 1 2AB d d AB     suy ra: 

co7cucdai

co7cuc tieu

1 1
3,5 k 3,5 k 3;.....3 :

3 3

1 1
3,5 m 3,5 m 3;...3

6 6


       


 
       



 Chọn A. 

Cách 2: Tính độ lệch pha:    1 2 2 1

2
d d


     


 tại hai đầu giới hạn A và B: 

   

   

A 1A 2A 2 1

B 1B 2B 2 1

2
d d

2
d d


      


     
 

  

Nếu A B    thì ta có điều kiện giới hạn A B      

+ Cực đại: A B

A Bk.2 k.2 k
2 2

 
          

 
  

+ Cực tiểu:     A B

A B2m 1 2m 1 m 0,5
2 2
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Thay số vào ta đƣợc: 

 

 

A

A

B

B

2 19
0 3,5 3,17

2 6 3 2

2 23
3,5 0 3,83

2 6 3 2

    
           

   


                

  

co7gia tri

co7gia tri

3,17 k 3,83 k 3;..3

3,17 m 0,5 3,83 m 2;...4

     


      


  

Bàn luận: Từ cách 2 chúng ta rút ra quy trình giải nhanh nhƣ sau:  

   

   

1A 2A 2 1

A

1B 2B 2 1B

B

d d
k

2

d d
k

2 2

  
 

  


  
  

   

 

+ Số cực đại: A Bk k k    

+ Số cực tiểu: A Bk m 0,5 k     

Ví dụ 6: Thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt chất lỏng, hai nguồn phát sóng dao động theo 

phƣơng thẳng đứng vói phƣơng trình lần lƣợt: u1 = acosωt (mm); u2 = bcos(ωt + 2π/3) (mm). 

Khoảng cách giữa hai nguồn điểm AB bằng 5,5 lần bƣớc sóng, số điểm trên đoạn AB dao động 

với biên độ cực đại là  

A. 12.   B. 11.    C. 10.   D. 9. 

Hướng dẫn 

Cách 1: 

Đây là trƣờng hợp hai nguồn kết hợp bất kì nên để tìm điều kiện cực đại cực tiểu ta căn cứ vào 

độ lệch pha:    
 

1 2

2 1 1 2

2 /3
1 2

1
Cucdai k.2 d d k

32
d d

1
Cuc tieu 2m 1 d d m

6


  
      

   
      

            

  

Thay vào điều kiện: 1 2AB d d AB     suy ra: 

1 1
5,5 k 5,5 k 5;...5

3 3
          Có 11 cực đại   Chọn B. 

Cách 2: 

     

     

1A 2A 2 1

A

1B 2B 2 1B

B

d d 0 5,5 2 6k 5,17
2 2

d d 5,5 0 2 6k 5,83
2 2 2

 
     

     
    


      
          

  

Số cực đại: 5,17 k 5,83     k 5;...5    Có 11 cực đại   Chọn B. 

Số cực tiểu: 5,17 m 0,5 5,83 m 4;...6         Có 11 giá trị   Chọn B 

Cách 3: Điều kiện AB: 1 2 1 2AB d d AB 5,5 d d 5,5            

Điều kiện cực đại:     1 2

1 2 2 1

d d2 1
d d k.2 k

3
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1
5,5 k 5,5 k 5;...5

3
         Số cực đại 11, 

Chú ý: Quy trình giải nhanh có thể mở rộng cho bài toán tìm số cực đại cực tiểu nằm giữa hai 

điểm M, N nằm cùng phía so với AB:

   

   

1M 2M 2 1M

M

1N 2N 2 1N

N

d d
k

2 2

d d
k

2 2

   
  

   


  
  

   

  

+ Số cực đại: 
M Nk k k    

+ Số cực tiểu: 
M Nk m 0,5 k     

Ví dụ 7: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc hai nguồn AB cách nhau 16 cm dao động 

ngƣợc pha với bƣớc sóng lan truyền 2 cm. Hai điểm M, N trên đoạn AB sao cho MA = 2 cm; NA 

= 12,5 cm. Số điểm dao động cực tiểu trên đoạn thẳng MN là  

A. 11 điểm.  B. 8 điểm.  C. 9 điểm.  D. 10 điểm. 

Hướng dẫn 

Cách 1: 

Đây là trƣờng hợp hai nguồn kết hợp ngƣợc pha điều kiện cực tiểu ta căn cứ vào hiệu đƣờng 

đi: d2 − d2 = mλ 

Thay vào điều kiện: MA − MB < d1 − d2 < NA − NB suy ra: 

2 14 m.2 12,5 3,5 6 m 4,5 m 6,...4             Có 11 cực tiểu 

  Chọn A. 

Cách 2: 

     

     

2 1

M

2 1

N

MA MB 2 14
k 5,5

2 2 2

NA NB 12,5 3,5
k 5

2 2 2

    
     

   


    
    

   

  

+ Số cực đại: 5,5 k 5 k 5;...5        Có 11 cực đại. 

+ Số cực tiểu: 5,5 m 0,5 5 m 5,...5         Có 11 cực tiểu 

  Chọn A. 

Cách 3:  

   
 

 

M

1 2 2 1

N

2
TaiM : 2 14 11

2 2
d d

2
Tai N : 12,5 3,5 10

2



        

      
        



  

Để tìm số cực tiểu ta thay vào điều kiện giới hạn:  M N2m 1         ta đƣợc: 

 11 2m 1 10 5 m 5,5 m 5,...5              Số cực tiểu là 11. 

Chú ý: Nếu điểm M và N nằm ngoài và cùng 1 phía vói AB thì ta dùng công thức hình học để 

xác đinh MA, MB, NA, NB trƣớc sau đó áp dụng quy trình giải nhanh. 

Ví dụ 8: Trên mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp A và B cách nhau 24 cm, dao động theo phƣơngg 

trình lần lƣợt là u1 = acos(40πt); u2 = bcos(40πt + π/3). Biết tốc độ truyền sóng 120 cm/s. Gọi M và 

N là hai điểm trên mặt nƣớc sao cho AMNB là hình chữ nhật với NB = 18 cm. Số điểm cực đại và 

số điểm cực tiểu trên đoạn MN lần lƣợt là 

A. 3 và 3.  B. 4 và 4.  C. 4 và 3.  D. 5 và 4 

Hướng dẫn 
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 2 2NA MB AB NB 30 cm      

 
2

vT v 6 cm


   


  

Cách 1: Đây là trƣờng hợp hai nguồn kết hợp bất kỳ nên 

để tìm điều kiện cực đại cực tiểu ta căn cứ vào độ lệch pha: 

M N

A B

18

24

30

 

    2 1 1 2

/3

2
d d




     


 

 
1 2

1 2

Cucdai k.2 d d 6k 1

Cuc tieu 2m 1 d d 6m 2,5

    


     
  

Thay vào điều kiện MN: 
1 2MA MB d d NA NB      suy ra: 

co 4cucdai

co 4cuc tieu

1,83 k 2,17 k 1,...2

2,42 m 1,58 m 2,...1

     



     


 Chọn B 

Cách 2: 

     

     

2 1

A

2 1

N

0MA MB 18 30 3k 1,83
2 6 2

0NA NB 30 18 3k 2,17
2 6 2


    

     
   


    
       

  

+ Số cực đại: 
co4cucdai

1,83 k 2,17 k 1,...2        

+ Số cực tiểu: 
co4cuc tieu

1,83 m m 0,5 2,17 m 1,...2          

  Chọn B 

Ví dụ 9: (ĐH−2010) Ở mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn sóng kết hợp A và B cách nhau 

20 cm, dao động theo phƣơng thẳng đứng với phƣơng trình uA = 2cos40πt và uB = 2cos(40πt + π) 

(uA và uB tính bằng mm, t tính bằng s). Biết tốc độ truyền sóng trên mặt chất lỏng là 20 cm/s. Xét 

hình vuông AMNB thuộc mặt thoáng chất lỏng, số điểm dao động với biên độ cực đại trên đoạn 

BM là  

A. 19.  B. 28.   C. 20.   D. 18. 

Hướng dẫn  

 

 

NA MB AB 2 28,28 cm

2
vT v 1 cm

   

 
   



 

Cách 1: Đây là trƣờng hợp hai nguồn kết hợp ngƣợc pha nên 

cực đại thuộc BM: 
   1 2

1 2

d d k 0,5 k 0,5 .1

MA MB d d BA BB

      


    
  

 

M N

A B

20
28,28

20
 

  
co28cucdai

8,3 k 0,5 .1 20 8,8 k 19,5 k 8,.....19             Chọn B. 
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Cách 2: 

     

     

2 1

M

2 1

B

MA MB 20 28,28 0
k 7,78

2 1 2

BA BB 20 0 0
k 20,5

2 1 2

    
     

   


    
    

   

  

Số cực đại: 
co28cucdai

7,78 k 20,5 k 7,.....20        Chọn B 

Ví dụ 10: Trên mặt nƣớc có hai nguồn sóng A và B, cách nhau 10 cm dao động ngƣợc pha, theo 

phƣong vuông góc với mặt nƣớc tạo ra sóng có bƣớc sóng 0,5 cm. C và D là 2 điểm khác nhau 

trên mặt nƣớc, CD vuông góc với AB tại M sao cho MA = 3 cm và MC = MD = 4 cm. Số điểm 

dao động cực đại và cực tiểu trên CD lần lƣợt là  

A. 3 và 2.   B. 2 và 3.   C. 4 và 3.   D. 3 và 4. 

Hướng dẫn 

 

 

2 2

2 2

CA AB CM 5 cm

CB BM CM 8,06 cm

   


  

  

Cách 1: 

Đây là trƣờng hợp hai nguồn kết hợp ngƣợc pha điều kiện 

cực đại, cực tiểu ta căn cứ vào hiệu đƣờng đi: 

 1 2 1 2d d k 0,5 ;d d m         

C

A BM

D

8,06

7

5

3

4

10

 
Thay vào điều kiện thuộc CM: 1 2MA MB d d CA CB      suy ra: 

co 2cucdai

co 2cuc tieu (mot cuc tieu tai M)

7,5 k 5,62 k 7, 6

8 m 6,12 m 8, 7

       


 
       


  

Số cực đại trên MN là 2.2 = 4 và số cực tiểu trên MN là 2.2 −1 = 3 → Chọn C. 

Cách 2:  

Vì C và D nằm về hai phía đối với AB nên ta tính số điểm trên từng đoạn CM và MD rồi cộng 

lại. Ta tính số điểm cực đại, cực tiểu trên đoạn CM. 

     

     

2 1

C

2 1

M

CA CB 5 8,06 0
k 5,62

2 0,5 2

MA MB 3 7 0
k 7,5

2 0,5 2

    
     

  


    
     

   

  

 Số cực đại trên đoạn CM: 
co2cucdai

7,5 k 5,62 k 7; 6          

Số cực tiểu trên đoạn CM: 7,5 m 0,5 5,62 m 7, 6          (trong đó M là một điểm). 

Do đó, tổng số cực đại và cực tiểu trên CD lần lƣợt là 2.2 = 4 và 2.2 − 1 = 3 → Chọn C. 

Cách 3:  

   
 

 

M

1 2 2 1

C

2
TaiM : 3 7 15

0,52
d d

2
TaiC : 5 8,06 11,24

0,5



      

      
       



  

Do đó, tổng số cực đại và cực tiểu trên CD lần lƣợt là 2.2 = 4 và 2.2 − 1 = 3 → Chọn C.  
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Ví dụ 11: Ở mặt thoáng chất lỏng có 2 nguồn kết hợp A, B cách nhau 30 cm, dao động theo 

phƣơng thẳng đứng có phƣơng trinh lần lƣợt là: uA = 6cos(10πt + π/3) mm và uB = 2cos(10πt − 

π/2) mm. Cho tốc độ truyền sóng là 10 cm/s. Điểm C trên mặt nƣớc sao cho tam giác ABC vuông 

cân tại A. Số điểm dao động với biên độ 8 mm trên đƣờng trung bình song song với cạnh AB của 

tam giác là  

A. 8.   B. 10.   C. 9.   D. 11 

Hướng dẫn 

Bƣớc sóng: λ = v/f = 2 cm. 

Các điểm có biên độ A = 8 mm = A1 + A2 chính là điểm cực đại. 

Cách 1: Trƣờng hợp hai nguồn kết hợp bất kì nên để tìm điều kiện 

cực đại ta căn cứ vào độ lệch pha:  

   2 1 1 2 1 2

5 /6

2 5
d d k.2 d d 2k

6
 


          


  

Thay vào điều kiện thuộc MN: 1 2MA MB d d NA NB       
A B

C

M N

 
 

co9cucdai

9,6 k 0,42 k 9,.... 1          Chọn C. 

Cách 2: 

 
 

 

M

1 2 2 1

/2 /3
M2cm

2 5
15 33,54 19,37

2 2 6
d d

2 5
15 2 15 2 0,83

2 6
 

 
        

                  


  

Các cực đại thỏa mãn điều kiện:  

M Nk.2 9,7 k 0,42 k 9,..... 1               Có 9 cực đại 

Ví dụ 12: Ở mặt thoáng chất lỏng có hai nguồn kết hợp A, B cách nhau 30 cm, dao động theo 

phƣơng thẳng đứng có phƣơng trình lần lƣợt là: uA = 3cos(10πt + π/3) mm và uB = 2cos(10πt − 

π/2) mm. Cho bƣớc sóng lan truyền λ = 2 cm. Điểm C trên mặt nƣớc sao cho tam giác ABC vuông 

cân tại A. Số điểm dao động với biên độ 1 mm trên đƣờng trung bình song song với cạnh AB của 

tam giác là  

A. 8.   B. 10.   C. 9.   D. 11. 

Hướng dẫn 

Các điểm có biên độ A = 1 mm = A2 − A2 chính là điểm cực tiểu. 

Cách 1: Trƣờng hợp hai nguồn kết hợp bất kì nên để tìm điều 

kiện cực tiểu ta căn cứ vào độ lệch pha: 

   2 1 1 2 1 2

5 /6

2 1
d d d d 2m

6
 


         


  

Thay vào điều kiện MN:  

1 2

co10cuc tieu

MA MB d d NA NB

9,2 m 0,08 m 9,....0

    

         Chọn B 
A B

C

M N

 

 Cách 2:  1 2 2 1

/2 /3
2cm

2
d d
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M

N

2 5
TaiM : 15 33,54 19,37

2 6

2 5
TaiM : 15 2 15 2 0,83

2 6

 
      


        



  

Các cực tiểu thỏa mãn điều kiện: 

  M N2m 1 10,2 m 0,92 m 10,.... 1                Có 10 cực tiểu 

2.7. Số cực đại, cực tiểu trên đƣờng bao 

Mỗi đƣờng cực đại, cực tiểu cắt AB tại một điểm thì sẽ cắt 

đƣờng bao quanh hai nguồn tại hai điểm. 

Số điểm cực đại cực tiểu trên đƣờng bao quanh EF bằng 2 

lần số điểm trên EF (nếu tại E hoặc F tiếp xúc với đƣờng bao 

thì nó chỉ cắt đƣờng bao tại 1 điểm). 

 

A BE

 
Ví dụ 1: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc, hai nguồn AB cách nhau 14,5 cm dao 

động ngƣợc pha. Điểm M trên AB gần trung điểm I của AB nhất, cách I là 0,5 cm luôn dao động 

cực đại. Số điểm dao động cực đại trên đƣờng elíp thuộc mặt nƣớc nhận A, B làm tiêu điểm là 

A. 18 điểm.  B. 28 điểm. C. 30 điểm. D. 14 điểm. 

Hướng dẫn 

Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha thì I là cực tiểu và M là cực đại liền kề nên 0,5 = MI =λ/4, suy 

ra: λ = 2 cm. 

Số cực đại trên AB tính theo: 
co14 cucdai

AB AB
k 0,5 7,25 0,5 7,25 k 6.....7           

 
  

Trên đƣờng bao quanh hai nguồn sẽ có 2.14 = 28 cực đại → Chọn B. 

Ví dụ 2: Trong thí nghiệm giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn AB cách nhau 11,3 cm dao động ngƣợc 

pha có tần số 25 Hz, tốc độ truyền sóng trên nƣớc là 50 cm/s. Số điểm có biên độ cực tiểu trên 

đƣờng tròn tâm I (là trung điểm của AB) bán kính 2,5 cm là  

A. 5 điểm.  B. 6 điểm.  C. 12 điểm.  D. 10 điểm. 

Hướng dẫn 

Bƣớc sóng:  
v

2 cm
f

     

Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha nên 

số cực tiểu trên EF tính theo công thức: 

EA EB FA FB
m

3,15 8,15 8,15 3,15
m

2 2

 
 

 

 
  

  

A BE FI

3,15m5cm3,15cm

 
2,5 m 2,5     m = −2,...,2 . Có 5 giá trị nguyên của m trên đoạn EF, nghĩa là trên đoạn 

EF có 5 vân cực tiểu đi qua và 5 vân này cắt đƣờng tròn tại 10 điểm cực tiểu → Chọn D.  

Ví dụ 3: Trên mặt nƣớc nằm ngang, có một hình chữ nhật ABCD. Gọi E, F là trung điểm của AD 

và BC. Trên đƣờng thẳng EF đặt hai nguồn kết hợp ngƣợc pha S1 và S2 dao động theo phƣơng 

thẳng đứng sao cho đoạn EF nằm trong đoạn S1S2 và S1E = S2F. Bƣớc sóng lan truyền trên mặt 

nƣớc 1,4 cm. Biết S1S2 = 10 cm; SiB = 8 cm và S2B = 6 cm. Có bao nhiêu điểm dao động cực đại 

trên chu vi của hình chữ nhật ABCD? 
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A. 11.  B. 8.  C. 7.  D. 10. 

Hướng dẫn 

Vì 2 2 2

1 2 1 2 1 2S B S B S S S MS    vuông tại M, áp dụng hệ 

thức trong tam giác vuông: S2B
2
 = SIS2.FS2 tính đƣợc FS2 = 

3,6 cm = ES1. 

Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha nên số cực đại trên EF tính 

theo công thức:  

1 2 1 2ES ES FS FS
k 0,5

 
  

 
 1,5 k 2,5    

 

A B

CD

E F1S
2S

 
   k = −1,...,2 . Có 4 giá trị nguyên của k trên đoạn EF, nghĩa là trên đoạn EF có 4 vân cực 

đại đi qua và mỗi vân cắt đƣờng tròn tại 2 điểm nên cắt chu vi của ABCD có 8 điểm cực đại → 

Chọn B. 

BÀI TẬP TỰ LUYỆN 
PHẦN 1 

Bài 1: Trong một thí nghiệm về giao thoa sóng trên mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp A, B dao động 

cùng pha cùng tần số 25 Hz. Tại một điểm M trên mặt nƣớc cách các nguồn A, B những khoảng 

lần lƣợt là d1 và d2. Tốc độ truyền sóng là 100 (cm/s). Xác định điều kiện để M nằm trên đƣờng 

cực tiểu (với m là số nguyên). 

A. d1 − d2 = 4m + 1 cm.  B. d1 − d2 = 4m + 2 cm. 

C. d1 − d2 = 2m + 1 cm.  D. d1 − d2 = 2m − 1 cm. 

Bài 2: Trong một thí nghiệm về giao thoa sóng trên mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp A, B dao động 

cùng pha cùng tần số 20 Hz. Tại một điểm M trên mặt nƣớc cách các nguồn A, B những khoảng 

lần lƣợt là d1 và d2. Tốc độ truyền sóng là 100 (cm/s). Xác định điều kiện để M nằm trên đƣờng 

cực đại (với m là số nguyên) 

A. d1 − d2 = 4m + 1 cm.  B. d1 − d2 = 4m + 2 cm. 

C. d1 − d2 = 5m + 1 cm.  D. d1 − d2 = 5m − 1 cm. 

Bài 3: Cho hai loa là nguồn phát sóng âm S1, S2 phát âm cùng phƣơng cùng tần số và cùng pha. 

Tốc độ truyền sóng âm trong không khí là 330 (m/s). Một ngƣời đứng ở vị trí M cách S1 3 (m), 

cách S2 3,375 (m). Tìm tần số âm bé nhất, để ở M ngƣời đó nghe đƣợc âm từ hai loa là nhỏ nhất 

A. 420 (Hz).  B. 440 (Hz).  C. 460 (Hz).  D. 880 (Hz). 

Bài 4: Trên mặt nƣớc có hai nguồn phát sóng ngang, hình sin, cùng pha S1, S2 cùng tần số(6,0 Hz 

đến 13 Hz). Tốc độ truyền sóng là 20 cm/s. Biết rằng các phần tử mặt nƣớc ở cách S1 13 cm và 

cách S2 17 cm dao động với biên độ cực đại. Giá trị của tần số sóng là 

A. 10 Hz.  B. 12 Hz.  C. 8,0Hz.  D. 6.0Hz. 

Bài 5: Tại hai điểm A và B trên mặt chất lỏng có hai nguồn phát sóng dao động với các phƣơng 

hình lần lƣợt là u1 = a1cos(ωt + π/2) và u2 = a2cos(ωt − π/2). Bƣớc sóng tạo ra là 4 cm. Một điểm 

M trên mặt chất lỏng cách các nguồn lần lƣợt là d1 và d2. Xác định điều kiện dể M nằm trên cực 

tiểu? (với k là số nguyên).  

A. d1 − d2 = 4k + 2 cm.   C. d1 − d2 = 2k cm. 

B. d1 − d2 = 4k cm.   D. d1 − d2 = 2k −1 cm.  

Bài 6: Trong một thí nghiệm về giao thoa sóng trên mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp A, B dao động 

ngƣợc pha cùng tan số 20 Hz. Tại một điểm M trên mặt nƣớc cách các nguồn A, B những khoảng 

lần lƣợt là d1 và d2. Tốc độ truyền sóng là 100 (cm/s). Xác định điều kiện để M nằm trên đƣờng 

cực đại (với k là số nguyên) 

A. d1 − d2 = 4k + 1 cm.    C. d1 − d2 = 5k + 2,5 cm. 

B. d1 − d2 = 4k + 2 cm.    D. d1 − d2 = 5k cm. 
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Bài 7: Cho hai loa là nguồn phát sóng âm S1, S2 phát âm cùng phƣơng cùng tần số nhƣng ngƣợc 

pha. Tốc độ truyền sóng âm trong không khí là 300 (m/s). Một ngƣời đứng ở vị trí M cách S1 5,5 

(m), cách S2 5 (m). Tìm tần số âm bé nhất, để ở M ngƣời đó nghe đƣợc âm từ hai loa là to nhất 

A 300 (Hz).  B. 440 (Hz).  C. 600 (Hz).  D. 880 (Hz). 

Bài 8: Tại hai điểm A và B trên mặt chất lỏng có hai nguồn phát sóng dao động theo phƣơng thẳng 

đứng với các phƣơng trình lần lƣợt là u1 = a1cos(50πt + π/2) và u2 = a2cos(50πt + π). Tốc độ truyền 

sóng trên mặt chất lỏng là 1 (m/s). Một điểm M trên mặt chất lỏng cách các nguồn A và B lần lƣợt 

là d1 và d2. Xác định điều kiện để M nằm trên cực đại? (với m là số nguyên) 

A. d1 − d2 = 4m + 2 cm.  B. d1 − d2 = 4m + 1 cm. 

C. d1 − d2 = 4m − 1 cm.  D. d1 − d2 = 2m −1 cm. 

Bài 9: Tại hai điểm A và B khá gần nhau trên mặt chất lỏng có hai nguồn phát sóng kết hợp. 

Nguồn sóng tại A sớm pha hơn nguồn sóng tại B là π/2. Điểm M trên mặt chất lỏng cách A và B 

những đoạn tƣơng ứng là d1 và d2 sẽ dao động với biên độ cực đại, nếu (k là số nguyên, λ là bƣớc 

sóng). 

A. d2 – d1 = kλ   B. d2 – d1 = (k + 0,25)λ 

C. d1 − d2 = (k + 0,5)λ.   D. d1 − d2 = (k + 0,25)λ.  

Bài 10: Giao thoa giữa hai nguồn kết hợp trên mặt nƣớc ngƣời ta thấy điểm M đứng yên, có hiệu 

đƣờng đi đến hai nguồn là nλ (n là số nguyên). Độ lệch pha của hai nguồn bằng một  

A. số nguyên lần 2n.   B. số nguyên lần π. 

C. số lẻ lần π/2.   D. số lẻ lần π. 

Bài 11: Giao thoa giữa hai nguồn kết hợp trên mặt nƣớc ngƣời ta thấy điểm M đứng yên, có hiệu 

đƣờng đi đến hai nguồn là (n + 0,5)λ. (n là số nguyên). Độ lệch pha của hai nguồn bằng một 

A. số nguyên lần 2π.   B. số nguyên lần π. 

C. số lẻ lần π/2.   D. số lẻ lần π. 

Bài 12:Giao thoa giữa hai nguồn kết hợp A và B trên mặt nƣớc với các phƣơng hình lần lƣợt là u1 

= a1cosωt và u2 = a2cos(ωt + α). Điểm M dao động cực đại, có hiệu đƣờng đi đến hai nguồn là MA 

− MB = một phần tƣ bƣớc sóng. Giá trị α không thể bằng 

A. 1,5π.  B. −2,5π.  C. −1,5π.  D. −0,5π. 

Bài 13 Giao thoa giữa hai nguồn kết hợp A và B trên mặt nƣớc với các phƣơng trình lần lƣợt là u1 

= a1cosωt và u2 = a2cos(ωt + α). Điểm M dao động cực tiểu, có hiệu đƣờng đi đến hai nguồn là 

MA − MB = một phần ba bƣớc sóng. Giá trị α  không thể bằng 

A. –π/3.  B. 7π/3.   C. −1,5π.  D. −5π/3 

Bài 14: Giao thoa giữa hai nguồn kết hợp S1 và S2 trên mặt nƣớc có phƣơng trình lần lƣợt là u1 = 

a1cosωt và u2 = a2cos(ωt − π/4). Trên đƣờng nối hai nguồn, trong số những điểm có biên độ dao 

động cực đại thì điểm M gần đƣờng trung trực nhất cách đƣờng trung trực một khoảng bằng 

A. 1/8 bƣớc sóng và M nằm về phía S1.  B. 1/16 bƣớc sóng và M năm về phía S2. 

C. 1/8 bƣớc sóng và M nằm về phía S2.  D. 1/16 bƣớc sóng và M nằm về phía S1. 

Bài 15: Giao thoa giữa hai nguồn kết hợp S1 và S2 trên mặt nƣớc có phƣơng trình lần lƣợt là u1 = 

a1coscot và u2 = a2cos(ωt + α). Trên đƣờng nối hai nguồn, trong số những điểm có biên độ dao 

động cực đại thì điểm M gần đƣờng trung trực nhất (nằm về phía S2) cách đƣờng trung trực một 

khoảng bằng 1/6 bƣớc sóng. Giá trị α  có thể là  

A. 2π/3.  B. −2π/3   C. π/2.  D. −π/2. 

Bài 16: Giao thoa giữa hai nguồn kết hợp S1 và S2 trên mặt nƣớc. Trên đƣờng nối hai nguồn, trong 

số những điểm có biên độ dao động cực đại thì điểm M gần đƣờng trung trực nhất cách đƣờng 

trung trực một khoảng bằng 1/6 bƣớc sóng. Độ lệch pha của hai nguồn có thể là 

A. ± π/3.  B. ± 2π/3.  C. ± π/6.   D. ±4π/3. 
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Bài 17: Ở mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn sóng kết hợp A và B. dao động theo phƣơng 

thẳng đứng với phƣơng trình uA = 4cosl00πt và uB = 4cos(100πt + π/3) (uA và uB tính bằng mm, t 

tính bằng s), tạo ra sóng kết hợp có bƣớc sóng 3,6 ctn. Điểm M gần trung điểm O của AB nhất dao 

động với biên độ cực đại cách O một khoảng bao nhiêu? 

A. 0,5 cm.  B. 0,2 cm.  C. 0,4 cm.  D. 0,3 cm. 

Bài 18: Giao thoa giữa hai nguồn kết hợp S1 và S2 trên mặt nƣớc có phƣơng trình lần lƣợt là u1 = 

a1cosωt và u2 = a2cos(ωt + π/6). Trên đƣờng nối hai nguồn, trong số những điểm có biên độ dao 

động cực tiểu thì điểm M gần đƣờng trung trực của S1S2 nhất cách đƣờng trang trực một khoảng 

bằng 

A. 5/12 bƣớc sóng và M nằm về phía S1.  B. 5/12 bƣớc sóng và M nằm về phía S2. 

C. 5/24 bƣớc sóng và M nằm về phía S2.  D. 5/6 bƣớc sóng và M nằm về phía S1. 

Bài 19: Giao thoa giữa hai nguồn kết hợp S1 và S2 trên mặt nƣớc có phƣơng trình lần lƣợt là u1 = 

a1cosωt và u2 = a2cos(ωt + α). Trên đƣờng nối hai nguồn, trong số những điểm có biên độ dao 

động cực tiểu thì điểm M gần đƣờng trung trực nhất (nằm về phía S2) cách đƣờng trang trực một 

khoảng bằng 1/8 bƣớc sóng. Giá trị α có thể là  

A. π/3.  B. −π/3.    C. π/2.   D. −π/2. 

Bài 20: Giao thoa giữa hai nguồn kết hợp S1 và S2 trên mặt nƣớc có phƣơng trình lần lƣợt là u1 = 

a1cosωt và u2 = a2cos(ωt +α). Trên đƣờng nối hai nguồn, trong số những điểm có biên độ dao động 

cực tiểu thì điểm M gần đƣờng trung trực nhất (nằm về phía S1) cách đƣờng trang trực một khoảng 

bằng 1/6 bƣớc sóng. Giá trị α có thể là  

A. π/3.  B. −π/3.   C. π/2.   D. −π/2. 

Bài 21: Giao thoa giữa hai nguồn kết hợp S1 và S2 trên mặt nƣớc có phƣơng trình lần lƣợt là u1 = 

a1cosωt và u2 = a2cos(ωt + α). Trên đƣòng nối hai nguồn, trong số những điểm có biên độ dao 

động cực tiểu thì điểm M gần đƣờng trung trực nhất (nằm về phía S1) cách đƣờng trung trực một 

khoảng bằng 1/8 bƣớc sóng. Giá trị α có thể là  

A. π/3.  B. −π/3.   C. π/2.   D..−π/2. 

Bài 22: Tại hai điểm A và B trên mặt chất lỏng có hai nguồn phát sóng dao động theo phƣơng 

thẳng đứng với các phƣơng trình lần lƣợt là u1 = a1cos(30πt + π/2) và u2 = a2cos(30πt). Tốc độ 

truyền sóng trên mặt chất lỏng là 60 (cm/s). Hai điểm P, Q thuộc hệ vân giao thoa có hiệu khoảng 

cách đến hai nguồn là PS1 − PS2 = 1 cm, QS1 − QS2 = 3 cm. Hỏi các điểm P, Q nằm trên đƣờng 

dao động cực đại hay cực tiểu? 

A. P, Q thuộc cực đại.    B. P, Q thuộc cực tiểu, 

C. P cực đại, Q cực tiểu.   D. P cực tiểu, Q cực đại. 

Bài 23: Trên mặt chất lỏng có hai nguồn sóng kết hợp A và B dao động cùng với biên độ a, tần số 

30 Hz và ngƣợc pha nhau. Tốc độ truyền sóng 60 cm/s và coi biên độ sóng không đổi. Xét hai 

điểm M, N trên mặt chất lỏng ở cách các nguồn A, B lần lƣợt là: MA =15 cm; MB =19 cm; NA = 

21 cm; NB = 24 cm. Phát biểu nào sau đây đúng? 

A. M dao động với biên độ 2a; N đứng yên. B. N dao động với biên độ 2a; M đứng yên.  

C. cả M và N dao động với biên độ A.  D. cả M và N dao động với biên độ 1,5a. 

Bài 24: Trên mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp dao động theo phƣơng vuông góc mặt nƣớc tại hai 

điểm S1 và S2 với các phƣong trình lần lƣợt là: u1 = acos(10πt) cm và u2 = acos(10πt + π/2) cm. 

Biết tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 0,2 m/s. Hai điểm A và B thuộc vùng hai sóng giao thoa, 

biết AS1 − AS2 = 5 cm và BS1 − BS2 = 35 cm. Chọn phát biểu đúng? 

A. B thuộc cực đại giao thoa, A thuộc cực tiểu giao thoa. 

B. A và B đều thuộc cực đại giao thoa. 

C. A và B không thuộc đƣờng cực đại và đƣờng cực tiểu giao thoa. 

D. A thuộc cực đại giao thoa, B thuộc cực tiểu giao thoa. 
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Bài 25: Trên mặt nƣớc có hai mũi nhọn A, B dao động tạo thành hai nguồn sóng kết hợp cùng pha 

nhau. sóng lan truyền trên mặt nƣớc với bƣớc sóng λ = 2 cm. Hai điểm M và N nằm trên mặt nƣớc 

và cách hai nguồn hên những khoảng bằng MA =12 cm, MB = 15 cm và NA =12 cm, NB = 16 

cm. Chọn phát biểu đúng? 

A. Điểm M và N nằm trên hai gợn lõm liên tiếp. 

B. Điểm M nằm trên gợn lồi, N nằm trên gợn lõm.  

C. Điểm M và N nằm trên hai gợn lồi liên tiếp. 

D. Điểm M nằm trên gợn lõm, N nằm trên gợn lồi. 

Bài 26: Trên mặt nƣớc có hai nguồn sóng cơ A và B giống hệt nhau dao động điều hoà với tần số 

25 Hz theo phƣơng thẳng đứng. Tại điểm M nằm trên một đƣờng cong gần đƣờng trung trực của 

AB nhất mặt nƣớc dao động với biên độ cực đại, khoảng cách từ M đến A và B là 18 cm và 21 cm. 

Tốc độ truyền sóng là : 

A. v =120cm/s.  B. v = 50cm/s.  C. v =100cm/s.   D. v = 75cm/s. 

Bài 27: Trên mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp A và B dao động theo phƣơng thẳng đứng, cùng pha, 

cùng tần số 20 Hz. Tại một điểm M trên mặt nƣớc cách A một khoảng 25 cm và cách B một 

khoảng 20,5 cm, sóng có biên độ cực đại. Giữa M và đƣờng trung trực của AB có hai dãy các cực 

đại khác. Tính tốc độ truyền sóng. 

A. 30 cm/s.  B. 40 cm/s.  C. 50 cm/s.  D. 60 cm/s. 

Bài 28: Trên mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp A, B dao động cùng pha cùng tần số 16 Hz. Tại một 

điểm M trên mặt nƣớc cách các nguồn A, B những khoảng lần lƣợt là 30 cm và 25,5 cm, sóng có 

biên độ cực đại. Giữa M và đƣờng trung trực của AB có ba dãy cực tiểu. Tốc độ truyền sóng trên 

mặt nƣớc là 

A. 34 cm/s.  B. 24 cm/s.  C. 44 cm/s.  D. 60 cm/s.  

Bài 29: Trong một thí nghiệm về giao thoa sóng trên mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp A, B dao động 

cùng pha cùng tần số 13 Hz. Tại điểm M trên mặt nƣớc cách A, B lần lƣợt là19cm và 21 cm, sóng 

có biên độ cực đại. Giữa M và đƣờng trung trực của AB không có cực đại nào khác. Tốc độ truyền 

sóng trên mặt nƣớc là 

A. 26 cm/s.  B. 40 cm/s.  C. 50 cm/s.  D. 60 cm/s. 

Bài 30: Biết A và B là 2 nguồn sóng nƣớc giống nhau cách nhau 11 cm. Tại điểm M trên mặt nƣớc 

cách các nguồn A, B các đoạn tƣơng ứng là d1 = 18cm và d2 = 24cm có biên độ dao động cực đại. 

Giữa M và đƣờng trung trực của AB có 2 đƣờng cực đại. Điểm dao động với biên độ cực đại nằm 

trên đoạn AB cách A một đoạn gần nhất là  

A. 0,5 cm.  B. 0,2 cm.  C. 0,4 cm.  D. 0,3 cm. 

Bài 31: Trên mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp A và B dao động theo phƣơng thẳng đứng, cùng pha, 

cùng tần số 40 Hz. Tại một điểm M trên mặt nƣớc cách A một khoảng 8 cm và cách B một khoảng 

3,5 cm, sóng có biên độ cực đại. Giữa M và đƣờng trung trực của AB có hai gọn lồi dạng 

hyperpol. Tính tốc độ truyền sóng. 

A. 30 cm/s.  B. 40 cm/s.  C. 50 cm/s.  D. 60 cm/s. 

Bài 32: Trong một thí nghiệm về giao thoa sóng trên mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp ngƣợc pha A, 

B. Tại một điểm M trên mặt nƣớc cách các nguồn A, B những khoảng 28,5 cm và 21 cm, sóng có 

biên độ cực đại. Nếu giữa M và đƣờng trung trực của AB có hai dãy cực đại khác thì bƣớc sóng là 

A. 5,00 cm.  B. 3,75 cm.  C. 2,50 cm.  D. 3,00 cm. 

Bài 33: Trong một thí nghiệm về giao thoa sóng trên mặt nƣớc, hai nguồn sóng A, B cách nhau 20 

cm dao động ngƣợc pha có cùng f = 30 Hz. Điểm M cách A 20 cm cách B 35 cm, tại M sóng có 

biên độ cực đại giữa M và đƣờng trang trực của AB có 3 dãy cực tiểu khác. Tính tốc độ truyền 

sóng trên mặt nƣớc? 

A. 180,0 cm/s. B. 112,5 cm/s;  C. 128,6 cm/s.  D. 150,0 cm/s. 
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Bài 34: Ở mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn sóng kết hợp A và B: uA = 5cosco40πt mm 

và uB = 4cos(40πt + π/3) rnm. Dao động của phần tử vật chất tại M cách A và B lần lƣợt 28,5 cm 

và 20 cm có biên độ cực đại. Biết giữa M và đƣờng trung trực còn có hai dãy cực đại khác. Tìm 

tốc độ truyền sóng. 

A. 40 cm/s.  B. 18 cm/s.  C. 35 cm/sT  D. 60cm/s. 

Bài 35: Ở mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn sóng kết hợp A và B cách nhau 20cm, dao 

động theo phƣơng thẳng đúng với phƣơng hành uA = 4cosl00πt và uB = 4cos(100πt + π/3) (uA và 

uB tính bằng mm, t tính bằng s). Dao động của phần tử vật chất tại M cách A và B lần lƣợt 24 cm 

và 11 cm có biên độ cực đại. Biết giữa M và đƣờng trung trực còn có hai dãy cực đại khác. Tìm 

tốc độ truyền sóng trên mặt chất lỏng? 

A. 300,0 cm/s. B. 400,0 cm/s;  C. 229,4 cm/s.  D. 644,5 cm/s. 

Bài 36: ở mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn sóng kết hợp A và B: uA = 5cosωt mm và uB 

= 4cos(ωt + π/3) mm. Dao động của phần tử vật chất tại M cách A và B lần lƣợt 25,5 cm và 20 cm 

có biên độ cực đại. Biết giữa M và đƣờng trung trực còn có hai dãy cực đại khác. Tìm bƣớc sóng. 

A. 3,00 cm/s.  B. 1,94 cm.  C. 2,73 cm.  D. 1,76 cm. 

Bài 37: (CĐ−2010) ở mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn kết hợp A và B dao động đều 

hòa cùng pha với nhau và theo phƣơng thẳng đứng. Biết tốc độ truyền sóng không đổi trong quá 

trình lan truyền, bƣớc sóng do mỗi nguồn trên phát ra bằng 12 cm. Khoảng cách ngắn nhất giữa 

hai điểm dao động với biên độ cực đai nằm trên đoạn thẳng AB là 

A. 9 cm.  B. 12 cm.  C. 6 cm.  D. 3 cm. 

Bài 38: Trong một thí nghiệm tạo vân giao thoa trên sóng nƣớc, ngƣời ta dùng hai nguồn kết hợp 

có tần số 50 Hz và đo đƣợc khoảng cách giữa vân cực tiểu và vân cực đại liền kề nằm trên đƣờng 

nối liền hai tâm dao động là 2 mm. Tốc độ truyền sóng là  

A. 200mm/s.  B. 100mm/s.  C. 600mm/s.  D. 400mm/s. 

Bài 39: Khoảng cách ngắn nhất từ trung điểm O của AB (A và B là các nguồn kết hợp cùng pha) 

đến một điểm dao động với biên độ cực đại trên đoạn AB là (SGK VL 12): 

A. λ/2.  B. λ/4    C. 3π/4.   D. λ. 

Bài 40: Khoảng cách ngắn nhất từ trung điểm O của AB (A và B là các nguồn kết hợp cùng pha) 

đến một điểm dao động với biên độ cực tiểu trên đoạn AB là (SGK VL 12):  

A. λ/2.  B. λ/4    C. 3π/4.   D. λ. 

Bài 41: Hai nguồn dao động kết hợp S1, S2 gây ra hiện tƣợng giao thoa sóng trên mặt thoáng chất 

lỏng. Nếu tăng tần số dao động của hai nguồn S1 và S2 lên 2 lần thì khoảng cách giữa hai điểm liên 

tiếp trên S1S2 có biên độ dao động cực tiểu sẽ thay đổi nhƣ thế nào? Coi tốc độ truyền sóng không 

đổi. 

A. Tăng lên 2 lần. B. Không thay đổi. C. Giảm đi 2 lần.   D. Tăng lên 4 lần. 

Bài 42: Một sợi dây thép nhỏ uốn thành hình chữ U (hai nhánh của nó cách nhau 8 cm) đƣợc đặt 

cho hai đầu A và B của sợi dây thép chạm nhẹ vào mặt nƣớc, cho nó rung với tần số 100 Hz. Khi 

đó trên mặt nƣớc tại vùng giữa A và B ngƣời ta quan sát thấy xuất hiện 5 gợn lồi và những gợn 

này cắt đoạn AB thành 6 đoạn mà hai đoạn đầu chỉ dài bằng một nửa các đoạn còn lại. Tốc độ 

truyền sóng trên mặt nƣớc là  

A. 320 cm/s.  B. 300 cm/s.  C. 200 cm/s.  D. 100 cm/s. 

Bài 43: Trên mặt nƣớc hai nguồn sóng A, B dao động cùng phƣơng cùng tần số 20 Hz và cùng 

pha. Một hệ vân giao thoa xuất hiện trong khoảng A và B có 12 đƣờng hypecbol, quỹ tích của 

những điểm đứng yên. Biết khoảng cách giữa đỉnh của hai đƣờng hypebol ngoài cùng là 22 cm. 

Tính tốc độ truyền sóng. 

A. 30 cm/s.  B. 10 cm/s.    C. 80 cm/s.  D. 20 cm/s. 
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Bài 44: Trong một môi trƣờng vật chất đàn hồi có hai nguồn kết hợp dao động cùng phƣơng S1 và 

S2 cách nhau 9,5 cm, cùng tần số 100 Hz. Khi đó tại vùng giữa hai nguồn ngƣời ta quan sát thấy 

xuất hiện 10 dãy dao động cực đại và cắt đoạn S1S2 thành 11 đoạn mà hai đoạn gần các nguồn chỉ 

dài bằng một phần tƣ các đoạn còn lại. Tốc độ truyền sóng trong môi trƣờng đó là 

A. 3 m/s.  B. 2 m/s.   C. 2,5 m/s.   D. 5 m/s. 

Bài 45: Trong một môi trƣờng vật chất đàn hồi có hai nguồn kết hợp cùng phƣơng dao động A và 

B cách nhau 10 cm, cùng tần số. Khi đó tại vùng giữa hai nguồn ngƣời ta quan sát thấy xuất hiện 

10 dãy dao động cực đại và cắt đoạn S1S2 thành 11 đoạn mà hai đoạn gần các nguồn chỉ dài bằng 

một nửa các đoạn còn lại. Biết tốc độ truyền sóng trong môi trƣờng đó là 50 (cm/s). Tính tần số. 

A. 25 Hz.  B. 30 Hz.  C. 35 Hz.  D. 40 Hz. 

Bài 46: Trong một môi trƣờng vật chất đàn hồi có hai nguồn kết hợp dao động cùng phƣơng S1 và 

S2 cách nhau 1,2 cm, cùng tần số góc 100π (rad/s). Khi đó tại vùng giữa hai nguồn các đƣờng dao 

động cực đại cắt đoạn S1S2 thành 6 đoạn bằng nhau. Tốc độ truyền sóng trong môi trƣờng đó là 

A. 0,1 m/s.  B. 0,2 m/s.  C. 2,5 m/s.  D. 0,5 m/s.  

Bài 47: Hai nguồn phát sóng S1, S2 trên mặt chất lỏng dao động theo phƣơng vuông góc với bề 

mặt chất lỏng với cùng tần số 50 Hz và cùng pha ban đầu, coi biên độ sóng không đổi. Trên đoạn 

thẳng S1S2, điểm M dao động cực đại cách một điểm N dao động cực tiểu là 9 cm. Biết tốc độ 

truyền sóng trên mặt chất lỏng có giá trị 1,8 m/s < v < 2,25 m/s. Tốc độ truyền sóng là 

A. 2m/s.  B. 2,2 m/s.  C. 1,8 m/s.  D. 1,75 m/s. 

Bài 48: Hai nguồn phát sóng A, B trên mặt chất lỏng dao động theo phƣơng vuông góc với bề mặt 

chất lỏng với cùng tần số f (với 16 Hz < f < 22,5 Hz) và tạo ra sóng lan truyền với tốc độ 1 (m/s), 

coi biên độ sóng không đổi. Trên đoạn thẳng AB, ta thấy hai điểm cách nhau 10 cm đều dao động 

với biên độ cực đại. Giá trị f bằng  

A. 2 Hz.  B. 2,2 Hz.  C. 18Hz.  D. 20 Hz. 

Bài 49: Trên mặt nƣớc tại 2 điểm cách nhau 8 cm có hai nguồn phát sóng cơ giống nhau, bƣớc 

sóng là 1,2 cm. Số đƣờng cực đại đi qua đoạn thẳng nối hai nguồn là: 

A. 13.  B. 11.   C. 12.   D. 14. 

Bài 50: Trong môi trƣờng vật chất đàn hồi, có hai nguồn kết hợp A, B giống hệt nhau cách nhau 5 

cm. Nếu sóng do hai nguồn này tạo ra có bƣớc sóng 2 cm thì trên khoảng AB có thể quan sát đƣợc 

bao nhiêu cực đại giao thoa  

A. 3.   B. 4.    C. 5.   D. 6. 

Bài 51: Trên mặt nƣớc nằm ngang, tại hai điểm A, B cách nhau 8,2 cm, ngƣời ta đặt hai nguồn 

sóng cơ kết hợp, dao động điều hoà theo phƣơng thẳng đúng có tần số 15 Hz và luôn dao động 

đồng pha. Biết tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 30 cm/s, coi biên độ sóng không đổi khi truyền 

đi. Số điểm dao động với biên độ cực đại trên đoạn AB là  

A. 8.   B. 11.   C. 5.   D. 9. 

Bài 52: Hai điểm S1, S2 trên mặt chất lỏng, cách nhau 18,5 cm, dao động cùng phƣơng cùng pha 

với tần số 20 Hz. Tốc độ truyền sóng là 1,2 m/s . Giữa S1 và S2 có số gợn sóng hình hypebol có 

biên độ dao động cực tiểu là 

A. 4.   B. 3.   C. 5.   D. 6. 

Bài 53: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc, hai nguồn AB cách nhau 9,4 cm dao động 

cùng pha. Điểm trên mặt nƣớc thuộc đoạn AB cách trung điểm của AB đoạn gần nhất 0,5 cm luôn 

không dao động, số điểm dao động cực đại trên AB là 

A. 10  B. 7   C. 9   D. 11 

Bài 54: Hai nguồn sáng kết hợp ngƣợc pha nhau S1, S2 cách nhau 36 cm, có tần số sóng 5Hz. Tốc 

độ truyền sóng trong môi trƣờng là 50 cm/s. số cực đại giao thoa trên đoạn S1S2 là 

A. 9.   B. 6.   C. 8.   D. 7. 
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Bài 55: Tại hai điểm A và B trên mặt chất lỏng cách nhau 10 (cm) có hai nguồn phát sóng kết hợp 

dao động theo phƣơng trình: u1 = a1cos(10πt − π/2) (cm); u2 = a1cos(10πt + π/2) (cm). Tốc độ 

truyền sóng trên mặt chất lỏng 20 (cm/s). Tìm số cực tiểu trên đoạn AB. 

A. 5.   B. 6.   C. 4.   D. 3. 

Bài 56: Tại hai điểm A và B trên mặt chất lỏng cách nhau 10 cm có hai nguồn phát sóng kết hợp 

dao động theo phƣơng trình: u1 = acos(10πt); u2 = bcos(10πt + π). Tốc độ truyền sóng trên mặt 

chất lỏng 20 (cm/s). Tìm số cực tiểu trên đoạn AB. 

A. 5.   B. 6.   C. 4.   D. 3.  

Bài 57: Tại hai điểm A và B trên mặt chất lỏng cách nhau 10 cm có hai nguồn phát sóng kết hợp 

dao động theo phƣong trình: u1 = acos(10πt); u2 = bcos(10πt + π). Tốc độ truyền sóng trên mặt 

chất lỏng 20 (cm/s). Tìm số cực đại trên đoạn AB. 

A. 5   B. 6   C. 4   D. 3 

Bài 58: Hai nguồn sóng cơ AB cách nhau 21 cm dao động theo các phƣơng hình u1 = acos(4πt); u2 

= bcos(4πt + π), lan truyền trong môi trƣờng với tốc độ 12 (cm/s). Tìm số điểm dao động cực đại 

trên đoạn thẳng AB 

A. 7.   B. 8.   C. 6.   D. 5. 

Bài 59: Hai nguồn A, B cách nhau 6 cm dao động ngƣợc pha cùng tần số 15 Hz, phát ra hai sóng 

nƣớc có tốc độ 30 cm/s. Trên đoạn AB có bao nhiêu điểm dao động với biên độ cực đại? 

A. 4 điểm.  B. 5 điểm.  C. 6 điểm.  D. 7 điểm. 

Bài 60: Hai nguồn sóng kết hợp A và B dao động ngƣợc pha với tàn số 40 Hz, tốc độ truyền sóng 

60 cm/s. Khoảng cách giữa hai nguồn sóng là 7 cm. Số điểm dao động với biên độ cực đại giữa A 

và B là 

A. 7.   B. 8.   C. 10.   D. 9. 

Bài 61: Trong hiện tƣợng giao thoa sóng trên mặt chất lỏng với hai nguồn A và B cách nhau 15 cm 

có cùng phƣơng trình dao động: uA = uB = 2cos(20πt) (cm). Tốc độ truyền sóng trên mặt chất lỏng 

là 40 cm/s. số cực đại và cực tiểu trên AB lần lƣợt là  

A. 8 và 7.  B. 7 và 8.  C. 7 và 6.  D. 6 và 7. 

Bài 62: Tại 2 điểm A và B cách nhau 48 cm trên mặt chất lỏng có 2 nguồn phát sóng dao động 

theo phƣơng thẳng đứng với phƣơng trình: u1 = acos(100πt) (mm) và u2 = bcos(100πt + π/2) (mm). 

Nếu bƣớc sóng là 4 cm thì số điểm trên đoạn AB dao động với biên độ cực đại là 

A. 23  B. 24   C. 26   D. 25 

Bài 63: Hai nguồn sóng kết hợp A và B cách nhau 18,5 cm dao động theo các phƣơng trình u1 = 

acos(4πt); u2 = bcos(4πt + π/2), lan truyền trong môi trƣờng với tốc độ 12 (cm/s). Số điểm dao 

động cực đại hên khoảng AB là 

A. 7.   B. 8.   C. 9.   D. 6. 

Bài 64: Tại 2 điểm A và B cách nhau 24 cm trên mặt chất lỏng có 2 nguồn phát sóng dao động 

theo phƣơng thẳng đứng với phƣơng hình: u1 = acos(ωt − π/4) (mm); u2 = bcos(ωt + π/4) (mm). 

Nếu bƣớc sóng là 4 cm thì số điểm trên đoạn AB dao động với biên độ cực đại là 

A.23   B. 11   C. 12   D. 24 

Bài 65: Tại hai điểm A và B trên mặt chất lỏng cách nhau 15 cm có hai nguồn phát sóng kết hợp 

dao động theo phƣơng trình: u1 = acos(40πtt); u2 = bcos(40πt). Tốc độ truyền sóng trên mặt chất 

lỏng 40 (cm/s). Gọi E, F là hai điểm trên đoạn AB sao cho AE = EF = FB. Tìm số cực đại trên 

đoạn EF. 

A. 7.   B. 6.   C. 5.   D. 4. 

Bài 66: Tại hai điểm A và B hên mặt chất lỏng cách nhau 15 cm có hai nguồn phát sóng kết hợp 

dao động theo phƣơng trình: u1 = acos(40πtt); u2 = bcos(40πt + π). Tốc độ truyền sóng trên mặt 
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chất lỏng 40 (cm/s). Gọi E, F là hai điểm trên đoạn AB sao cho AE = EF = FB. Tìm số cực đại trên 

đoạn EF. 

A. 7.   B. 6.   C. 5.   D. 4. 

Bài 67: Tại hai điểm A và B trên mặt chất lỏng cách nhau 15 cm có hai nguồn phát sóng kết hợp 

dao động theo phƣơng hình: u1 = acos(40πtt); u2 = bcos(40πt + π). Tốc độ  truyền sóng trên mặt 

chất lỏng 40 (cm/s). Gọi E, F là hai điểm trên đoạn AB sao cho AE = EF = FB. Tìm số cực tiểu 

trên đoạn EF. 

A. 7.   B. 6.   C. 5.   D. 4. 

Bài 68: Tại hai điểm A và B trên mặt nƣớc cách nhau 16 cm có hai nguồn phát sóng kết hợp dao 

động theo phƣơng trình: u1 = acos(30πtt); u2 = bcos(30πt + π/3). Bƣớc sóng trên mặt nƣớc 2 (cm). 

Gọi E, F là hai điểm trên đoạn AB sao cho AE = FB = 2 cm. Tìm số cực tiểu trên đoạn EF. 

A. 10.  B. 11.   C. 12.   D. 13. 

Bài 69: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc hai nguồn AB cách nhau 16 cm dao động 

cùng pha với tần số 20 Hz, tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc 40 cm/s. Hai điểm M, N trên AB sao 

cho MA = 2 cm; NA = 12,5 cm. Số điểm dao động cực tiểu trên đoạn thẳng MN là 

A. 11 điểm.  B. 8 điểm.  C. 9 điểm.  D. 10 điểm. 

Bài 70: Trên mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp cùng phƣơng cùng pha A và B cách nhau 8 cm. Biết 

bƣớc sóng lan truyền 1 cm. Gọi C và D là hai điểm trên mặt nƣớc sao cho ABCD là hình chữ nhật 

có cạnh BC = 6 cm. Tính số điểm dao động với biên độ cực tiểu trên đoạn CD.  

A. 8   B. 9.   C. 10.   D. 11. 

Bài 71: Trên mặt chất lỏng có hai nguồn kết hợp A và B cách nhau 8 cm, dao động theo phƣơng 

trình lần lƣợt là u1 = acos(8π); u2 = bcos(8πt + π). Biết bƣớc sóng lan truyền 1 cm. Gọi C và D là 

hai điểm trên mặt chất lỏng mà ABCD là hình chữ nhật có cạnh BC = 6 cm. Tính số điểm dao 

động với biên độ cực đại trên đoạn CD. 

A. 8   B. 9   C. 10   D. 11 

Bài 72: Trên mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp A và B cách nhau 18 cm, dao động theo phƣơng trình 

lần lƣợt là u1 = acos(40πt); u2 = bcos(40πt + π/3). Biết tốc độ truyền sóng 120 cm/s. Gọi C và D là 

hai điểm trên mặt nƣớc sao cho ABCD là hình vuông. Tính số điểm dao động với biên độ cực đại 

trên đoạn CD. 

A. 2   B. 3   C. 4   D. 5 

Bài 73: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc hai nguồn kết hợp A, B dao động cùng pha 

tạo ra các sóng kết hợp lan truyền trên mặt nƣớc với bƣớc sóng 2 cm. Hai điểm M, N trên mặt 

nƣớc nằm trong vùng giao thoa có MA =15 cm, MB = 20 cm, NA = 32 cm, NB = 24,5 cm. số 

đƣờng dao động cực đại giữa M và N là 

A. 4 đƣờng  B. 7 đƣờng  C. 5 đƣờng  D. 6 đƣờng 

Bài 74: Hai điểm M, N nằm trong miền giao thoa nằm cách các nguồn sóng những đoạn bằng d1M 

= 10 cm; d2M = 35 cm và d1N = 30 cm; d2N = 20 cm. Các nguồn phát sóng đồng pha với bƣớc sóng 

3 cm. Số điểm dao động với biên độ cực đại trên đoạn MN là 

A 10.  B. 11.   C. 9.   D. 12. 

Bài 75: Trên mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp cùng phƣơng, cùng pha A và B cách nhau 8 cm. Biết 

bƣớc sóng lan truyền 2 cm. Gọi M và N là hai điểm trên mặt nƣớc sao cho AMNB là hình chữ 

nhật có cạnh BN = 6 cm. Số điểm dao động với biên độ cực đại trên đoạn BM là 

A. 8.   B. 6.   C. 7.   D. 5. 

Bài 76: Trên mặt nƣớc nằm ngang có hai nguồn kết hợp A và B đặt cách nhau 20 cm dao động 

theo phƣơng thẳng đứng với phƣơng trình lần lƣợt là: uA = Acos(50πt) (cm) và uB = Acos(50πt + 

π) (cm). Biết tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 2 m/s. Gọi C và D là hai điểm thuộc mặt nƣớc 

sao cho ABCD là hình chữ nhật với BC = 15 cm. Số vân cực đại có trong khoảng AC là 
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A.2.   B. 4.   C. 3.   D. 6. 

Bài 77: Trên mặt chất lỏng có hai nguồn kết hợp cùng phƣơng, ngƣợc pha A và B cách nhau 20 

cm. Biết bƣớc sóng lan truyền 1,5 cm. Điểm N trên mặt chất lỏng có cạnh AN = 12 cm và BN = 16 

cm. Số điểm dao động với biên độ cực tiểu trên đoạn AN là  

A. 17.  B. 11.   C. 16.   D. 9. 

Bài 78: Hai nguồn kết hợp cùng pha A, B cách nhau 4 cm đang cùng dao động vuông góc với mặt 

nƣớc. Xét một điểm C trên mặt nƣớc không dao động cách A, B lần lƣợt là 5 cm và 6,5 cm, giữa C 

và trung trực của AB còn có một đƣờng cực đại. Số điểm không dao động trên BC (trừ C) là bao 

nhiêu? 

A. 5 đƣờng.  B. 6 đƣờng.  C. 4 đƣờng.  D. 8 đƣờng. 

Bài 79: Trên mặt nƣớc có 2 nguồn sóng giống nhau A và B, cách nhau khoảng AB = 10 cm đang 

dao động vuông góc với mặt nƣớc tạo ra sóng có bƣớc sóng 0,5 cm. C và D là 2 điểm khác nhau 

trên mặt nƣớc, CD vuông góc với AB tại M sao cho MA = 3 cm và MC = MD = 4 cm. Số điểm 

dao động cực đại trên CD? 

A. 2.   B. 3.   C. 4.   D. 5. 

Bài 80: Trên mặt thoáng của chất lỏng, hai nguồn kết hợp A và B dao động ngƣợc pha cách nhau 

10 cm. sóng tạo thành trên mặt chất lỏng lan truyền với bƣớc sóng 0,5 cm. Gọi O là điểm nằm trên 

đoạn AB sao cho OA =3 cm và M, N là hai điểm trén bề mặt chất lỏng sao cho MN vuông góc với 

AB tại O và OM = ON = 4 cm. Số điểm dao động với biên độ cực đại trên đoạn MN là 

A. 2.   B. 3.   C. 4.   D. 5. 

Bài 81: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc hai nguồn kết hợp A, B dao động cùng pha 

với tần số 10 Hz. Tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 20 cm/s. Hai điểm M, N trên mặt nƣớc có 

MA =15 cm, MB = 20 cm, NA = 32 cm, NB = 24 cm. Số đƣờng dao động cực đại giữa M và N là: 

A. 4   B. 7   C. 5   D. 6 

Bài 82: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt chất lỏng hai nguồn kết hợp A, B cách nhau 4 

cm dao động cùng pha, tạo ra sóng có bƣớc sóng 2 mm. Điểm M trên trên mặt chất lỏng thuộc 

trung trực của AB sao cho tam giác AMB đều. Số điểm dao động cực tiểu trên đoạn MB là  

A. 14.  B. 20.   C. 18.   D. 26. 

Bài 83: Tại 2 điểm trên mặt nƣớc, có hai nguồn phát sóng A và B có phƣơng trình u = acos(40πt) 

(cm), tốc độ truyền sóng là 50 cm/s, A và B cách nhau 11 cm. Gọi M là điểm trên mặt nƣớc có 

MA = 11 cm và MB = 5 cm. Số vân giao thoa cực đại trên đoạn AM là 

A. 9.   B. 2.   C. 6.   D. 7. 

Bài 84: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc hai nguồn kết hợp A, B dao động cùng pha 

với tần số 10 Hz. Tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 20 cm/s. Hai điểm M, N trên mặt nƣớc có 

MA = 14,8 cm, MB = 20,5 cm, NA = 32,2 cm, NB = 24 cm. Số đƣờng dao động cực đại giữa M 

và N là  

A. 4.   B. 7.   C.5.   D. 6. 

Bài 85: Tại hai điểm A, B cách nhau 13 cm trên mặt nƣớc có hai nguồn sóng đồng bộ, tạo ra sóng 

mặt nƣớc có bƣớc sóng là 1,2 cm. M là điểm trên mặt nƣớc cách A và B lần lƣợt là 12 cm và 5 cm. 

N đối xứng với M qua AB. số hyperbol cực đại cắt đoạn MN là  

A. 0  . B. 3.   C.2.   D. 4.  

Bài 86: Hai nguồn sóng kết hợp giống hệt nhau đƣợc đặt cách nhau một khoảng X trên đƣờng 

kính của một vòng tròn bán kính R (x << R) và đối xứng qua tâm của vòng tròn. Biết rằng mỗi 

nguồn đều phát sóng có bƣớc sóng λ và x = 5,6λ. Số điểm dao động cực đại trên vòng tròn là 

A. 11 điểm  B. 20 điểm  C. 22 điểm  D. 10 điểm 
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Bài 87: Trên mặt nƣớc có hai nguồn sóng cơ AB cách nhau 21 cm dao động theo các phƣơng trình 

u1 = acos(4πt); u2 = bcos(4πt + π), với t đo bằng giây, lan truyền trong môi trƣờng với tốc độ 12 

(cm/s). Tìm số điểm dao động cực tiểu trên đƣờng elíp thuộc mặt nƣớc nhận A, B làm tiêu điểm 

A. 14  B. 12   C. 6   D. 7 

Bài 88: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc, hai nguồn AB cách nhau 15 cm dao động 

cùng pha. Điểm M trên AB gần trung điểm O của AB nhất, cách O là 1,5 cm luôn dao động cực 

đại. số điểm dao động cực đại trên đƣờng tròn tâm O, đƣờng kính 20 cm trên mặt nƣớc là 

A. 18 điểm.  B. 16 điểm.  C. 32 điểm.  D. 17 điểm. 

Bài 89: ở mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn sóng kết hợp A và B cách nhau 20 cm, dao 

động theo phƣơng thẳng đứng với phƣơng trình uA = 2cos40πt và uB = 2cos(40πt + π) (uA và uB 

tính bằng mm, t tính bằng s). Biết tốc độ truyền sóng trên mặt chất lỏng là 30 cm/s. Xét hình 

vuông AMNB thuộc mặt thoáng chất lỏng, số điểm dao động với biên độ cực đại trên hình vuông 

AMNB là  

A. 26.  B. 52.   C. 27.    D. 54. 

Bài 90: ở mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn sóng kết hợp A và B cách nhau 20 cm, dao 

động theo phƣơng thẳng đứng với phƣơng trình uA = 2cos40πt và uB = 2cos(40πt + π). Điểm M 

trên AB gần trung điểm I của AB nhất, cách I là 0,375 cm luôn dao động cực đại. Xét hình vuông 

ABCD thuộc mặt thoáng chất lỏng, số điểm dao động với biên độ cực đại trên hình vuông ABCD 

là  

A. 26.  B. 52.   C. 27.   D. 54. 

Bài 91: Trong thí nghiêm giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn AB cách nhau 11,3 cm dao động cùng 

pha có bƣớc sóng 2 cm. Số điểm có biên độ cực đại quan sát đƣợc trên đƣờng tròn tâm I (là trung 

điểm của AB) bán kính 2,5 cm là  

A. 11 điểm.  B. 22 điểm.  C. 10 điểm.  D. 12 điểm. 

Bài 92: Trong thí nghiệm giao thoa trên mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp A và B cách nhau 8 cm dao 

động cùng pha cùng tần số 20 Hz. Biết tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 30 cm/s. Một đƣòng 

tròn có tâm tại trung điểm O của AB, nằm trong mặt phẳng chứa các vân giao thoa, bán kính 3 cm. 

số điểm dao động cực đại trên đƣờng tròn là 

A. 9.   B. 14.   C. 16.   D. 18. 

Bài 93: Trên mặt nƣớc nằm ngang, có một hình chữ nhật ABCD. Gọi E, F là trung điểm của AD 

và BC. Trên đƣờng thẳng EF đặt hai nguồn đồng bộ S1 và S2 dao động theo phƣơng thẳng đúng 

sao cho đoạn EF nằm trong đoạn S1S2 và S1E = S2F. Bƣớc sóng lan truyền trên mặt nƣớc 1,4 cm. 

Biết S1S2 = 10 cm; S1B = 8 cm và S2B = 6 cm. Có bao nhiêu điểm dao động cực tiểu trên chu vi 

của hình chữ nhật ABCD? 

A. 11.  B. 8.   C. 7.   D. 10. 

Bài 94: Trên mặt nƣớc nằm ngang, tại hai điểm S1, S2 cách nhau 10 cm, ngƣời ta đặt hai nguồn 

sóng cơ kết hợp, dao động điều hòa theo phƣơng thẳng đứng có tần số 50 Hz và luôn cùng pha. 

Biết tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 70 cm/s, coi biên độ  sóng không đổi khi truyền đi. Hình 

chữ nhật ABCD nằm trên mặt nƣớc có cạnh song song với S1S2 và nhận trung điểm của S1S2 làm 

tâm đối xứng. Biết S1B = 8 cm, S2B = 6 cm. số điểm dao động với biên độ cực đại trên đƣờng chu 

vi hình chữ nhật ABCD là 

A. 6.   B. 8.   C. 12.   D. 10. 

Bài 95: Trong một thí nghiệm về giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn sóng kết hợp dao động cùng pha 

đặt tại hai điểm A và B cách nhau 16 cm. sóng truyền trên mặt nƣớc với bƣớc sóng 3 cm. Trên 

đoạn AB, số điểm mà tại đó phần tử nƣớc dao động với biên độ cực đại là: 

A. 9.   B. 10.   C. 11.   D. 12. 
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Bài 96: (CĐ − 2014) Trong một thí nghiệm về giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn A và B cách nhau 

16 cm, dao động điều hòa theo phƣơng vuông góc với mặt nƣớc với cùng phƣơng trình u = 

2cosl6πt (u tính bằng mm, t tính bằng s). Tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 12 cm/s. Trên đoạn 

AB, số điểm dao động với biên độ cực đại là 

A. 11.  B. 20.   C. 21   D. 10 

 

1.B 2.C 3.B 4.A 5.B 6.C 7.A 8.D 9.D 10.D 

11.A 12.C 13.A 14.B 15.B 16.B 17.D 18.C 19.C 20.B 

21.D 22.C 23.B 24.A 25.D 26.D 27.A 28.B 29.A 30.A 

31.D 32.D 33.C 34.D 35.C 36.B 37.C 38.D 39.A 40.B 

41.C 42.A 43.C 44.B 45.A 46.B 47.A 48.D 49.A 50.C 

51.D 52.D 53.C 54.C 55.A 56.A 57.C 58.C 59.C 60.C 

61.B 62.B 63.D 64.C 65.C 66.B 67.C 68.C 69.A 70.A 

71.A 72.B 73.D 74.D 75.B 76.C 77.B 78.A 79.B 80.C 

81.B 82.B 83.D 84.B 85.C 86.C 87.A 88.A 89.B 90.B 

91.C 92.C 93.B 94.B 95.C 96.C     

 

DẠNG 2. BÀI TOÁN LIÊN QUAN ĐẾN VỊ TRÍ CỰC ĐẠI CỰC TIỂU 

1. Hai nguồn đồng bộ 

1.1. Vị trí các cực, đại cực tiểu trên AB 

Nếu bài toán yêu cầu xác định vị trí cực đại cực tiểu trên AB so với A thì ta đặt d1 = y và d2 = 

AB − y. Do đó, d1 − d2 = 2y − AB. 

* Vị trí các cực đại: 1 2

1 1
d d k y k AB

2 2
       

* Vị trí các cực tiểu:    1` 2

1 1
d d m 0,5 y m 0,5 AB

2 2
         

Ví dụ 1: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn A và B cách nhau 5,4 cm, có phƣơng trình lần lƣợt 

là: u1 = a1cosωt cm và u2 = a2cosωt cm. Bƣớc sóng lan truyền 2 cm. Khi đi từ A đến B, hãy các 

định vị trí cực đại gần A nhất, xa A nhất và cực đại lần thứ 2. 

Hướng dẫn 

 

 

 

min

0 y AB

max2,7 k 2,7 k 2, 1,0,1,2

2

y 2 2,7 0,7 cm
1 1

y k AB k 2,7 y 2 2,7 4,7 cm
2 2

y 1 2,7 1,7 cm

 

     

   


        


   

  

Chú ý: Chọn trung điểm O của AB làm gốc tọa độ, chiều dƣơng của trục từ A sang B.  

Gọi x là tọa độ của M trên AB thì x = y – AB/2. 

A B
x

O

1d 2d 1 2

x 0 M OB

x 0 M OA

d d 2x

  


  

 

 

Cực đại thuộc AB 
min

max

x
2

x k
2

x n
2
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(Với n là số nguyên lớn nhất thỏa mãn 
AB 0,5

n
 




) 

Ví dụ 2: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn A và B đồng bộ cách nhau 4,5 cm. Bƣớc sóng lan 

truyền 1,2 cm. Điểm cực đại trên khoảng OB cách O gần nhất và xa nhất lần lƣợt là: 

 A. 0,5 cm và 1,5  cm. B. 0,6 cm và 1,8 cm.   C. 1 cm và 2 cm. D. 0,2 cm và 2 cm. 

Hướng dẫn 

Hai nguồn kết hợp cùng pha (O là cực đại), cực tiểu thuộc OB:
min

max

x
2

x k
2

x n
2


 

 
 



  

Với n là số nguyên lớn thỏa mãn 
AB 4,5

n 3,75 n 3
1,2

    


  

 

 

min

max

x 0,6 m
2

x n 1,8 cm
2


 

 
  



 Chọn B 

Ví dụ 3: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn A và B đồng bộ cách nhau 4,5 cm. Bƣớc sóng lan 

truyền 1,2 cm. Điểm cực tiểu trên khoảng OB cách O gần nhất và xa nhất lần lƣợt là 

A. 0,3 cm và 2,1 cm. B. 0,6 cm và 1,8 cm.   C. 1 cm và 2 cm. D. 0,2 cm và 2 cm. 

Hướng dẫn 

Hai nguồn kết hợp cùng pha (O là cực đại), cực tiểu thuộc OB: 

 min

max

x 0,3 m
4

x m
2 4

x n
2 4


   

  
   



  

Với n là số nguyên thỏa mãn: 
AB 0,5 4,5 0,5.1,2

n 3,25 n 3
1,2

  
    


  

 maxx n 2,1 cm
2 4

 
      Chọn B 

1.2. Vị trí các cực đại, cực tiểu trên Bz   AB 

Chi các đƣờng hypebol ở phía OB mới cắt đƣờng Bz. Đƣờng cong gần O nhất (xa B nhất) sẽ 

cắt Bz tại điểm Q xa B nhất (zmax), đƣờng cong xa O nhất (gần B nhất) sẽ cắt Bz tại điểm P gần B 

nhất (zmin). 

Hại điểm M và N nằm trên cùng một đƣờng nên hiệu đƣờng đi nhu nhau: 

MA − MB = NA – NB 2 2z AB z 2x      

* Hai nguồn kết hợp cùng pha 

* Cực đại xa B nhất (gần O nhất) ứng với xmin = λ/2) nên: 
2 2z AB z      

* Cực đại gần B nhất (xa O nhất) ứng với xmax = λ/2) nên: 
2 2z AB z n      

 (với n là số nguyên lớn nhât thỏa mãn n < 
AB


  ) 

* Cực tiểu xa B nhất (gần O nhất) ứng với xmin = λ/4 nên: 
2 2z AB z 0,5       
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* Cực tiểu gần B nhất (xa O nhất) ứng với xmax = nλ/2 + λ/4 nên: 
2 2z AB z n

2


       

(Với n là số nguyên lớn nhất thỏa mãn 
AB 0,5

n
 




) 

A
B

M

z

x
A

O

Q

P

BI
J

O

 
Ví dụ 1: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn phát sóng kết hợp A, B (AB = 16 cm) dao động cùng 

biên độ, cùng tần số 25 Hz, cùng pha, coi biên độ sóng không đổi. Biết tốc độ truyền sóng là 80 

cm/s. Xét các điểm ở mặt chất lỏng nằm trên đƣờng thẳng vuông góc với AB tại B, dao động với 

biên độ cực đại, điểm cách B xa nhất và gần nhất lần lƣợt bằng 

A. 39,6 m và 3,6 cm.   B. 80 cm và 1,69 cm. 

C. 38,4 cm và 3,6 cm.   D. 79,2 cm và 1,69 cm. 

Hướng dẫn 

Bƣớc sóng λ = v/f = 3,2 cm. 

Cách 1: 

Với hai nguồn kết hợp cùng pha: 

* Cực đại xa B nhất (gần O nhất) ứng với 
2 2

minx / 2 : z AB z        

* Cực đại gần B nhất (xa O nhất) ứng với xmax = nλ  nên: 
2 2z AB z n      

(với n là số nguyên lớn nhất thỏa mãn 
OB 8

n 5 n 4
0,5 0,5.3,2

    


) 

 2 2z 16 z 4.3,2 z 3,6 cm       Chọn C. 

Cách 2: 

     
 

 
2 1 1 2 1 2

B

2
Tai : 0

3,22 2
d d d d

23,2
TaiB : 16 0 10

3,2




      

        
      



  

* Cực đại gần B nhất ứng với độ lệch 

pha: 8    hay  

   2 22
16 z z 8 z 3,6 cm

3,2


       

 

2 2

1d AB z 

A B

P

2d z

0 
  

2  

Đại

Tiểu

10 

8  
9  Tiểu

Đại



 
* Cực đại xa B nhất (gần   nhất) ứng với độ lệch pha hay: 

   2 22
16 z z 2 z 38,4 cm

3,2


       Chọn C. 
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Chú ý: Dùng máy tính Casio 570ES để giải phƣơng trình 
2 2z 16 z 3,2    thì ta bấm nhƣ 

sau: 

Bấm: 
2 2ALPHA ) x 1 6 x ALPHA ) ALPHA CALC 3 . 2     

Bấm: SHIFT CALC    sẽ đƣợc kết quả x = 38,4 cm. 

Ví dụ 2: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn phát sóng kết hợp A, B (AB =16 cm) dao động cùng 

biên độ, cùng tần số 25 Hz, cùng pha, coi biên độ sóng không đổi. Biết tốc độ truyền sóng là 80 

cm/s. Xét các điểm ở mặt chất lỏng nằm trên đƣờng thẳng vuông góc với AB tại B, dao động với 

biên độ cực tiểu, điểm cách B xa nhất và gần nhất lần lƣợt bằng 

A. 39,6 m và 3,6 cm.    C. 38,4 cm và 3,6 cm. 

B. 80 cm và 1,69 cm.    D. 79,2 cm và 1,69 cm.  

Hướng dẫn 

Bƣớc sóng λ = v/f = 3,2 cm. 

Với hai nguồn kết hợp cùng pha:  

* Cực tiểu xa B nhất (gần O nhất) ứng với 
2 2

minx / 4 : z AB z 0,5        

 2 2z 16 z 0,5.3,2 z 79,2 cm        

* Cực tiểu gần B nhất (xa O nhất) ứng với 
maxx n / 2 / 4 :    

2 2z AB z n
2


       

(Với n là số nguyên lớn nhất thỏa mãn: minOB x 8 0,8
n 4,5 n 4

0,5 0,5.3,2

 
    


) 

 2 2z 16 z 4.3,2 1,6 z 1,69 cm         Chọn D. 

 

2 2

1d AB z 

A B

P

2d z

0 
  

2  

Đại

Tiểu

10 

8  
9  Tiểu

Đại



 
Cách 2: 

     
 

 
2 1 1 2 1 2

B

2
Tai : 0

3,22 2
d d d d

23,2
TaiB : 16 0 10

3,2




      

        
      



  

* Cực tiểu gần B nhất ứng với độ lệch pha 9    hay: 

   2 22
16 z z 9 z 1,69 cm

3,2


          hay: 

   2 22
16 z z 2 z 79,2 cm

3,2


       Chọn D. 

Ví dụ 3: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn phát sóng kết hợp A, B (AB = 16 cm) dao động cùng 

biên độ, cùng tần số 25 Hz, cùng pha, coi biên độ sóng không đổi. Biết tốc độ truyền sóng là 80 
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cm/s. Điểm P ở mặt chất lỏng nằm trên đƣờng thẳng Bz vuông góc với AB tại B và cách B một 

khoảng 12 cm. Điểm dao động với biên độ cực đại nằm trên Bz cách P một đoạn nhỏ nhất là 

A. 3,5 cm.  B. 0,8 cm.  C. 16,8 cm. D. 4,8 cm. 

Hướng dẫn 

Bƣớc sóng λ = v/f= 3,2 cm. 

Xét tỉ số: 
2 2 2 2PA PB AB PB PB 16 12 12

2,5
3,2

    
  

 
  

Gọi M và N là hai cực đại nằm gần P nhất và nằm hai bên P thì: 

2 2 2 2MA MB 2 AB MB MB 2 16 MB MB 2.3,2             

   MB 16,8 cm MP MB PB 4,8 cm        



A

P

B

M

N

 

 * 
2 2 2 2NA NB 3 AB NB NB 3 16 NB NB 3.3,2            

 NB 8,5(cm) MP PB NB 3,5 cm        

  Cực đại tại N gần P hơn và cách P là 3,5 cm   Chọn A. 

Ví dụ 4: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn phát sóng kết hợp A, B (AB =16 cm) dao động cùng 

biên độ, cùng tần số 20 Hz, cùng pha, coi biên độ sóng không đổi. Biết tốc độ truyền sóng là 70 

cm/s. Điểm P ở mặt chất lỏng nằm trên đƣờng thẳng Bz vuông góc với AB tại B và cách B một 

khoảng 12 cm. Điểm dao động với biên độ cực tiểu nằm trên Bz cách P một đoạn nhỏ nhất là 

A. 9,8 cm.  B. 1,7 cm.  C. 10,3 cm.  D. 0,8 cm. 

Hướng dẫn 

Bƣớc sóng λ = v/f= 3,5 cm. 

Xét tỉ số: 
2 2 2 2PA PB AB PB PB 16 12 12

2,3
3

    
  

 
  

Gọi M và N là hai cực đại nằm gần P nhất và nằm hai 

bên P thì: 

2 2

2 2

MA MB 1,5 AB MB MB 1,5

16 MB MB 1,5.3,5

       

   
  

   MB 21,8 cm MP MB PB 9,8 cm        

 



A

P

B

M

N

 

 * 
2 2 2 2NA NB 2,5 AB NB NB 2,5 16 NB NB 2,5.3,5            

   NB 10,3 cm MP PB NB 1,7 cm        

  Cực đại tại N gần P hơn và cách P là 1,7 cm   Chọn B. 

 Ví dụ 5: Trong một thí nghiệm về giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn kết hợp O1 và O2 cách nhau 6 

cm, dao động cùng pha, cùng biên độ. Chọn hệ trục tọa độ vuông góc xOy thuộc mặt nƣớc với gốc 
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tọa độ là vị trí đặt nguồn O1 còn nguồn O2 nằm trên trục Oy. Hai điểm P và Q nằm trên Ox có OP 

= 4,5 cm và OQ = 8 cm. Biết phần tử nƣớc tại P không dao động còn phần tử nƣớc tại Q dao động 

với biên độ cực đại. Giữa P và Q còn có hai dãy cực đại khác. Tìm bƣớc sóng. 

A. 0,4 cm.  B. 2,0 cm.  C. 2,5 cm.  D. 1,1cm 

 Hướng dẫn 

Tính ra:
     

     

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2 1

PO O O O P 7,5 cm

QO O O O Q 10 cm

   

   

  

Vì P là cực tiểu và Q là cực đại và giữa P và giữa Q còn có 

hai dãy cực đại khác 

 

 

2 1

2 1

PO PO k 0,5

QO QO k 2

   


   

  

 

 

 7,5 4,5 k 0,5 0,4 cm

10 8 k 2 k 7

      
  

     

  

  Chọn A. 

Q

y1O O
2O

P

x

 

Ví dụ 6: Trong một thí nghiệm về giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn kết hợp O1 và O2 cách nhau 6 

cm, dao động cùng pha, cùng biên độ. Chọn hệ trục tọa độ vuông góc xOy thuộc mặt nƣớc với gốc 

tọa độ là vị trí đặt nguồn O1 còn nguồn O2 nằm trên trục Oy. Hai điểm P và Q nằm trên Ox có OP 

= 4,5 cm và OQ = 8 cm. Biết phần tử nƣớc tại P không dao động còn phần tử nƣớc tại Q dao động 

với biên độ cực đại. Giữa P và Q còn có thêm 3 cực đại. Trên đoạn OP, điểm gần P nhất mà các 

phần tử nƣớc dao động với biên độ cực tiểu cách P một đoạn gần giá trị nào nhất sau đây? 

A. 1,4 cm.  B. 2,0 cm.  C. 2,5 cm.  D. 3,1cm 

Hướng dẫn 

 

Tính ra:
     

     

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2 1

PO O O O P 7,5 cm

QO O O O Q 10 cm

   

   

  

Vì P là cực tiểu và Q là cực đại đồng thời trong PQ còn 

có một cực đại nữa nên: 

 

 

2 1

2 1

PO PO k 0,5

QO QO k 3

   


   

  

 

 

 
2

7,5 4,5 k 0,5 cm
7

10 8 k 3
k 10

      
  

     

  

x

1O O y
2O

Q

P

N
2

1

 

 Điểm P là cực tiểu ứng với hiệu đƣờng đi bằng 4,5λ, nên nếu N là cực đại thuộc OP và gần P 

nhất thì phải có hiệu đƣờng đi bằng 5λ, tức là MO2 – MO1 = 11,5λ. 

 
22 2 2

1 2

23
OM O O OM 11,5 OM 6 OM

7
          

 OM 3,835 cm PM PO OM 4,5 3,835 0,665          Chọn A. 

Ví dụ 7: Trong một thí nghiệm vê giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn kết hợp O1 và O2 dao động cùng 

pha, .cùng biên độ. Chọn hệ trục tọa độ vuông góc xOy thuộc mặt nƣớc với gốc tọa độ là vị trí đặt 

nguồn O1 còn nguồn O2 nằm trên trục Oy. Hai điểm P và Q nằm trên Ox có OP = 4,5 cm và OQ = 

8 cm. Dịch chuyển nguồn O2 trên trục Oy đến vị trí sao cho góc PO2Q có giá trị lớn nhất thì phần 
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tử nƣớc tại P không dao động còn phần tử nƣớc tại Q dao động với biên độ cực đại. Biết giữa P và 

Q còn có thêm 1 cực đại. Trên đoạn OP, điểm gần P nhất mà các phần từ nƣớc dao động với biên 

độ cực đại cách P một đoạn là: 

A. 3,733 cm.  B. 2,0 cm.  C. 2,5 cm.  D. 0,767 cm. 

Hướng dẫn 

Xét   2 1`

2 1`

2 1

tan tan
tan

1 tan tan

  
  

  
   

1 1

1 1

1 1 1 1

Q Q O P

O Q O Pa a
Q Q O P O Q.O P

1 . a
a a a




 

 

 đạt cực đại khi 

 1 1a O P.O Q 6 cm   (BĐT Cô si) 

Suy ra 
2 2PO 7,5cm;QO 10cm    

Vì P là cực tiểu và Q là cực đại liền kề nên: 

 

 

 
2

7,5 4,5 k 0,5 cm
3

10 8 k 1
k 4

      
 

     

 

x

1O O y
2O

Q

P

N
2

1

 

 Điểm P là cực tiểu ứng với hiệu đƣờng đi bằng 4,5λ, nên nếu N là cực đại thuộc OP và gần P 

nhất thì phải có hiệu đƣờng đi bằng 5λ, tức là MO2 – MO1 = 5λ. 

 
22 2 2

1 2

10
ON O O ON 5 ON 6 ON

3
          

   OM 3,733 cm PM PO OM 4,5 3,733 0,767 cm          

  Chọn D. 

Ví dụ 8: Ở mặt chất lỏng có hai nguồn kết hợp đặt tại A và B dao động điều hòa, cùng pha theo 

phƣơng thẳng đứng. Ax là nửa đƣờng thẳng nằm ở mặt chất lỏng và vuông góc với AB. Trên Ax 

có những điểm mà các phần tử ở đó dao động với biên độ cực đại, trong đó M xa A nhất, N là 

điểm kế tiếp với M, P là điểm kế tiếp với N. Gọi Q là cực tiểu trên Ax và xa A nhất. Biết MN = 

22,25 cm, NP = 8,75 cm. Độ dài đoạn QA gần nhất với giá trị nào sau đây? 

A. 80 cm.   B.4,2cm.   C. 2,1 cm.   D. 60 cm.  

Hướng dẫn 

* Đặt MA = x 

* Theo bài ra: 

  

 

2 2

22

22

AB x x

AB x 22,25 2 x 22,25

AB x 31 3 x 31

    



     

      

  

 

 

 

 

 

2 2

2 2

2 2

4 cmAB 2 x

AB 4 4 x 22,25 x 38,5 cm

AB 18 cmAB 9 6 x 31

     
 

       
 

     

  

 

B O A

M

N

P

 

* Cực tiểu xa A nhất có hiệu đƣờng đi là 0,5λ: 
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 2 2 2 2AB QA QA 0,5 18 QA QA 0,5.4 QA 80 cm           

  Chọn B. 

1.3. Vị trí các cực đại, cực tiểu trên x’x ||AB 

Từ điều kiện cực đại, cực tiểu → (d1 – d2) theo k hoặc m 

2

2 2 2

2

2 2 2

AB
MA IA IM z OC

2

AB
MB IB IM z OC

z


 

      
  

  

      
 

  

Hai điểm M và N nằm trên cùng một đƣờng nên hiệu đƣờng đi nhƣ nhau: 

2 2

2AB AB
MA MB NA NB z OC z OC 2x

2 2

   
           

   
  

* Hai nguồn kết hợp cùng pha: 

* Cực đại gần C nhất (gần O nhất ) ứng với xmin = λ/2 

nên:  

2 2

2 2AB AB
z OC z OC

2 2

   
         

   
  

* Cực  đại xa C nhất (xa O nhất) ứng với xmax = nλ/2 

nên: 
2 2

2 2AB AB
z OC z OC n

2 2

   
         

   
  

(Với n là số nguyên lớn nhất thỏa mãn 
AB

n 


) 

M

A B

C
z

O

x I

N

 

 * Cực tiểu gần C nhất (gần O nhất) ứng với xmin / 4   nên: 

2 2

2 2AB AB
z OC z OC 0,5

2 2

   
         

   
  

* Cực tiểu xa C nhất (xa O nhất) ứng với maxx n / 2 / 4     nên: 

2 2

2 2AB AB
z OC z OC n

2 2 2

   
          

   
  

(với n là số nguyên lớn nhất thỏa mãn 
AB 0,5

n )
 




  

Ví dụ 1: Trong thí nghiệm giao thoa với hai nguồn phát sóng giống nhau tại A, B trên mặt nƣớc. 

Khoảng cách hai nguồn là AB = 16 cm. Hai sóng truyền đi có bƣớc sóng 4 cm. Trên đƣờng thẳng 

xx' song song với AB, cách AB một khoảng 8 cm, gọi C là giao điểm của xx' với đƣờng trung trực 

của AB. Khoảng cách ngắn nhất từ C đến điểm dao động với biên độ cực tiểu nằm trên xx' là 

A. 1,42 cm.  B. 1,50 cm.  C. 2,15 cm.  D. 2,25 cm. 

Hướng dẫn 

Cách 1: Hai nguồn kết hợp cùng pha, cực tiểu gần C nhất (gần O nhất) ứng với xmin = λ/4: 

   
2 22 28 z 8 8 z 8 0,5         
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2 22 28 z 8 8 z 8 2 z 1,42 cm           Chọn A. 

Cách 2: 

+ Cực tiểu gần C nhất:  MA MB 0,5 2 cm      

   
2 22 2 2 2 2 2IA IM IB IM 2 8 z 8 8 z 8 2              

 z 1,42 cm    Chọn A. 

Ví dụ 2: Trong thí nghiệm giao thoa với hai nguồn phát sóng giống nhau tại A, B trên mặt nƣớc. 

Khoảng cách hai nguồn là AB = 16 cm. Hai sóng truyền đi có bƣớc sóng 3 cm. Trên đƣờng thẳng 

xx' song song với AB, cách AB một khoảng 8 cm, gọi C là giao điểm của xx' với đƣờng trung trực 

của AB. Khoảng cách xa nhất từ C đến điểm dao động với biên độ cực đại nằm trên xx' là 

A. 24,25 cm.  B. 12,45 cm.  C. 22,82 cm.  D. 28,75 cm. 

Hướng dẫn 

Xét tỉ số: 
AB 16

5,3
3

  


  Cực đại gần nguồn nhất có hiệu đƣờng đi là 5λ. 

   
2 22 2MA MB 5 8 z 8 8 z 8 5.3            

 z 22,82 cm    Chọn C. 

Ví dụ 3: Tại hai điểm A và B trên mặt nƣớc cách nhau 8 

cm có hai nguồn kèt hợp dao động với phƣơng trình: u1 

= acos(40πt); u2 = bcos(40πt), tốc độ truyền sóng trên 

mặt nƣớc là 30 cm/s. Xét đoạn thẳng CD = 4 cm trên 

mặt nƣớc có chung đƣờng trung trực với AB. Tìm 

khoảng cách lớn nhất giữa CD và AB sao cho trên đoạn 

CD chỉ có 3 điểm dao động với biên độ cực đại? 

A. 3,3 cm.  B. 6 cm.  

C. 8,9 cm.  D. 9,7 cm. 

 

 0,5  0 0,5 

1d
2d

x

2cm6cm

A B

CD

 

Hướng dẫn 

1 2

2 2 v
d d 1,5

1 f

2 2

2

d 6 x

d 2 x

    


 

  2 2 2 26 x 2 x 1,5 x 9,7 cm        Chọn D. 

1.4 Vị trí các cực đại, cực tiểu trên đƣờng tròn đƣờng kính AB 

* Điểm M thuộc cực đại khi: 

 
2 2MB MA k AB a a k         

 

 

a

O
A B

M 2 2AB a

 
 

* Điểm M thuộc cực tiểu khi:  MB MA m 0,5      2 2AB a a m 0,5       

 Lời khuyên: Trong các đề thi liên quan đến hai nguồn kết hợp cùng pha, thƣờng hay liên quan 

đến cực đại, cực tiếu gần đƣờng trung trực nhất hoặc gần các nguồn nhất. Vì vậy, ta nên nhớ 

những kết quả quan trọng sau đây: M là cực đại 

* Nằm gần trung trực nhất, nếu nằm về phía A thì MB − MA = λ nếu nằm về phía B thì MA − 

MB = λ. 
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* Nằm gần A nhất thì MB − MA = nλ và nằm gần B nhất thì MA − MB = nλ. 

Với n là số nguyên lớn nhất thỏa mãn: 
AB

n 


 . 

Ví dụ 1: Trong thí nghiệm giao thoa sóng 

trên mặt nƣớc hai nguồn giống hệt nhau A 

và B cách nhau 8 cm, tạo ra sóng trên mặt 

nƣớc với bƣớc sóng 2 cm. Điểm M trên 

đƣờng tròn đƣờng kính AB (không nằm trên 

trung trực của AB) thuộc mặt nƣớc gần 

đƣờng trung trực của AB nhất dao động với 

biên độ cực đại. M cách A một đoạn nhỏ 

nhất và lớn nhất lần lƣợt là 

a

O
A B

M M

A B
O

a

 

 A. 4,57 cm và 6,57 cm.  B. 3,29 cm và 7,29 cm. 

C. 5,13 cm và 6,13 cm.   D. 3,95 cm và 6,95 cm. 

Hướng dẫn 

Hai nguồn kết hợp cùng pha, đƣờng trung trực là cực đại giữa, hai cực đại gần nhất nằm hai 

bên đƣờng trung trực có hiệu đƣờng đi MA − MB = −λ (M gần A hơn) và MA − MB = λ (M xa A 

hơn). 

 

 

2 2 2 2

2 2 2 2

a AB a a 8 a 2 a 4,57 cm

a AB a a 8 a 2 a 6,57 cm

          


        

 Chọn A. 

Ví dụ 2: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc hai nguồn giống hệt nhau A và B cách 

nhau 7 cm, tạo ra sóng trên mặt nƣớc với bƣớc sóng 2 cm. Điểm M trên đƣờng tròn đƣờng kính 

AB (không nằm trên trung trực của AB) thuộc mặt nƣớc xa đƣờng trung trực của AB nhất dao 

động với biên độ cực đại. M cách A một đoạn nhỏ nhất lớn nhất lần lƣợt là 

A. 4,57 cm và 6,57 cm.   B. 0,94 cm và 6,94 cm. 

C. 5,13 cm và 6,13 cm.   D. 1,77 cm và 6,77 cm. 

Hướng dẫn 

Xét tỉ số: 
AB 7

3,5
2

 


 = 3,5 → Cƣc đại gần nguồn nhất có hiệu đƣờng đi là 3λ. 

Hai nguồn kết hợp cùng pha, đƣờng trung trục là cực đại giữa, hai cực đại xa nhất nằm hai bên 

đƣờng trung trực có hiệu đƣờng đi MA – MB = −3λ (M gần A hơn và MA – MB = 3λ (M xa A 

hơn) 

 

 

2 2 2

2 2 2 2

a AB a 3 a 7 a 6 a 0,94 cm

a AB a 3 a 7 a 6 a 6,94 cm

           
 

        

 Chọn B. 

Ví dụ 3: Tại mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp đƣợc đặt ở A và B cách nhau 68 mm, dao động điều hòa 

cùng tần số, cùng pha, theo phƣơng vuông góc với mặt nƣớc. Trên đoạn AB, hai phần từ nƣớc dao 

động với biên độ cực đại có vị trí cân bằng cách nhau một đoạn ngắn nhất là 10 mm. Điểm C là vị 

trí cân bằng của phần tử ở mặt nƣớc sao cho AC    BC . Phần tử nƣớc ở C dao động với biên độ 

cực tiểu. Khoảng cách BC lớn nhất bằng 

A. 37,6 mm.  B. 67,6 mm.  C. 64,0 mm. D. 66,1 mm. 

Hướng dẫn 
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Trên AB, khoảng cách ngắn nhất giữa hai điểm cực đại là 

λ/2 =10 mm →x = 20 mm.  

Xét tỉ số 
AB 68

3,4
20

  


 Cực tiểu gần nguồn nhất có 

hiệu đƣờng đi bằng 2,5λ. 

 

a

O
A B

C

 

 Cực tiểu tại C thỏa mãn: 
2 2 2

CB CA 2,5

CB CA AB

  


 
  

 
 22 2

CA CB 2,5.20
CB 66,1 mm

CB CB 50 68

 
   

  

 Chọn D. 

1.5. Vị trí các cực đại, cực tiểu trên đƣờng tròn bán kính AB 

Ta thấy MA = AB = R, từ điều kiện cực đại cực tiểu 

của M sẽ tìm đƣợc MB theo R. 

Theo định lý hàm số cosin: 
2 2 2 2

2

AM AB MB MB
cos 1

2AM.AB 2R

 
      

AH AMcos

MH AMsin

 
 

 
  

B
A

J M

 O
N H

 
Ví dụ 1: Trong hiện tƣợng giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn dao động theo phƣơng vuông góc với 

mặt nƣớc, cùng biên độ, cùng pha, cùng tần số 50 Hz đƣợc đặt tại hai điểm S1 và S2 cách nhau 10 

cm. Tốc độ tmyền sóng trên mặt nƣớc là 75 cm/s. Xét các điểm trên mặt nƣớc thuộc đƣờng tròn 

tâm S1, bán kính S1S2, điểm mà phần tử tại đó dao động với biên độ cực tiểu cách điểm S2 một 

đoạn ngắn nhất bằng  

A. 85 mm.  B. 2,5 mm.  C. 10 mm.  D. 89 mm 

Hướng dẫn 

Bƣớc sóng:  
v

1,5 cm
f

     

Xét tỉ số: 1 2S S 10
6,67

1,5
  


 Các cực tiểu gần nguồn nhất có hiệu đƣờng đi  là 6,5λ và cực 

tiểu gần S2 nhất: MS1 − MS2 = 6,5λ, → MS2 = MS1 − 6,5λ = 10 − 6,5.1,5 = 0,25 cm → Chọn B. 

Ví dụ 2: Trong hiện tƣợng giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn kết hợp A, B cách nahu 20 cm dao 

động điều hòa theo phƣơng thẳng đứng, cùng pha, cùng tần số và tạo ra sóng trên mặt nƣớc với 

bƣớc sóng 3cm. Xét các điểm trên mặt nƣớc thuộc đƣờng tròn tâm A, bán kính AB, điểm nằm trên 

đƣờng tròn dao động với biên độ cực đại, cách đƣờng trung trực của AB gần nhất một khoảng 

bằng bao nhiêu?  

A. 27,75 mm.  B. 26,1 mm.  C. 19,76 mm.  D. 32,4 mm. 

Hướng dẫn 

Điểm M là cực đại gần đƣờng trung trực nhất thì MA − MB = λ → MB = 17 cm 

 
2 2 2 2

2

AM AB MB MB
cos 1 0,63875 AH AMcos 12,775 cm / s

2AM.AB 2R
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 MJ OH AH AO 12,7758 10 2,775 cm         Chọn A 

Ví dụ 3: Trên mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp A, B cách nhau 20 cm dao động điều hòa cùng pha, tạo 

ra sóng có bƣớc sóng 3 cm. Xét các điểm trên mặt nƣớc thuộc đƣờng tròn tâm A, bán kính AB, 

điểm nằm trên đƣờng tròn dao động với biên độ cực đại cách xa đƣờng trung trực của AB nhất một 

khoảng bằng bao nhiêu? 

A. 34,5 cm.  B. 26,1 cm.  C. 21,7 cm.  D. 19,7 cm. 

Hướng dẫn 

Xét tỉ số: 
AB 20

6,67
3

  


 Các cực đại gần nguồn nhất 

có hiệu đƣờng đi là 6λ. 

Điểm M phải là cực đại gần A nhất nên: MB − MA = 6λ 

→ MB = 38(cm) 

   

2 2 2AM AB MB
cos 0,95

2AM.AB

MH MBcos 36,1 cm MI MH OB 26,1 cm

  
  


       

 

 Chọn B 

A

M

B
O

H

I

 

 Chú ý: Điểm trên đƣờng tròn tâm A bán kính AB cách đƣờng thẳng AB gần nhất thì phải nằm 

về phía B và xa nhất thì phải nằm về phía A.  

B
A

J M

 O

N H
A

M

B
O

H

I

 
Ví dụ 4: Trong hiện tƣợng giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn A, B cách nhau 20 cm dao động cùng 

biên độ, cùng pha, cùng tần số 50 Hz. Tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 1,5m/s. Xét các điểm 

trên mặt nƣớc thuộc đƣờng tròn tâm A, bán kính AB, điểm dao động với biên độ cực đại cách 

đƣờng thăng AB một đoạn gần nhất một đoạn bằng bao nhiêu? 

A. 18,67 mm.  B. 17,96 mm.  C. 19,97 mm.  D. 15,39 mm. 

Hướng dẫn 

Bƣớc sóng: 
v

39cm
f

     

Xét tỉ số: 
AB 20

6,67
3

  


 Các cực đại gần nguồn 

nhất có hiệu đƣờng đi là 6λ. Điểm M phải là cực đại gần 

B nhất nên:  MA MB 6 MB 2 cm      

2 2 2AB AM MB
cos 0,995

2AM.AB

 
     

B
A

J M

 O
N H

 

2NH AN.sin AN. 1 cos       220. 1 0,995 1,997 cm   Chọn C. 

Ví dụ 5: Trong hiện tƣợng giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn A, B cách nhau 20 cm dao động cùng 

biên độ, cùng pha, tạo ra sóng có bƣớc sóng 3 cm. Xét các điểm trên mặt nƣớc thuộc đƣờng tròn 
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tâm A, bán kính AB, dao động với biên độ cực đại cách đƣờng thắng AB một đoạn xa nhất một 

đoạn bằng bao nhiêu? 

A. 11,87 cm.  B. 19,97 cm.  C. 19,76 cm.   D. 10,9 cm. 

Hướng dẫn 

Từ A dựng đƣờng vuông góc với AB cắt đƣờng tròn tại M’ 

( M'B AB 2  ) M’B – M’A 8,28cm 2,76    suy ra Tại 

M’ không phải cực đại, cực tiểu. 

Ta tính hiệu đƣờng đi tại A: AB − AA = 20 cm    6,67λ > 

2,76λ 

Cực đại qua M. xa AB nhật thì cũng gần M' nhất (3λ gần 

2,76λ hơn 2λ):  

MB − MA = 3λ → MB = 29 cm. 
2 2 2 2 2 2AB MB MA 20 29 20

cos 0,725
2MB.AB 2.29.20

   
      

A

M

B
O

H

I

 

 2 2MH MB.sin MB. 1 cos 29 1 0,725 19,97 cm          Chọn B. 

Ví dụ 6: Trong hiện tƣợng giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn A, B cách nhau 20 cm dao động cùng 

biên độ, cùng pha, tạo ra sóng có bƣớc sóng 3 cm. Xét các điểm trên mặt nƣớc thuộc đƣờng tròn 

tâm A, bán kính AB, dao động với biên độ cực tiểu cách đƣờng thắng AB một đoạn xa nhất một 

đoạn bằng bao nhiêu? 

A. 11,87 cm.  B. 19,97 cm.  C. 19,76 cm.  D. 10,9 cm. 

Hướng dẫn 

Theo kết quả của bài trên, cực tiểu gần M nhất (xa AB nhất), ứng với hiệu đƣờng đi (2,57, gần 

2,767 hơn 3,57): MB − MA = 2,5λ → MB = 27,5 cm. 
2 2 2 2 2 2AB MB MA 20 27,5 20

cos 0,6875
2.MA.MB 2.17,5.20

   
      

 2 2MH MB.sin MB. 1 cos 27,5. 1 0,6875 19,97 cm          Chọn B. 

2. Hai nguồn không đồng bộ 

2.1. Vị trí các cực, đại cực tiểu trên AB 

Nếu bài toán yêu cầu xác định vị trí cực đại cực tiểu trên AB so với A thì ta đặt d1 = y và d2 = 

AB − y. Do đó, d1 – d2 = 2y − AB. 

* Vị trí các cực đại: 

Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha:    1 2

1 1
d d k 0,5 y k 0,5 AB

2 2
         

Hai nguồn kết hợp bất kỳ:    2 1 1 2

2
d d k.2


       


  

1 21 1
y k AB

2 2 4

 
    


  

* Vị trí các cực tiểu: 

Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha: 1 2

1 1
d d m y m AB

2 2
       

Hai nguồn kết hợp bất kỳ:      2 1 1 2

2
d d 2m 1
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  1 21 1
y m 0,5 AB

2 2 4

 
      


  

Ta chỉ xét trƣờng hợp 
1 22 2        

Ví dụ 1: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn A và B cách nhau 5,4 cm, có phƣơng trình lần lƣợt 

là: u1 = a1cos(ω + α) cm và u2 = a2cos ω t cm. Bƣớc sóng lan truyền 2 cm. Khi đi từ A đến B, hãy 

các định vị trí cực đại gần A nhất, xa A nhất và cực đại lần thứ 2.  

Xét các trƣờng hợp:  

1) ; 2) / 2        

Hướng dẫn 

1)   0 y AB

2,2 k 3,2 k 2; 1,0,1,2,3

1 1
y k 0,5 AB k 2,2

2 2

 

     
        

 

 

 

min

max

2

y 2 2,2 0,2 cm

y 3 2,2 5,2 cm

y 1 2,2 1,2 cm

   


  


   

  

2) 0 y AB2 1

2,2 k 3,2 k 2; 1,0,1,2,3

1 1
y k AB k 2,95

2 2 4

 

     

 
       


  

 

 

 

min

max

2

y 2 2,95 0,95 cm

y 2 2,95 4,95 cm

y 1 2,95 1,945 cm

   


  


   

  

Ví dụ 2: Trên mặt nƣớc có hai nguồn A, B cách nhau 8 cm dao động cùng phƣơng, phát ra hai 

sóng kết hẹp với bƣớc sóng 4 cm. Nguồn B sớm pha hơn nguồn A là λ/2. Điểm cực tiểu trên AO 

cách A gần nhất và xa nhất lần lƣợt là 

A. 0,5 cm và 6,5 cm.    C. 1,5 cm và 3,5 cm. 

B. 0,5 cm và 2,5 cm.   D. 1,5 cm và 2,5 cm. 

 Hướng dẫn 

A B
x

O

1d 2d 1 2

x 0 M OB

x 0 M OA

d d 2x

  


  

 

 

 2 11 1 1 1 0 / 2
y k AB m 0,5 4 .8 .4 2m 2,5

2 2 4 2 2 4

  
          

 
 

   

 

min0 y AO 4cm

1,25 m 0,75 m 1,0

max

y 2. 1 2,5 0,5 m

y 2.0 2,5 2,5 cm

  

    

   
 

  

 Chọn B 

Chú ý: Chọn trung điểm O của AB làm gốc tọa độ, chiều dƣơng của trục từ A sang B 

Gọi x là tọa độ của M trên AB thì x = y – AB/2 

* Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha (O là cực tiểu) 

Cực đại thuộc AB 
min

max

x
4

x k
2 4

x n
2 4


  

   
   



  

(với n là số nguyên lớn nhất thỏa mãn n  < 
AB 0,5 


) 
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Cực tiểu thuộc AB: 
min

max

x
2

x m
2

x n
2


 

   
 



  

(Với n là số nguyên lớn nhất thỏa mãn 
AB

n 


) 

* Hai nguồn kết hợp bất kì (cực đại giữa dịch về phía nguồn trễ pha hơn một đoạn 

 1 2x
4


   


 

+ x 0 :   Nằm về phía nguồi 2: 

+ x 0   : Nằm về phía nguồn 1 

1 21
x k

2 4

 
   


  

 Cực đại thuộc AB 1 21
x k

2 4

 
   


 

1 2

1 2min

1 2

1 2min

max min

x neu
4

x neu
2 4

x x n
2

  
     

  
      

 
 



  

Với n là số nguyên lớn nhất thỏa mãn min
OB x

n
0,5





  

Cực tiểu thuộc AB 1 21
x m

2 4

  
   


  

1 2

1 2min

1 2

1 2min

max min

x neu
4

x neu
2 4

x x n
2

    
       

             
 

 


  

Với n là số nguyên lớn nhất thỏa mãn min
OB x

n
0,5





  

Ví dụ 3: Trên bề mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp A và B ngƣợc pha cách nhau 6 cm. Bƣớc sóng 

lan truyền 1,5 cm. Điểm cực đại trên khoảng OB cách O gần nhất và xa hất lần lƣợt là 

A. 0,75 cm và 2,25 cm.   C. 0,375 cmvà 1,875 cm. 

B. 0,375 cm và 1,5 cm.   D. 0,375 cm và 2,625 cm. 

Hướng dẫn 

Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha (O là cục tiểu) cực đại thuộc OB: 

 min

max

x 0,375 cm
4

x k
2 4

x n
2 4
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Với n là số nguyên lớn nhất thỏa mãn minOB x 3 0,375
n 3,5 n 3

0,5 0,5.1,5

 
    


  

 maxx n 2,625 m
2 4

 
      Chọn D. 

Ví dụ 4: Trên bề mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp A và B ngƣợc pha cách nhau 6 cm. Bƣớc sóng 

lan truyền 1,5 cm. Điểm cực tiểu trên khoảng OB cách O gần nhất và xa nhất lần lƣợt là 

A. 0,75 cm và 2,25 cm.   B. 0,75 cm và 3 cm. 

C. 0,375 cm và 1,875 cm.  D. 0,375 cm và 2,625 cm. 

Hướng dẫn 

 Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha (O là cục tiểu) cực đại thuộc OB:

 min

max min

x 0,75 cm
2

x k
2

x n x
2


  

 
  



  

Với n là số nguyên lớn nhất thỏa mãn minOB x 3 0,75
n 3 n 2

0,5 0,5.1,5

 
    


  

 max

1,5
x n 2. 0,75 2,25 cm

2 4 2

 
        Chọn A. 

Ví dụ 5: Trên bề mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp A và B cách nhau 6 cm, dao động theo phƣơng 

thẳng đứng với phƣơng trình uA = 4cos(ωt + π/6) cm, uB = 4cos(πt + 2π/3) cm. Bƣớc sóng lan 

truyền 1,5 cm. Điểm cực đại trên khoảng OB cách O gần nhất và xa nhất lần lƣợt là 

A. 0,75 cm và 2,25 cm.   B. 0,1875 cm và 2,4375 cm. 

C. 0,5625 cm và 2,8125 cm.  D. 0,375 cm và 2,625 cm. 

Hướng dẫn 

Hai nguồn kết hợp bất kì (cực đại giữa dịch về phía nguồn A trễ pha hơn): 

Cực đại thuộc OB:  

 1 2

min
1 2

max min

1.5 / 6 2 / 3
x .1,5 0,5625 cm

1 2 4 2 4
x k

2 4
x x n

2

    
         

   
   



  

Với n là số nguyên lớn nhất thỏa mãn: minOB x 3 0,5625
n 3,25 n 3

0,5 0,5.1,5

 
    


  

 max min

1,5
x n x 3. 0,5625 2,8125 cm

2 2


        Chọn C 

Ví dụ 6: Trên bề mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp A và B cách nhau 6 cm, dao động theo phƣơng 

thẳng đứng với phƣơng trình uA = 4cos(ωt + π/6) cm, uB = 4cos(πt + 2π/3) cm. Bƣớc sóng lan 

truyền 1,5 cm. Điểm cực tiểu trên khoảng OB cách O gần nhất và xa nhất lần lƣợt là 

A. 0,75 cm và 2,25 cm.   B. 0,1875 cm và 2,4375 cm. 

C. 0,5625 cm và 2,8125 cm.  D. 0,375 cm và 2,625 cm. 

Hướng dẫn 

Hai nguồn kết hợp bất ki, cực tiểu thuộc OB:  

1 2

min 1 2
1 2

1 2

min 1 2

x neu
1 4

x m
2 4

x neu
2 4
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Với n là số nguyên lớn nhất thỏa mãn: minOB x
n

0,5





  

Theo số liệu bài toán: 

 1 2

min

min

x 0,1875 cm
2 4

OB x 3 0,1875
n 3,75 n 3

0,5 0,5.1,5

  
    


      

 

  

 max min

1,5
x n x 3. 0,1875 2,4375 cm

2 2


        Chọn B 

Ví dụ 7: Trên bề mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp A và B cách nhau 10 cm, dao động theo phƣơng 

thẳng đứng với phƣơng trình uA = a1cos(40πt) cm, uB = a2cos(40πt − π/3) cm. Tốc độ truyền sóng 

40 cm/s. Điểm dao động với biên độ cực đại trên AB cách A một khoảng lớn nhất bằng 

A. 8,16 cm  B. 9,44 cm.  C. 9,17 cm.  D. 9,66 cm. 

Hướng dẫn 

Ta nhận thấy: MB = AB − MA = 10 − MA; 

 Bƣớc sóng: λ = v/f = 2 cm. 

Độ lệch pha hai sóng kết hợp tại M trên đoạn AB: 

     2 1`

2
MA MB 2MA 10

3

 
          


  

Điểm M cực đại nếu  
31

k.2 MA k cm
6

       

Điểm M gần B nhất) ứng với k là số nguyên lớn nhất thoa mãn:  

   
31

MA k cm AB k 4,8 k 4 MA 9,17 cm
6

           Chọn C. 

2.2. Vị trí các cực đại, cực tiểu trên Bz    AB 

Cách 1: 

Chỉ các đƣờng hypebol ở phía OB mới cắt đƣờng Bz. Đƣờng cong gần O nhất (xa B nhất) sẽ 

cắt Bz tại điểm Q xa B nhất (zmax), đƣờng cong xa O nhất (gần B nhất) sẽ cắt Bz tại điểm P gần B 

nhất (zmin). 

A B
O

Q

P

I
J

z

B

M

x
A

O N

 
Hai điểm M và N nằm trên cùng một đƣờng nên hiệu đƣờng đi nhƣ nhau: 

2 2MA MB NA NB z AB z 2x          

 Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha 

*Cực đại xa B nhất (gần O nhất) ứng với 
2 2

minx : z AB z 0,5
4


       

* Cực đại gần B nhất (xa O nhất) ứng với maxx n :
2 4

 
   

2 2z AB z n
2
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(Với n là số nguyên lớn nhất thỏa mãn 
AB 0,5

n
 




) 

* Cực tiểu xa B nhất (gần O nhất) ứng với 
2 2

minx / 2 : z AB z .        

* Cực tiểu gần B nhất (xa O nhất) ứng với 
2 2

maxx n / 2 : z AB z n        

(với n là số nguyên lớn nhất thỏa mãn 
AB 0,5

n
 




 ). 

Hai nguồn kết hợp bất kì  

Điều kiện cực đại:    2 1 1 2 1 2

2
d d k2 d d


        


 theo k 

Điều kiện cực tiểu:      2 1 1 2 1 2

2
d d 2m 1 d d


         


 theo m   

Điều kiện thuộc OB (trừ B và O) : 
min max

1 2

min max

k k ;...k
0 d d AB

m m ;...m


    


  

+ Gần B (xa O nhất):  2 2

1 2 max
x AB x d d      

+ Gần B (xa O nhất:  2 2

1 2 max
x AB x d d      

Độ lệch pha của hai sóng kết hợp:    2 1 1 2

2
d d


     


  

+ Tại      2 1 2 1

2
: 


         


  

+ Tại B:      B 2 1 2 1

2 2 AB
AB 0

 
         

 
  

Cực đại thuộc Bz thỏa mãn: B min maxk.2 k k k            

+ Cực đại gần B nhất thì:    2 2

min 2 1 min

2
k .2 hay AB z z k .2


         


  

+ Cực đại xa B nhất thì:    2 2

max 2 1 max

2
k .2 hay AB z z k .2


         


  

Cực tiểu thuộc Bz thỏa mãn: 

  B min max2m 1 m m m             

+ Cực tiểu gần B nhất thì:  min2m 1     hay  

     2 2

2 1 min

2
AB z z 2m 1


       


  

+ Cực đại xa B nhất thì  max2m 1 hay      

     2 2

2 1 max

2
AB z z 2m 1


       


 



P

BA

z
2 2AB z

 

Ví dụ 1: Trên mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn A, B cách nhau 3 cm dao động cùng 

phƣơng, ngƣợc pha, phát ra hai sóng kết hợp với bƣớc sóng 1 cm. Tại một điểm Q nằm trên đƣờng 

thẳng qua B, vuông góc với AB cách B một đoạn z. Nếu Q nằm trên vân cực đại thì thì z có giá trị 

lớn nhất và nhỏ nhất lần lƣợt là 

A. 4 cm và 1,25 cm.  B. 8,75 cm và 0,55 cm. 
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C. 8,75 cm và 1,25 cm.  D. 4 cm và 0,55 cm. 

Hướng dẫn  

Cách 1: 

     2 2

2 1 1 2

2 2
AB z z d d

1

 
         


  

+ Tại  
2

:
1




         

+ Tại B:  
2

3 0 7
1


        

2 2

1d AB z 

A B

P

2d z

0 

3  

Đại

Tiểu

7  

5  
6  Tiểu

Đại


2  

 
  

* Cực đại gần B nhất thì    2 22
6 hay 3 z z 6 z 0,55 cm

1


           

* Cực đại xa B nhất thì    2 22
2 : 3 z z 2 z 8,75 cm

1


           

Cách 2: Với hai nguồn kết hợp ngƣợc pha: 

* Cực đại xa B nhất (gần O nhất) ứng với 
2 2

minx / 4 : z AB z 0,5        

 2 2z 3 z 0,5.1 z 8,75 cm        

* Cực đại gần B nhất (xa O nhất) ứng với maxx n / 4 :    

2 2z AB z n
2


       

(với n là số nguyên lớn nhât thỏa mãn 
AB 0,5 3 0,5

n 2,5 n 2
0,5 1

  
    


  

 2 2z 16 z 2.1 0,5 z 0,55 cm         Chọn B 

Ví dụ 2: Trên mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn A, B cách nhau 3cm dao động cùng 

phƣơng, ngƣợc pha phát ra hai sóng kết hợp với bƣớc sóng 1 cm. Tại một điểm Q nằm trên dƣờng 

thẳng qua B,  vuông góc với AB cách B một đoạn z. Nếu Q trị lớn nhất và nhỏ nhất lần lƣợt là 

A. 4 cm và 1,25 cm.  B. 8,75 cm và 0,55 cm. 

C. 8,75 cm và 1,25 cm.  D. 4 cm và 0,55 cm. 

Hướng dẫn 
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   2 1 1 2

2
d d


     


  

+ Tại  
2

:
1




         

+ Tại B:  B

2
3 0 7

1


        

2 2

1d AB z 

A B

P

2d z

0 

3  

Đại

Tiểu

7  

5  
6  Tiểu

Đại


2  

 

 + Cực tiểu gần B nhất thì    2 22
5 ,hay 3 z z 5 z 1,25 cm

1


           

+ Cực tiểu xa B nhất thì    2 22p
3 ,hay 3 z z 3 z 4 cm

1
           

→ Chọn A. 

Cách 2: Với hai nguồn kết hợp ngƣợc pha: 

* Cực tiểu xa B nhất (gần O nhất) ứng với 
2 2

minx / 2 : z AB z        

 2 2z 3 z 1 z 4 cm        

* Cực tiểu gần B nhất (xa O nhất) ứng với 
2 2

maxx n / 2 : z AB z n        

(với n là số nguyên lớn nhất thỏa mãn 
AB 3

n 3 n 2
1

    


  

 2 2z 16 z 2.1 z 1,25 cm        Chọn A. 

Ví dụ 3: Trên mặt nƣớc có hai nguồn A và B cách nhau 5,4 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: u1 = 

acos(ωt + π) cm và u2 = acos(ωt + π/2) cm. Bƣớc sóng lan truyền 2 cm. Tại một điểm P trên mặt 

chất lỏng nằm trên nửa đƣờng thẳng B  qua B, vuông góc với AB cách B một đoạn z, dao động 

cực tiểu. Gọi z0 giá trị nhỏ nhất của z và gọi n là tổng số cực tiểu trên đoạn B  . Chọn các phƣơng 

án đúng. 

A. n = 3.  B. z0 = 2,42cm.   C. z0 = 0,99cm.   D. n = 2. 

Hướng dẫn 

Cách 1: Độ lệch pha của hai sóng kết hợp:  

     2 1 1 2 1 2

2 2
d d d d

2 2

   
          

  
 

+ Tại  
2

: 0,5
2 2



  
         

 
  

+ Tại B:  B

2
5,4 0 4,9

2 2

  
       

 
  

2 2

1d AB z 

A B

P

2d z

0,5   

  

Đại

Tiểu

4,9  

3  
4  

Tiểu

Đại


0  

 
*Cực tiểu gần B nhất thì 3    , hay 
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   2 22
5,4 z z 3 z 2,42 cm

2 2

  
       

 
  

* Số cực tiểu trên BM thỏa mãn:   B2m 1 0,25 m 2,95             

m 1,2 n 2      Chọn B,D. 

Cách 2: Điều kiện cực tiểu 

       2 1 1 2 1 2

2
d d 2m 1 d d 2m 1,5 cm


           


 

Điều kiện thuộc khoảng OB: 1 2

maxmin

0 d d AB 0,75 m 1,95 m 0 , 1           

→ Có hai giá trị của m nên có 2 cực tiểu, P nằm gần B nhất (xa O nhất): 

   2 2

1 2 max
x 5,4 x d d 2.1 1,5 x 2,42 cm          Chọn B, D. 

Ví dụ 4: Trên mặt nƣớc có hai nguồn A và B cách nhau 5,4 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: u1 = 

acos(ωt + π) cm và u2 = acos(ωt + π/2) cm. Bƣớc sóng lan truyền 2 cm. Tại một điểm P trên mặt 

chất lỏng nằm trên nửa đƣờng thẳng B  qua B, vuông góc với AB cách B một đoạn z, dao động 

cực đại. Gọi z0 giá trị nhỏ nhất của z và gọi n là tổng số cực tiểu trên đoạn B  . Chọn các phƣơng 

án đúng. Chọn các phƣơng án đúng. 

A. n = 3.  B. z0 = 2,42cm.   C. z0 = 0,99cm.   D. n=2.  

  

Hướng dẫn 

Cách 1: Độ lệch pha của hai sóng kết hợp:  

     2 1 1 2 1 2

2 2
d d d d

2 2

   
          

  
 

+ Tại  
2

: 0,5
2 2



  
         

 
  

+ Tại B:  B

2
5,4 0 4,9

2 2

  
       

 
  

2 2

1d AB z 

A B

P

2d z

0,5   

  

Đại

Tiểu

4,9  

3  
4  

Tiểu

Đại


0  

 

Cực đại gần B nhất thì 4    hay:    2 22
5,4 z z 4 z 0,99 cm

2 2

  
       

 
  

* Số cực đại trên BM thỏa mãn:  

Bk.2 0,25 k 2,45 k 0,1,2 n 3                Chọn A,C. 

Cách 2: Điều kiện cực đại:  

   2 1 1 2

2
d d k.2


       


 1 2d d 2k 0,5 cm      

Điều kiện thuộc khoảng OB: 1 2

maxmin

0 d d AB 0,25 m 2,45 m 0 ;1; 2           
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Suy ra có ba giá trị của k nên có 3 cực đại 

P nằm gần B nhất (xa O nhất) 

   2 2

1 2 max
z 5,4 z d d 2.2 0,5 z 0,99 cm          Chọn A, C 

Ví dụ 5: Có hai nguồn dao động kết hợp ngƣợc pha A và B trên mặt nƣớc cách nhau 10,5 cm. 

Bƣớc sóng lan truyền trên mặt nƣớc là 1,4 cm. Xem biên độ của sóng không đổi trong quá trình 

truyền đi. Điểm M trên mặt nƣớc thuộc đƣờng thẳng By vuông góc với AB tại B và cách A một 

khoảng 15 cm. Điểm dao động cực đại trên BM cách M một khoảng nhỏ nhất là 

A. 1,91 cm.  B. 8,8 cm.  C. 3,94 cm.  D. 2,87 cm. 

Hướng dẫn 

2 2

1d AB z 

A B

P

2d z

7,14  

9  

Đại

Tiểu

16  

14  
15  Tiểu

Đại

M

8  

 

 Tính: 
2 2MB MA AB 10,71    (cm) 

Độ lệch pha của hai sóng kết hợp:    2 1 1 2

2
d d




     


 

Tại M :  M

2
15 10,71 7,14

1,4


        

Tại B:  B

2
10,5 0 16

1,4


        

Cực đại thuộc MB thỏa mãn: 7,14 k.2 16        và và cực đại gần M nhất thì 

   2 22
8 hay 10,5 z z 8 z 8,8 cm

1,4


           

 PM 10,71 z 1,91 cm      Chọn A. 

Ví dụ 6: Có hai nguồn dao động kết hợp S1và S2 trên mặt nƣớc cách nhau 8 cm có phƣơng trình 

dao động lần lƣợt là uS1 = 2cos(10πt − π/4) (mm) và uS2 = 2cos(10πt + π/4) (mm). Tốc độ truyền 

sóng trên mặt nƣớc là 10 cm/s. Xem biên độ của sóng không đổi trong quá trình truyền đi. Điểm M 

trên mặt nƣớc cách S1 là S1M = 10 cm và S2 là S2M = 6 cm. Điểm dao động cực đại trên khoảng 

S2M cách S2 một đoạn lớn nhất là  

A. 3,07 cm.  B. 2,33 cm.  C. 3,57 cm.  D. 6 cm. 

Hướng dẫn 

 
2 2

1 1 2d S X z  

1S

P

2d z

4,5  

6  

Đại

Tiểu

8,5  

7  
8  

Tiểu

Đại

M
5  

2S
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Bƣớc sóng: λ = v/f = 2 cm. 

Độ lệch pha của hai sóng kết hợp: 

   2 1 1 2

/2

2
d d




     


  

Tại M :  M

2
10 6 4,5

2 2

 
        

Tại B:  B

2
8 0 8,5

2 2

 
        

Cực đại thuộc MB thỏa mãn: 4,5 8,5     và và cực đại gần M nhất thì 

   2 22
6 hay 8 z z 6 z 3,07 cm

2 2

 
           Chọn A. 

Ví dụ 7: Có hai nguồn dao động kết hợp A và B trên mặt nƣớc cách nhau 13 cm có phƣơng trình 

dao động lần lƣợt là uA = acos(ωt + π/2) (mm) và uB = acos(ωt − π/6) (cm). Bƣớc sóng lan truyền 

trên mặt nƣớc là 2 cm. Xem biên độ của sóng không đổi trong quá trình truyền đi. Điểm M trên 

mặt nƣớc thuộc đƣờng thẳng Bz vuông góc với AB tại B và cách A một khoảng 20 cm. Điểm dao 

động cực đại trên AM cách M một khoảng nhỏ nhất là 

A. 0,54 cm.  B. 0,33 cm.  C. 3,74 cm.  D. 1,03 cm. 

Hướng dẫn 

15,2cm

A B

M

P4  

4,13  

13,7   
13cm

49,46

 

Độ lệch pha của hai sóng kết hợp:    2 1 1 2

2 /3

2
d d

 


     


  

Tại M :  M

2 2
20 15,2 4,13

3 2

 
         

Tại A:  A

2 2
0 13 13,67

3 2

 
          

Cực đại thuộc MB thỏa mãn: Cực đại trên AM thỏa mãn điều kiện: 

13,67 k.2 4,13         và cực đại P gần M nhất thì 4 hay     

   
2 2 14

PA PB 4 PB PA 1
3 2 3

 
         

Áp dụng định lí hàm số cosin cho tam giác PAB:  2 2 2 0PB PA 13 2PA.13.cos49,46 2     

Thay (1) vào (2) ta đƣợc: PA= 19,46 cm → PM = AM − PA = 0,54 cm → Chọn A. 
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Ví dụ 8: Trong một thí nghiệm về giao thoa sóng nƣớc, hai 

nguồn kết hợp O1 và O2 cách nhau 6 cm, dao động ngƣợc pha, 

cùng biên độ. Chọn hệ trục tọa độ vuông góc xOy thuộc mặt 

nƣớc với gốc tọa độ là vị trí đặt nguồn O1 còn nguồn O2 nằm 

trên trục Oy. Hai điểm P và Q nằm trên Ox có OP = 4,5 cm và 

OQ = 8 cm. Biết phần tử nƣớc tại P và tại Q không dao động. 

Giữa P và Q chi có một cực đại. Tìm bƣớc sóng. 

A. 3,4 cm.  B. 2,0 cm.  C. 2,5 cm.    D. 1,0 cm. 

 

Q

y1O O
2O

P

x

 
Hướng dẫn 

Tính ra: 
     

     

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2 1

PO O O O P 7,5 cm

QP O O O Q 10 cm

   

   

  

Vì P và Q là hai cực tiểu và liền kề (giao thoa với hai nguồn kết hợp ngƣợc pha) nên: 

 
2 1

2 1

PO PO k

QO QO k 1

  


   
 

 

 7,5 4,5 k 1 cm

10 8 k 1 k 6

     
  

      
   Chọn D. 

Ví dụ 9: Trong một thí nghiệm về giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn kết hợp O1 và O2 cách nhau 6 

cm, dao động ngƣợc pha, cùng biên độ. Chọn hệ trục tọa độ vuông góc xOy thuộc mặt nƣớc với 

gốc tọa độ là vị trí đặt nguồn O1 còn nguồn O2 nằm trên trục Oy. Hai điểm P và Q nằm trên Ox có 

OP = 4,5 cm và OQ = 8 cm. Biết phần tử nƣớc tại P và tại Q không dao động. Giữa P và Q chỉ có 

hai cực đại. Trên đoạn OP, điểm gần P nhất mà các phần tử nƣớc dao động với biên độ cực tiểu 

cách P một đoạn gần giá trị nào nhất sau đây? 

A. 1,4 cm.  B. 2,0 cm.  C. 3,5 cm.  D. 3,1 cm. 

Hướng dẫn 

Tính ra: 

 
     

     

2 2

2 1 2 1

2 2

2 1 2 1

PO O O O P 7,5 cm

QP O O O Q 10 cm

   

   

  

Vì P và Q là hai cực tiểu và trong khoảng PQ có hai cực 

đại (giao thoa với hai nguồn kết hợp ngƣợc pha) nên 

 
2 1

2 1

PO PO k

QO QO k 2

  


   
  

 

7,5 5,5 k 0,5

10 8 k 2 k 6

    
  

     
  

 

x

1O O y
2O

Q

P

M

 

Điểm P là cực tiểu ứng với hiệu đƣờng đi bằng 6λ nên nếu M là cực tiểu thuộc đoạn OP và gần P 

nhất thì phải có hiệu đƣờng đi bằng 7λ tức là 2 1MO MO 7     

     
2 2 2 2

1 2OM O O OM 7 OM 6 OM 3,5 OM 3,39 cm           

PM PO OM 4,5 3,39 1,11cm        Chọn A. 

Ví dụ 10: Trong một thí nghiệm về giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn kết hợp O1 và O2 dao động 

ngƣợc pha, cùng biên độ. Chọn hệ trục tọa độ vuông góc xOy thuộc mặt nƣớc với gốc tọa độ là vị 



FACEBOOK: VẬT LÝ THẦY TRƢỜNG 

65 

trí đặt nguồn O1 còn nguồn O2 nằm trên trục Oy. Hai điểm P và Q nằm trên Ox có OP = 4,5 cm và 

OQ = 8 cm. Dịch chuyển nguồn O2 trên trục Oy đến vị tri sao cho góc PO2Q có giá trị lớn nhất thì 

phần tử nƣớc tại P và Q không dao  động. Biêt giữa P và Q chỉ có một cực đại. Trên đoạn OP, 

điểm gần P nhất mà các phần tử nƣớc dao động với biên độ cực đại cách P một đoạn là: 

A. 3,45 cm.  B. 2,00 cm.  C. 2,50 cm.  D. 1,11 cm. 

Hướng dẫn 

  2 1

2 1

2 1

tan tan
tan

1 tan tan

  
  

  
  

1 1

1 1

1 1 1 1

O Q O P

O Q O Pa a
O Q O P O Q.O P

1 . a
a a a




 

 

 đạt cực đại khi 

 1 1a O P.O Q 6 cm   (BĐT Cosi) 

Suy ra, PO2 = 7,5 cm và QO2 =10 cm. 

x

1O O y
2O

Q

P

N
2

1

 
 Vì P là cực tiểu và Q là cực đại liền kề (giao thoa với hai nguồn kết hợp ngƣợc pha) nên: 

 

 2 1

2 1

PO PO 7,5 4,5 k 1 cm

QO QO 10 8 k 1 k 3

       
 

       
  

Điểm P là cực tiểu ứng với hiệu đƣờng đi 3λ nên cực đại N trên OP gần P nhất có hiệu đƣờng 

đi  

2 2

2 1NO NO 3,5 ON a ON 3,5         

 2 2ON 6 ON 3,5.1 ON 3,39 cm PN PO ON 1,11            Chọn D. 

2.3. Vị trí các cực đại, cực tiểu trên x’x || AB 

Từ điều kiện cực đại, cực tiểu → (d1 − d2) theo k hoặc m. 

2

2 2 2

2

2 2 2

AB
MA IA IM z OC

2

AB
MB IB IM z OC

2


 

      
  

  

      
 

  

Hai điểm M và N nằm trên cùng một đƣờng nên 

hiệu đƣờng đi nhƣ nhau:  

 

M

A B

C
x

O

x I

N

 

2 2

2 2AB AB
MA MB NA NB z OC z OC 2x

2 2

   
            

   
  

* Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha 

* Cực đại gần C nhất (gần O nhất) ứng với minx / 4 :   

2 2

2 2AB AB
z OC z OC 0,5

2 2

   
         

   
  

* Cực đại xa C nhất (xa O nhất) ứng với maxx n / 2 / 4    nên: 
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2 2

2 2AB AB
z OC z OC n

2 2 2

   
          

   
 

(với n là số nguyên lớn nhât thỏa mãn n < 
AB 0,5 


 ) 

* Cực tiểu gần C nhất (gần O nhất) ứng với 
minx / 2 :    

2 2

2 2AB AB
z OC z OC

2 2

   
         

   
 

* Cực tiểu xa C nhất (xa O nhất) ứng với xmax = nλ/2 nên: 

2 2

2 2AB AB
z OC z OC n

2 2

   
         

   
 

(với n là số nguyên lởn nhất thỏa mãn n <
AB


). 

Ví dụ 1: Trên mặt nƣớc có hai nguồn A và B cách nhau 5 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: u1 = 

acos(ωt − π/2) cm và u2 = acos(ωt + π/2) cm. Bƣớc sóng lan truyền 2 cm. Trên đƣờng thẳng xx' 

song song với AB, cách AB một khoảng 3 cm, gọi C là giao điểm của xx' với đƣờng trung trực của 

AB. Khoảng cách xa nhất từ C đến điểm dao động với biên độ cực đại nằm trên xx' là 

A. 4,47 cm.  B. 1,65 cm.  C. 2,70 cm.  D. 0,79 cm. 

Hướng dẫn 

Xét tỉ số 
AB 0,5 5 1

2
0,5 2

  
 


  

→ Các cực đại gần nguồn nhất có hiệu đƣờng đi 1,5λ → MA − MB = 1,5λ 

2 2

2 2AB AB
z OC z OC 1,5

2 2

   
         

   
 

     
2 22 2 2

2,5 z 3 2,5 z 3 1.2 z 2,70 cm
2

            Chọn C. 

Ví dụ 2: Trên mặt nƣớc có hai nguồn A và B cách nhau 5 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: u1 = 

acos(ωt − π/4) cm và u2 = acos(ωt + π/4) cm. Bƣớc sóng lan truyền 2 cm. Trên đƣờng thẳng xx' 

song song với AB, cách AB một khoảng 3 cm, gọi C là giao điểm của xx' với đƣờng trung trực của 

AB. Khoảng cách gần nhất từ C đến điểm dao động với biên độ cực đại nằm trên xx' là 

A. 6,59 cm.  B. 1,21 cm.  C. 2,70 cm.  D. 0,39 cm. 

Hướng dẫn 

Nguồn A trễ pha hơn nên cực đại giữa lệch về phía A một đoạn: 

 2 1x 0,25 cm
4

 
    


 Cực đại nằm về phía OB, cách O gần nhất là / 2 x   0,75 

(cm). Nhƣ vậy, cực đại nằm về phía A sẽ gần C hơn cực đại nằm về phía B :  minx 0,75 cm  . 

Nhƣ vậy cực đại nằm về phía A sẽ gần C hơn cực đại nằm về phía B  

 minx 0,25 cm    

2 2

2 2

min

AB AB
z OC z OC 2x

2 2

   
        

   
 

     
2 22 22,5 x 3 2,5 z 3 0,5 z 0,39 cm           Chọn D. 
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Ví dụ 3: Trên mặt nƣớc có hai nguồn A và B cách nhau 5 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: u1 = 

acos(ωt − π/4) cm và u2 = acos(ωt + π/4) cm cm. Bƣớc sóng lan truyền 2 cm. Trên đƣờng thẳng xx' 

song song với AB, cách AB một khoảng 3 cm, gọi C là giao điểm của xx' với đƣờng trung trực của 

AB. Khoảng cách gần nhất từ C đến điểm dao động với biên độ cực tiểu nằm trên xx' là 

A. 6,59 cm.  B. 1,21 cm.  C. 2,70 cm.  D. 0,39 cm. 

Hướng dẫn 

A B
x

O

1d 2d 1 2

x 0 M OB

x 0 M OA

d d 2x

  


  

 

 
Hai nguồn kết hợp bất kỳ, cực tiểu thuộc đoạn AB: 

 1 21 1 / 4 / 4
x m m.2 .2 m 0,75 cm

2 4 2 4

     
       

 
  

 
2 2

2 2

min min

AB AB
x 0,259cm khim 1 : z OC z OC 2x

2 2

   
           

   
  

     
2 22 22,5 z 3 2,5 z 3 0,5 z 0,39 cm           Chọn D. 

(Cực tiểu này nằm về phía B) 

2.4. Vị trí các cực đại, cực tiểu trên đƣờng tròn đƣờng kính AB 

* Điểm M thuộc cực đại khi: 

+ Nếu hai nguồn kết hợp ngƣợc pha:  

   2 2MA MB k 0,5 a AB a k 0,5           

+ Nếu hai nguồn kết hợp bất kỳ: 

1 2

2 2 1 2

MA MB k
2

a AB a k
2

 
    



 
      



  

a

O
A B

M 2 2AB a

 

 * Điểm M thuộc cực tiểu khi: 

+ Nếu hai nguồn kết hợp ngƣợc pha:
2 2MB MA m a A a m         

+ Nếu hai nguồn kết hợp bất kỳ: 

2 21 2 1 2MA MB k a AB a k
2 2

     
           

 
 

Ví dụ 1: Tại mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp đƣợc đặt ở A và B cách nhau 68 mm, dao động điều hòa 

cùng tần số, ngƣợc pha, theo phƣong vuông góc với mặt nƣớc. Trên đoạn AB, hai phần tử nƣớc 

dao động với biên độ cực đại có vị trí cân bằng cách nhau một đoạn ngắn nhất là 10 mm. Điểm C 

là vị trí cân bằng của phần tử ở mặt nƣớc sao cho AC   BC . Phần tử nƣớc ở C dao động với biên 

độ cực tiểu. Khoảng cách BC lớn nhất bằng 

A. 37,6 mm.  B. 67,6 mm.  C. 64,0 mm.  D. 66,1 mm. 

Hướng dẫn 
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 Trên AB, khoảng cách ngắn nhất giữa hai điểm cực đại là λ/2 

= 10mm 20mm    

 Xét tỉ số: 
AB 68

3,4
20

  


 Cực tiểu gần nguồn nhất có hiệu 

đƣờng đi bằng 3λ. 

Cực tiểu tại C thỏa mãn: 
2 2 2

CB CA 3

CB CA AB

  


 
  

 
 22 2

CA CB 3.20
CB 67,6 mm

CB CB 60 68

 
  

  

   Chọn B 

a

O
A B

M

 

Ví dụ 2: Trên mặt nƣớc có hai nguồn A và B cách nhau 5 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: u1 = 

acos(ωt − π/3) cm và u2 = acos(ωt + π/3) cm. Bƣớc sóng lan truyền 3 cm. Điểm M trên đƣờng tròn 

đƣờng kính AB (không nằm trên trung trực của AB) thuộc mặt nƣớc gần đƣờng trung trực của AB 

nhất dao động với biên độ cực đại. M cách A là 

A. 4cm.  B. 0,91 cm  C. 2,39 cm.  D. 3cm 

Hướng dẫn 

Nguồn A trễ pha hơn nên cực đại giữa lệch về phía A một đoạn:   

 2 1x 0,5 cm
4

 
    


 Cƣc đai nằm về phía OB, cách O gần nhất là   / 2 x 1 cm    

. Nhƣ vậy, cực đại nằm về phía A sẽ gần đƣờng trung trực hơn cực đại nằm về phía B. 

 2 2 2 2a AB a 2 x a 5 a 1 a 3 cm               Chọn D 

Ví dụ 3: Trên mặt nƣớc có hai nguồn A và B cách nhau 5 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: u1 = 

acos(ωt − π/3) cm và u2 = acos(ωt + π/3) cm. Bƣớc sóng lan truyền 3 cm. Điểm M trên đƣờng tròn 

đƣờng kính AB (không nằm trên trung trực của AB) thuộc mặt nƣớc gần đƣờng trung trực của AB 

nhất dao động với biên độ cực tiểu. M cách A là  

A. 3,78 cm.  B. 4,21 cm.  C. 2,39 cm.  D. 3 cm 

Hướng dẫn 

A B
x

O

1d 2d 1 2

x 0 M OB

x 0 M OA

d d 2x

  


  

 

 
Hai nguồn kết hợp bất kỳ cực tiểu thuộc AB: 

 1 21 1 / 3 / 3
x m m.3 .3 1,5m 1,25 cm

2 4 2 4

    
       

 
  

 minx 0,25 cm   (khi m = 1 cực tiểu này nằm về phía B) 

 2 2 2 2

mina AB a 2x a 5 a 0,5 a 3,78 cm            Chọn A. 

Ví dụ 4: Trên mặt nƣớc có hai nguồn A và B cách nhau 8 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: u1 = 

acos(ωt + π/2) cm và u2 = acosω. Bƣớc sóng lan truyền 1 cm. Điểm M trên đƣờng tròn đƣờng kính 

AB thuộc mặt nƣớc dao động với biên độ cực đại, cách A xa nhất thì M cách B là 

A. 0,14 cm.  B. 0,24 cm.  C. 0,72 cm.  D. 8 cm. 

Hướng dẫn 
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   2 1 1 2

2
d d


     


  

 

 

A

B

2
0 8 16,5

2 1

2
8 0 15,5

2 1

 
       


       


  

M

A B
O

a

 
Điểm cực đại thì phải thỏa mãn: 16,5 k.2 15,5 8,25 k 7,75            

Điểm M là cực đại xa A nhất (gần B nhất) ứng với k = 7, tức là:  

  2 2

M

2
AB MB MB 7.2

2 1

 
          

 MB 0,72 cm    Chọn C. 

2.5. Vị trí các cực đại, cực tiểu trên đƣờng tròn bán kính AB 

Ta thấy MA = AB = R, từ điều kiện cực đại cực tiểu của M sẽ 

tìm đƣợc MB theo R. 

Theo định lý hàm số cosin:  
2 2 2 2

2

AM AB MB MB
cos 1

2AM.AB 2R

 
      

AH AMcos

MH AMsin

 
 

 
  

 

B
A

J M

 O

N H

 

Ví dụ 1: Trong hiện tƣợng giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn dao động theo phƣong vuông góc với 

mặt nƣớc, cùng biên độ, ngƣợc pha, cùng tần số 50 Hz đƣợc đặt tại hai điểm Si và S2 cách nhau 10 

cm. Tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 75 cm/s. Xét các điểm trên mặt nƣớc thuộc đƣờng tròn 

tâm S1, bán kính S1S2, điểm mà phần tử tại đó dao động với biên độ cực đại cách điểm S2 một đoạn 

ngắn nhất bằng 

A. 85 mm.  B. 2,5 mm.  C. 10mm.  D. 89 mm. 

Hướng dẫn 

Bƣớc sóng:  
v

1,5 cm
f

     

Xét tỉ số: 1 2S S 10
6,67

1,5
  


 Cực đại gần các nguồn nhất có hiệu đƣờng đi bằng 6,5λ 

→ MS1− MS2 = 6,5λ → MS2 = MS1 − 6,5λ = 0,25 cm → Chọn B. 

Ví dụ 2: Trong hiện tƣợng giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn kết hợp A, B cách nhau 20 cm dao 

động điều hòa theo phƣơng thẳng đứng, ngƣợc pha, cùng tần số và tạo ra sóng trên mặt nƣớc với 

bƣớc sóng 3 cm. Xét các điểm trên mặt nƣớc thuộc đƣờng tròn tâm A, bán kính AB, điểm nằm 

trên đƣờng tròn dao động với biên độ cực đại, cách đƣờng trung trục cùa AB gần nhất một khoảng 

bằng bao nhiêu? 

A. 27,75 mm.  B. 26,1 mm.  C. 14,4375 mm.   D. 32,4 mm. 

Hướng dẫn 

Điểm M là cực đại gần đƣờng trung trực nhất thì MA − MB = 0,5λ → MB = 18,5cm. 

 
2 2 2 2

2

AM AB MB MB 1831
cos 1 AH AMcos 11,44375 cm

2AM.AB 32002R

 
          

 MJ OH AH AO 11,44375 10 1,44375 cm         Chọn C 
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2.6. Hai vân cùng loại đi qua hai điểm 

Giả sử hai vân cùng loại bậc k và bậc k + b đi qua hai điểm M và M’ thì  

 
1 2

1 2

MS MS k
? v .f

M'S M'S k 2

  
     

   
  

   
 M 2 1 1 2

k.2 M: cucdai2
d d

2k 1 M : cuc tieu

  
      

   
  

Ví dụ 1: Hai nguồn S1 và S2 trên mặt nƣớc dao động theo các phƣơng trình u1 = a1cos(90πt) cm; u2 

= a2cos(90πt + π/4) cm (t đo bằng giây). Xét về một phía đƣờng trung trực của S1S2 ta thấy vân bậc 

k đi qua điểm M có hiệu số MS1 − MS2 = 13,5 cm và vân bậc k + 2 (cùng loại với vân k) đi qua 

điểm M' có M’S1 − M’S2 = 21,5 cm. Tìm tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc, các vân là cực đại hay 

cực tiểu? 

A. 25cm/s, cực tiểu. B. 180 cm/s, cực tiểu C. 25cm/s, cực đại.    D. 180cm/s, cực đại.  

Hướng dẫn 

Vì hai vân cùng loại nên chúng phải có cùng quy luật:
   

1 2

1 2

MS MS 13,5 k

M'S M'S 21,5 cm k 2

   


    
 

 v f 180 cm / s
2


     


 

    M 2 1 1 2

2 2
d d .13,5 7 :

4 4

  
         


hai sóng kết gửi đến M ngƣợc pha nhau, 

triệt tiêu nhau nên M dao động cực tiểu → Chọn B. 

Ví dụ 2: Trên mặt nƣớc nằm ngang duy trì hai nguồn sóng kết hợp A, B dao động với cùng biên 

độ, cùng tần số và cùng pha. Cho biết tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 1 m/s. Xét hai gọn sóng 

cùng loại, gợn thứ nhất đi qua điểm M có MB − MA = 5 cm, gợn thứ ba đi qua điểm N có NB − 

NA = 10 cm. Tần số dao động của hai nguồn là  

A. 10 Hz.  B. 20 Hz.  C. 50 Hz.  D. 40 Hz. 

Hướng dẫn 

Vì hai vân cùng loai nên chúng phải có cùng quy luât:
 

MA MB 5cm k

NA NB 10cm k 1

   


    
 

   
v

2,5 cm 0,025 m f 40Hz      


 Chọn D. 

3. Giao thoa với 3 nguồn kết hợp 

Gọi A1, A2 và A3 lần lƣợt là biên độ của các sóng kết hợp u1M, u2M và u3M do ba nguồn gửi đến 

M. 

Nếu u1M, u2M và u3M cùng pha thì biên độ tổng hợp tại M là A = A2 + A2 + A3  

Nếu u1M, u2M cùng pha và ngƣợc pha với u3M thì biên độ tổng hợp tại M là A = A1 + A2 − A3. 

Ví dụ 1: Trên mặt nƣớc ba nguồn sóng u1 = u2 = 2acosωt, u3 = acosωt đặt tại A, B và C sao cho 

tam giác ABC vuông cân tại C và AB = 12 cm. Biết biên độ sóng không đổi và bƣớc sóng lan 

truyền 1,2 cm. Điểm M trên đoạn CO (O là trung điểm AB) cách O một đoạn ngắn nhất bằng bao 

nhiêu thì nó dao động với biên độ 3a. 

A. 0,81 cm.  B. 0,94 cm.  C. 1,1 cm.  D. 0,57 cm. 

Hướng dẫn 
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Sóng tại M do nguồn A và nguồn B gửi đến luôn 

cùng pha. Muốn biên độ tại M là 3a = 2a + 2a − a thì 

sóng tại M do nguồn C gửi đến phải ngƣợc pha với hai 

sóng nói trcn. Muốn vậy hiệu đƣờng đi MB − MC = (k + 

0,5)λ. Vì M nằm gần O nhất nên MB − MC = 0,5λ. hay 

   236 x 6 x 0,6 x 0,57 cm        

→ Chọn D. 

 

A

BC

M

X

6

6

6 x

236 x

6 2

 
Ví dụ 2: Trên mặt nƣớc ba nguồn sóng u1 =2acosωt, u2 = 3acosωt, u3 = 4acosωt đặt tại A, B và C 

sao cho tam giác ABC vuông cân tại C và AB = 12 cm. Biết biên độ sóng không đổi và bƣớc sóng 

lan truyền 2 cm. Điểm M trôn đoạn CO (O là trang điểm AB) cách O một đoạn ngắn nhất bằng 

bao nhiêu thi nó dao động với biên độ 9a. 

A. 1,1 cm.  B. 0,93 cm.  C. 1,75 cm.  D. 0,57 cm. 

Hướng dẫn 

Sóng tại M do nguồn A và nguồn B gửi đến luôn cùng pha.  

Muốn biên độ tại M là 9a = 2a + 3 a + 4a thì sóng tại M do nguồn C gửi đến phải cùng pha với 

hai sóng nói trên.  

Muốn vậy hiệu đƣờng đi MB − MC = kλ. 

Vì M nằm gần O nhất nên MB – MC = λ hay  

   236 x 6 x 2 x 1,75 cm        Chọn C 

Chú ý: Dùng mảy tính Casio 570ES đế giải phƣơng trình  236 x 6 x 2     

Bấm SHIFT CALC   sẽ đƣợc kết quả x 1,75.   

 

BÀI TẬP TỰ LUYỆN 
PHẦN 1 

Bài 1: Hai loa nhỏ giống nhau tạo thành hai nguồn kết hợp cùng pha đặt cách nhau AB = 5 m phát 

ra âm có tần số f = 440 Hz với tốc độ truyền âm là v = 330 m/s. Tại M ngƣời nghe đƣợc âm to nhất 

lần thứ hai khi đi từ A đến B. Khoảng cách AM là  

A. 0,625 m.  B. 0,25 m.  C. 1,25 m.  D. 0,75 m. 

Bài 2: Hai loa nhỏ giống nhau tạo thành hai nguồn kết hợp cùng pha đặt cách nhau AB = 5 m phát 

ra âm có tần số f = 440 Hz với tốc độ truyền âm là v = 330 m/s. Tại M ngƣời nghe đƣợc âm nhỏ 

nhất lần thứ ba khi đi từ A đến B. Khoảng cách AM là  

A. 0,625 m.  B. 0,25 m.  C. 1,25 m.  D. 0,8125 m. 

Bài 3: Hai loa nhỏ giống nhau tạo thành hai nguồn kết hợp cùng pha đặt cách nhau AB = 5 m phát 

ra âm có tần số f = 440 Hz với tốc độ truyền âm là v = 330 m/s. Tại M ngƣời nghe đƣợc âm to nhất 

lần thứ 1 khi đi từ A đến B. Khoảng cách AM là  

A. 0,625 m.  B. 0,25 m.  C. 1,25 m.  D. 0,75 m. 

Bài 4: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn A và B cách nhau 5,4 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: 

u1 = acosπt cm và u2 = acos(πt + π/2) cm. Bƣớc sóng lan truyền 2 cm. Điểm cực đại trên AO cách 

A gần nhất và xa nhất lần lƣợt là  

A. 0,45 cm và 2,45 cm.    B. 0,45 cm và 2,65 cm. 

C. 0,95 cm và 2,45 cm.    D. 0,95 cm và 2,65 cm.  
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Bài 5: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn A và B cách nhau 5,4 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: 

u1 = acosωt cm và u2 = acos(πt + π/2) cm. Bƣớc sóng lan truyền 2 cm. Điểm cực tiểu trên AB cách 

A gần nhất là 

A. 0,5 cm.  B. 0,7 cm.  C. 0,95 cm.  D. 0,2 cm. 

Bài 6: Trên mặt nƣớc có hai nguồn A, B cách nhau 8 cm dao động cùng phƣơng, phát ra hai sóng 

kết hợp với bƣớc sóng 4 cm. Nguồn B sớm pha hơn nguồn A là π/2. Điểm cực đại trên AO cách A 

gần nhất và xa nhất lần lƣợt là  

A. 0,45 cm và 2,45 cm.   B. 0,45 cm và 2,65 cm. 

C. 1,5 cm và 3,5 cm.   D. 1,5 cm và 2,5 cm. 

Bài 7: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn A và B cách nhau 5,4 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: 

u1 = acosπt cm và u2 = acos(πt + π/2) cm. Bƣớc sóng lan tmyền 2 cm. Điểm cực đại trên AO cách 

O gần nhất và xa nhất lần lƣợt là  

A. 0,45 cm và 2,45 cm.   B. 0,45 cm và 2,65 cm. 

C. 0,25 cm và 2,25 cm.   D. 0,95 cm và 2,65 cm. 

Bài 8: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn A và B cách nhau 5 cm, có phƣơng trình làn lƣợt là: u1 

= 5cosπt cm và u2 = 5cosπt cm. Bƣớc sóng lan truyền 2 cm. Điểm cực đại ữên khoảng AO cách A 

gần nhất và xa nhất lần lƣợt là  

A. 0,5 cm và 1,5 cm.   B. 0,2 cm và 1,5 cm. 

C. 0,5 cm và 2 cm.   D. 0,2 cm và 2 cm. 

Bài 9: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn A và B cách nhau 5,4 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: 

u1 = acosπt cm và u2 = acosπt cm. Bƣớc sóng lan truyền 2 cm. Điểm cực tiểu trên AB cách A gần 

nhất là 

A. 0,5 cm.  B. 0,7 cm.  C. 0,4 cm.  D. 0,2 cm. 

Bài 10: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn A và B cách nhau 5 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: 

u1= 5cosπt cm và u2 = 5cosnt cm. Gọi O là trung điểm của AB. Bƣớc sóng lan truyền 2 cm. Điểm 

cực tiểu trên khoảng AO cách A gần nhất và xa nhất lần lƣợt là  

A. 1 cm và 2 cm. B. 1 cm và 1,5 cm.   C. 0,5 cm và 2 cm.       D. 0,5 cm và 1,5 cm. 

Bài 11: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn A và B đồng bộ cách nhau 5 cm. Bƣớc sóng lan truyền 

2 cm. Điểm cực đại trên khoảng AO cách O gần nhất và xa nhất lần lƣợt là 

A. 0,5 cm và 1,5 cm.   B. 0,2 cm và 1,5 cm. 

C. 1 cm và 2 cm.   D. 0,2 cm và 2 cm. 

Bài 12: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn A và B đồng bộ cách nhau 5,6 cm. Bƣớc sóng lan 

truyền 2 cm. Điểm cực tiểu trên khoảng OB cách O gần nhất và xa nhất lần lƣợt là 

A. 0,5 cm và 1,5 cm.   B. 0,5 cm và 2,5 cm. 

C. 1 cm và 2 cm.   D. 0,2 cm và 2 cm. 

Bài 13: Trên bề mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp A và B ngƣợc pha cách nhau 6 cm. Bƣớc sóng lan 

truyền 1,5 cm. Điểm cực tiểu trôn khoảng AO cách O gần nhất và xa nhất lần lƣợt là 

A. 0,75 cm và 2,25 cm.   B. 0,375 cmvà 1,5 cm. 

C. 0,375 cm và 2,625 cm.  D. 0,5 cm và 1,5 cm. 

Bài 14: Trên bề mặt nƣớc có hai nguồn A và B cách nhau 6 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: u1 = 

acosπt cm và u2 = acos(πt + π) cm. Bƣớc sóng lan truyền 1,5 cm. Điểm cực đại trên khoảng AO 

cách A gần nhất và xa nhất lần lƣợt là  

A. 1 cm và 2 cm.   B. 0,375 cm và 1,5 cm. 

C. 0,375 cm và 2,625 cm.  D. 0,5 cm và 1,5 cm. 

Bài 15: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn A và B cách nhau 5,4 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: 

u1 = acosπt cm và u2 = acos(πt + π) cm. Coi biên độ không đổi khi sóng truyền đi và bƣớc sóng 2 

cm. Điểm cực tiểu trên AB cách A gần nhất là  
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A. 0,5 cm.  B. 0,7 cm.  C. 0,4 cm.  D. 0,2 cm. 

Bài 16: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn A và B cách nhau 5,4 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: 

u1 = acos(πt − π/2) cm và u2 = acos(πt + π/2) cm. Coi biên độ không đổi khi sóng truyền đi và 

bƣớc sóng 2 cm. Điểm cực đại trên AB cách A gần nhất là  

A. 0,5 cm.  B. 0,7 cm.  C. 0,4 cm.  D. 0,2 cm. 

Bài 17: Hiện tƣợng giao thoa sóng xảy ra khi có hai 

A. sóng chuyển động ngƣợc chiều giao nhau. 

B. dao động cùng chiều, cùng pha gặp nhau 

C. sóng xuất phát từ hai nguồn dao động cùng pha, cùng biên độ giao nhau. 

D. sóng xuất phát từ hai tâm dao động cùng tần số, cùng pha và cùng phƣơng giao nhau. 

Bài 18: Trên mặt nƣớc ba nguồn sóng u1 = 2acosωt, u2 = 3acosωt, u3 = 4acosωt đặt tại A, B và C 

sao cho tam giác ABC vuông cân tại C và AB =12 cm. Biết biên độ sóng không đổi và bƣớc sóng 

lan truyền 2 cm. Điểm M trên đoạn CO (O là trung điểm AB) cách O một đoạn ngắn nhất bằng 

bao nhiêu thì nó dao động với biên độ 9a. 

A. 1,1 cm.  B. 0,93 cm.  C. 1,75 cm.  D. 0,57 cm. 

Bài 19: Trên mặt nƣớc ba nguồn sóng u1 = u2 = 2acosωt, u3 = acosωt đặt tại A, B và C sao cho tam 

giác ABC vuông cân tại C và AB = 12 cm. Biết biên độ sóng không đổi và bƣớc sóng lan truyền 1 

cm. Điểm M trên đoạn CO (O là trung điểm AB) cách B một đoạn ngắn nhất bằng bao nhiêu thì nó 

dao động với biên độ 5a. 

A. 6,81 cm.  B. 6,94 cm.  C. 7 85/14 cm.  D. 6,2 cm. 

Bài 20: Trên mặt nƣớc ba nguồn sóng u1 = u2 = 2acosωt, u3 = acosωt đặt tại A, B và C sao cho tam 

giác ABC vuông cân tại C và AB =12 cm. Biết biên độ sóng không đổi và bƣớc sóng lan truyền 1 

cm. Điểm M trôn đoạn CO (O là trung điểm AB) cách B một đoạn ngắn nhất bằng bao nhiêu thì 

nó dao động với biên độ 3a. 

A. 313/52 cm.  B. 6,94 cm.  C. 85/14 cm.  D. 6,2 cm. 

Bài 21: Trên mặt nƣớc ba nguồn sóng u1 = u2 = 2acosωt, u3 = acosωt đặt tại A, B và C sao cho tam 

giác ABC vuông cân tại C và AB = 12 cm. Biết biên độ sóng không đổi và bƣớc sóng lan truyền 

1,2 cm. Điểm M trên đoạn CO (O là trung điểm AB) cách O một đoạn ngắn nhất bằng bao nhiêu 

thì nó dao động với biên độ 5a. 

A. 0,81 cm.  B. 0,94 cm.  C. 1,2 cm.  D. 1,1 cm. 

Bài 22: Hai nguồn dao động kết hợp S1, S2 gây ra hiện tƣợng giao thoa sóng trên mặt thoáng chất 

lỏng. Nếu tăng tần số dao động của hai nguồn S1 và S2 lên 2 lần thì khoảng cách giữa hai điểm liên 

tiếp trên S1S2 có biên độ dao động cực tiểu sẽ thay đổi nhƣ thế nào? 

A. Tăng lên 2 lần. B. Không thạy đổi. C. Tăng lên 4 lần.  D. Giảm đi 2 lần. 

Bài 23: Trên mặt nƣớc có hai nguồn A và B cách nhau 8 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: u1 = 

acos(ωt + π/2) cm và u2 = acosωt cm. Bƣớc sóng lan truyền 1 cm. Điểm M trên đƣờng tròn đƣờng 

kính AB thuộc mặt nƣớc dao động với biên độ cực đại, cách A gần nhất thì M cách B là 

A. 0,14 cm.  B. 0,24 cm.  C. 8 cm.   D. 0,8 cm. 

Bài 24: Có hai nguồn dao động kết hợp A và B trên mặt nƣớc cách nhau 13 cm có phƣong trình 

dao động lần lƣợt là uA = acos(ωt + π/2) (cm) và uB = acos(ωt − π/6) (cm). Bƣớc sóng lan truyền 

trên mặt nƣớc là 2 cm. Xem biên độ của sóng không đổi trong quá trình truyền đi. Điểm M trên 

mặt nƣớc thuộc đƣờng thẳng By vuông góc với AB tại B và cách A một khoảng 20 cm. Điểm dao 

động cực tiểu trên AM cách M một khoảng nhỏ nhất là 

A. 0,54 cm.  B. 0,33 cm.  C. 3,74 cm. D. 0,6 cm. 

Bài 25: Có hai nguồn dao động kết hợp A và B trên mặt nƣớc cách nhau 13 cm có phƣơng trình 

dao động lần lƣợt là uA = acos(ωt + π/2) (cm) và uB = acos(ωt − π/6) (cm). Bƣớc sóng lan truyền 

trên mặt nƣớc là 2 cm. Xem biên độ của sóng không đổi trong quá trình truyền đi. Điểm M trên 
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mặt nƣớc thuộc đƣờng thẳng By vuông góc với AB tại B và cách A một khoảng 20 cm. Điểm dao 

động cực đại trên AM cách A một khoảng nhỏ nhất là 

A. 0,54 cm.  B. 0,33 cm.  C. 3,74 cm.  D. 1,03 cm. 

Bài 26: Có hai nguồn dao động kết hợp ngƣợc pha A và B trên mặt nƣớc cách nhau 10,5 cm. Bƣớc 

sóng lan truyền trên mặt nƣớc là 1,4 cm. Xem biên độ của sóng không đổi trong quá trình truyền 

đi. Điểm M trên mặt nƣớc thuộc đƣờng thẳng By vuông góc với AB tại B và cách A một khoảng 

15 cm. Điểm dao động cực tiểu trên khoảng BM cách M một khoảng nhỏ nhất là 

A. 3,67 cm.  B. 8,8 cm.  C. 1,67 cm.  D. 7,044 cm. 

Bài 27: Hai nguồn sóng âm A và B cùng biên độ, cùng pha cùng tần số 440 Hz, đặt cách nhau 1m 

. Cho tốc độ truyền âm trong không khí bằng 352 m/s và coi biên độ của từng sóng do các nguồn 

phát ra không đổi khi truyền đi. Hỏi một ngƣời phải đứng ở đầu trên AB để không nghe thấy ầm? 

A. Đứng cách trung điểm của AB 0,3 m.   B. Đứng cách B 0,2 m.  

C. Đứng cách A hoặc B 0,3 m.   D. Đứng tại trung điểm của AB. 

Bài 28: Trên mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn A, B cách nhau 3 cm dao động cùng 

phƣơng, cùng pha, phát ra hai sóng kết hợp với bƣớc sóng 1 cm. Tại một điểm Q nằm trên đƣờng 

thẳng qua A, vuông góc với AB cách A một đoạn x. Nếu Q nằm trên vân cực đại thì thì x có giá trị 

lớn nhất là bao nhiêu? 

A. 4 cm.  B. 8,75 cm.  C. 1,5 cm.  D. 2 cm. 

Bài 29: Trong hiện tƣợng giao thoa sóng nƣớc, tại hai điểm A, B cách nhau 10 cm, ngƣời ta tạo ra 

hai nguồn dao động đồng bộ với tần sổ 40 Hz. Tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 0,6 m/s. Xét 

các điểm trên mặt nƣớc thuộc đƣờng thẳng đi qua A và vuông góc với AB, điểm dao động với biên 

độ cực đại cách A một đoạn lớn nhất là bao nhiêu? 

A. 25,3 cm.  B. 23,5 cm.  C. 31,42 cm.  D. 32,6 cm. 

Bài 30: Trong hiện tƣợng giao thoa sóng nƣớc, tại hai điểm A, B cách nhau 10 cm, ngƣời ta tạo ra 

hai nguồn dao động đồng bộ với tần số 40 Hz. Tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 0,6 m/s. Xét 

các điểm trên mặt nƣớc thuộc đƣờng thẳng đi qua A và vuông góc với AB, điểm dao động với biên 

độ cực đại cách A một đoạn nhỏ nhất là bao nhiêu? 

A. 1,12 cm.  B. 1,06 cm.  C. 1,24 cm.  D. 1,45 cm. 

Bài 31: Trên mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn A, B cách nhau 2 cm dao động cùng 

phƣơng, cùng pha, phát ra hai sóng kết hợp với bƣớc sóng 1 cm. Tại một điểm P nằm trên đƣờng 

thẳng qua A, vuông góc với AB cách A một đoạn x. Nếu P nằm trên vân cực đại thì thì x có giá trị 

nhỏ nhất là bao nhiêu? 

A. 0,25 cm.  B. 2,0 cm.  C. 1,5 cm.  D. 0,5 cm. 

Bài 32: Trên mặt chất lỏng có hai nguồn phát sóng kết hợp S1 và S2 dao động đồng pha, cách nhau 

một khoảng 130 cm. Biết sóng do mỗi nguồn phát ra có tần số f = 5 Hz, tốc độ truyền sóng 1,5 

m/s. Xét điểm M trên mặt chất lỏng nằm trên đƣờng thẳng vuông góc với S1S2 tại S1, đoạn S1M có 

giá trị nhỏ nhất bằng bao nhiêu để tại M có dao động với biên độ cực đại? 

A. 10,42 cm.  B. 9,63 cm.  C. 12,24 cm.  D. 15,36 cm. 

Bài 33: Trên mặt chất lỏng có hai nguồn phát sóng kết hợp A và B dao động đồng pha, cách nhau 

một khoảng AB = 40 cm. Biết sóng do mỗi nguồn phát ra có bƣớc sóng 20 cm. Xét điểm M trên 

mặt chất lỏng nằm trên đƣờng thẳng vuông góc với AB tại A, đoạn AM có giá trị lớn nhất bằng 

bao nhiêu để tại M có dao động với biên độ cực đại?  

A. 50 cm.  B. 40cm.  C. 30 cm.  D. 20 cm. 

Bài 34: Biết A và B là 2 nguồn sóng nƣớc giống nhau cách nhau 4 cm. C là một điểm trên mặt 

nƣớc, sao cho AC   AB. Giá trị lớn nhất của đoạn AC để C nằm trên đƣờng cực đại giao thoa là 

4,2 cm. Bƣớc sóng có giá trị bằng bao nhiêu? 

A. 0,8 cm.  B. 3,2cm.  C. 2,4 cm.  D. 1,6 cm. 
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Bài 35: Trên bề mặt chất lỏng có 2 nguồn kết hợp S1 S2 cách nhau 80 cm dao động cùng pha. Sóng 

do mỗi nguồn phát ra có tần số 20 Hz, tốc độ truyền sóng là 6 m/s. Điểm M nằm trên đƣờng thẳng 

vuông góc với S1S2 tại S1 ở đó dao động với biên độ cực đại. Đoạn S1M có giá trị nhỏ nhất bằng 

bao nhiêu? 

A. 33,3 cm.  B. 35 cm.  C. 23,3 cm.   D. 20 cm. 

Bài 36: Trên mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn A, B cách nhau 2 cm dao động cùng 

phƣơng, cùng pha, phát ra hai sóng kết hợp với bƣớc sóng 1 cm. Tại một điểm Q nằm trên đƣờng 

thẳng qua A, vuông góc với AB cách A một đoạn x. Nếu Q nằm trên vân cực tiểu thì thì x có giá 

trị lớn nhất là bao nhiêu? 

A. 3,75 cm.  B. 2,0 cm.  C. 1,5 cm.  D. 7/12 cm. 

Bài 37: Trên mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn A, B cách nhau 2 cm dao động cùng 

phƣơng, cùng pha, phát ra hai sóng kết hợp với bƣớc sóng 1 cm. Tại một điểm P nằm trên đƣờng 

thẳng qua A, vuông góc với AB cách A một đoạn x. Nếu P nằm trên vân cực tiểu thì thì x có giá trị 

nhỏ nhất là bao nhiêu? 

A. 3,75 cm.  B. 2,0 cm.   C. 1,5 cm.  D. 7/12 cm. 

Bài 38: Trên mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn A, B cách nhau 3 cm dao động cùng 

phƣơng, ngƣợc pha, phát ra hai sóng kết hợp với bƣớc sóng 1 cm. Tại một điểm P nằm trên đƣờng 

thẳng qua A, vuông góc với AB cách A một đoạn x. Nếu P nằm trên vân cực đại thì thì x có giá trị 

nhỏ nhất là bao nhiêu? 

A. 0,55 cm.  B. 2,0 cm.  C. 1,5 cm.  D. 0,5cm. 

Bài 39: Trong hiện tƣợng giao thoa sóng mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp AB dao động ngƣợc pha. 

AB = 20 cm, bƣớc sóng do hai nguồn phát ra 10 cm. Một điểm M nằm trên mặt nƣớc cách A một 

khoảng X sao cho AM vuông góc với AB. Tìm giá trị lớn nhất của x để ở đó quan sát đƣợc cực đại 

giao thoa? 

A. x = 17,5cm. B. x = 37,5cm.  C. x = 12,5cm.  D. x = 42,5cm. 

Bài 40: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn kết hợp A và B cách nhau 100 (cm) dao động ngƣợc 

pha, cùng chu kì 0,1 s. Biết tốc độ truyền sóng trên mặt chất lỏng 3 m/s. Xét điểm M nằm trên 

đƣờng thẳng vuông góc với AB tại B dao động với biên độ cực tiểu. Điểm M cách B một đoạn nhỏ 

nhất là  

A. 325,8 cm.  B. 88,6 cm.  C. 10,6 cm.  D. 151,7 cm. 

Bài 41: Trên mặt thoáng của một chất lỏng cố hai nguồn A, B cách nhau 2 cm dao động cùng 

phƣơng, ngƣợc pha, phát ra hai sóng kết hợp với bƣớc sóng 1 cm. Tại một điểm Q nằm trên đƣờng 

thẳng qua A, vuông góc với AB cách A một đoạn x. Nếu Q nằm trên vân cực tiểu thì thì x có giá 

trị lớn nhất là bao nhiêu? 

A. 3,75 cm.  B. 2,0 cm.  C. 1,5 cm.  D. 7/12 cm. 

Bài 42: Trên mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn A, B cách nhau 4 cm dao động cùng 

phƣơng, ngƣợc pha, phát ra hai sóng kết hợp với bƣớc sóng 1 cm. Tại một điểm P nằm trên đƣờng 

thẳng qua A, vuông góc với AB cách A một đoạn x. Nếu P nằm trên vân cực tiểu thì thì x có giá trị 

nhỏ nhất là bao nhiêu? 

A. 3,75 cm.  B. 0,54 cm.  C. 1,17 cm.  D. 7/12 cm. 

Bài 43: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn kết hợp A và B cách nhau 100 cm dao động ngƣợc 

pha, cùng chu kì 0,1 s. Biết tốc độ truyền sóng trên mặt chất lỏng v = 3 m/s. Xét điểm M nằm trên 

đƣờng thẳng vuông góc với AB tại B. Để tại M có dao động với biên độ cực tiểu thì M cách B một 

đoạn nhỏ nhất bằng  

A. 15,06 cm.  B. 29,17cm.  C. 20 cm.  D. 10,56 cm. 

Bài 44: Trong hiện tƣợng giao thoa sóng mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp AB dao động ngƣợc pha. 

AB = 20 cm, bƣớc sóng do hai nguồn phát ra 10 cm. Một điểm M nằm trên mặt nƣớc cách A một 
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khoảng X sao cho AM vuông góc với AB. Tìm giá trị lớn nhất của x để ở đó quan sát đƣợc cực 

tiểu giao thoa? 

A. x = 17,5 cm. B. x = 37,5cm  C. x =15cm.  D. x = 42,5 cm. 

Bài 45: Trên bề mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp A và B cách nhau 6 cm, dao động theo phƣơng 

thẳng đứng với phƣơng trình uA = 4cos(ωt + π/6) cm, uB = 4cos(ωt + 2π/3) cm. Bƣớc sóng lan 

truyền 1,5 cm. Điểm cực đại trên khoảng OA cách O gần nhất và xa nhất lần lƣợt là 

A. 0,75 cm và 2,25 cm.   B. 0,1875 cm và 2,4375 cm. 

C. 0,5625 cm và 2,8125 cm.  D. 0,375 cm và 2,625 cm. 

Bài 46: Trên bề mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp A và B cách nhau 6 cm, dao động theo phƣong 

thẳng đứng với phƣơng trình uA = 4cos(ωt + π/6) cm, uB = 4cos(ωt + 2π/3) cm. Bƣớc sóng lan 

truyền 1,5 cm. Điểm cực tiểu trên khoảng OA cách O gần nhất và xa nhất lần lƣợt là 

A. 0,75 cm và 2,25 cm.   B. 0,1875 cm và 2,4375 cm. 

C. 0,5625 cm và 2,8125 cm.   D. 0,375 cm và 2,625 cm. 

Bài 47: Trên mặt nƣớc có hai nguồn A và B cách nhau 5,4 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: u1 = 

acos(ωt + π) cm và u2 = acos(ωt + π/2) cm. Bƣớc sóng lan truyền 2 cm. Tại một điểm P trên mặt 

chất lỏng nằm trên đƣờng thẳng qua B, vuông góc với AB cách B một đoạn z. Nếu P nằm trên vân 

cực tiểu thì z có giá trị lớn nhất là 

A. 28,91 cm.  B. 2,42 cm.  C. 0,99 cm.  D. 8,97 cm. 

Bài 48: Trên mặt nƣớc có hai nguồn A và B cách nhau 5,4 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: u1 = 

acos(ωt + π) cm và u2 = acos(ωt + π/2) cm. Bƣớc sóng lan truyền 2 cm. Tại một điểm P trên mặt 

chất lỏng nằm trên đƣờng thẳng qua B, vuông góc với AB cách B một đoạn z. Nếu P nằm trên vân 

cực đại thì z có giá trị lớn nhất là  

A. 28,91 cm.  B. 2,42 cm.  C. 0,99 cm.  D. 8,97 cm. 

Bài 49: Có hai nguồn dao động kết hợp S1 và S2 trên mặt nƣớc cách nhau 8 cm có phƣơng trình 

dao động lần lƣợt là uS1 = 2cos(10πt − π/4) (mm) và uS2 = 2cos(10πt + π/4) (mm). Tốc độ truyền 

sóng trên mặt nƣớc là 10 cm/s. Xem biên độ của sóng không  đổi trong quá trình truyền đi. Điểm 

M trên mặt nƣớc cách S1 khoảng S1M = 10 cm và S2 khoảng S2M = 6 cm, Điểm dao động cực tiểu 

trên S2M cách S2 một đoạn lớn nhất là  

A. 3,07 cm.  B. 2,33 cm.  C. 3,57 cm.  D. 4,86 cm. 

Bài 50: Có hai nguồn dao động kết hợp S1 và S2 trên mặt nƣớc cách nhau 8 cm có phƣơng trình 

dao động lần lƣợt là uS1 = 2cos(10πt − π/4) (mm) và uS2 = 2cos(10πt + π/4) (mm). Tốc độ truyền 

sóng trên mặt nƣớc là 10 cm/s. Xem biên độ của sóng không đổi trong quá trình truyền đi. Điểm M 

trên mặt nƣớc cách S2 khoảng S2M = 10 cm và S1 khoảng S1M = 6 cm. Điểm dao động cực tiểu 

trên S1M cách S1 một đoạn lớn nhất là  

A. 3,07 cm.  B. 2,33 cm.  C. 3,57 cm.  D. 4,86 cm. 

Bài 51: Trên mặt nƣớc có hai nguồn A và B cách nhau 5,4 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: u1 = 

acos(ωt + n) cm và u2 = acos(ωt + π/2) cm. Bƣớc sóng lan truyền 2 cm. Tại một điểm P trên mặt 

chất lỏng nằm hên đƣờng thẳng qua A, vuông góc với AB cách A một đoạn x. Nếu P nằm trên vân 

cực tiểu thì x có giá trị nhỏ nhất là bao nhiêu?  

A. 3,75 cm.  B. 0,54 cm.  C. 0,99 cm.   D. 0,84 cm. 

Bài 52: Trên mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn A, B cách nhau 4 cm dao động cùng 

phƣcmg, phát ra hai sóng kết hợp với bƣớc sóng 1 cm. Nguồn B sớm pha hơn nguồn A là π/2. Tại 

một điểm P trên mặt chất lỏng nằm trên đƣờng thẳng qua A, vuông góc với AB cách A một đoạn 

x. Nếu P nằm trên vân cực đại thì x có giá trị nhỏ nhất là bao nhiêu? 

A. 3,75 cm.  B. 0,54 cm.  C. 1,5 cm.   D. 0,84 cm. 

Bài 53: Trên mặt thoáng của một chất lỏng có hai nguồn A, B cách nhau 4 cm dao động cùng 

phƣơng, phát ra hai sóng kết hợp với bƣớc sóng 1 cm. Nguồn B sớm pha hơn nguồn A là π/2. Tại 
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một điểm Q trên mặt chất lỏng nằm trên đƣờng thẳng qua A, vuông góc vái AB cách A một đoạn 

x. Nếu Q nằm trên vân cực đại thì x có giá trị lớn nhất là bao nhiêu? 

A. 31,875 cm.  B. 31,545 cm.  C. 1,5 cm.  D. 0,84 cm. 

Bài 54: Trong thí nghiệm giao thoa với hai nguồn phát sóng giống nhau tại A, B trên mặt nƣớc. 

Khoảng cách hai nguồn là 8 cm. Hai sóng truyền đi có bƣớc sóng 2 cm. Trên đƣờng thẳng xx’ 

song song với AB, cách 2 cm, khoảng cách ngắn nhất giữa giao điểm C của xx’ với đƣờng trung 

trực của AB đến điểm dao động với biên độ cực tiểu là: 

A. 0,56 cm.  B. 0,52 cm.  C. 1,00 cm.  D. 0,64 cm. 

Bài 55: Trong thí nghiệm giao thoa với hai nguồn phát sóng giống nhau tại A, B trên mặt nƣớc. 

Khoảng cách hai nguồn là AB =16 cm. Hai sóng truyền đi có bƣớc sóng 4 cm. Trên đƣờng thẳng 

xx' song song với AB, cách AB một khoảng 8 cm, gọi C là giao điểm của xx' với đƣờng trung trực 

của AB. Khoảng cách ngắn nhất từ C đến điểm dao động với biên độ cực đại nằm trên xx' là 

A. 1,425 cm.  B. 1,250cm.  C. 2,125cm.  D. 2,875 cm. 

Bài 56: Hai nguồn sóng AB cách nhau 1 m dao động cùng pha với bƣớc sóng 0,5 m. I là trang 

điểm AB. P là điểm nằm trên đƣờng trang trực của AB cách I là 1 m. Gọi d là đƣờng thẳng qua P 

và song song với AB. Điểm M thuộc d và gần P nhất dao động với biên độ cực đại. Tìm khoảng 

cách MP. 

A. 0,63 m.  B. 0,29 m.  C. 0,65 m.  D. 0,5 m. 

Bài 57: Cho hai nguồn sóng đồng bộ S1 và S2 cách nhau 8 cm. về một phía của s1S2 lấy thêm hai 

điểm S3 và S4 sao cho S3S4 = 4 cm và hợp thành hình thang cân S1S2S3S4. Biết bƣớc sóng 1 cm. 

Hỏi đƣờng cao của hình thang lớn nhất là bao nhiêu để trên S3S4 có 5 điểm dao động cực đại 

A. 2 2  cm.  B. 3 5  cm.  C. 4 cm.   D. 6 2 cm. 

Bài 58: Cho hai nguồn sóng đồng bộ S1 và S2 cách nhau 8 cm. về một phía của S1S2 lấy thêm hai 

điểm S3 và S4 sao cho S3S4 = 4 cm và hợp thành hình thang cân S1S2S3S4. Biết bƣớc sóng 1,5 cm. 

Hỏi đƣờng cao của hình thang lớn nhất là bao nhiêu để trên S3S4 có 5 điểm dao động cực đại 

A. 2 2  cm.  B. 3 2  cm.  C. 3,3 cm.  D. 6 2 cm. 

Bài 59: Trên mặt nƣớc có hai nguồn A và B cách nhau 5 cm, có phuong trình lần lƣợt là: u1 = 

acos(ωt − π/4) cm và u2 = acos(ωt + π/4) cm. Bƣớc sóng lan truyền 2 cm. Trên đƣờng thẳng xx' 

song song với AB, cách AB một khoảng 3 cm, gọi C là giao điểm của xx' với đƣờng trung trực của 

AB. Khoảng cách gần nhất từ C đến điểm dao động với biên độ cực đại nằm trên xx' là 

A. 6,59 cm.  B. 1,21 cm.  C. 3,24 cm.  D. 0,39cm. 

Bài 60: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc hai nguồn giống hệt nhau A và B cách 

nhau 8 cm, tạo ra sóng trên mặt nƣớc với bƣớc sóng 2 cm. Điểm M trên đƣờng tròn đƣờng kính 

AB (không nằm trên trung trực của AB) thuộc mặt nƣớc gần đƣờng tìung trực của AB nhất dao 

động với biên độ cực tiêu. M cách A một đoạn nhỏ nhất và lớn nhất lần lƣợt là 

A. 4,57 cm và 6,57 cm.  B. 3,29 cm và 7,29 cm. 

C. 5,13 cm và 6,13 cm.  D. 3,95 cm và 6,95 cm. 

Bài 61: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc hai nguồn giống hệt nhau A và B cách 

nhau 7 cm, tạo ra sóng trên mặt nƣớc với bƣớc sóng 2 cm. Điểm M trên đƣờng tròn đƣờng kính 

AB (không nằm trên trung trực của AB) thuộc mặt nƣớc xa đƣờng trung trực của AB nhất dao 

động với biên độ cực tiểu. M cách A một đoạn nhỏ nhất lớn nhất lần lƣợt là 

A. 4,57 cm và 6,57 cm.   B. 0,94 cm và 6,94 cm. 

C. 5,13 cm và 6,13 cm.   D. 1,77 cm và 6,77 cm. 

Bài 62: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc hai nguồn giống hệt nhau A và B cách 

nhau 10 cm, tạo ra sóng trên mặt nƣớc với bƣớc sóng 2 cm. Điểm M trên đƣờng tròn đƣờng kính 

AB (không nằm trên trung trực của AB) thuộc mặt nƣớc gần đƣờng trung trực của AB nhất dao 

động với biên độ cực đại. M cách A một đoạn nhỏ nhất là  
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A. 5 /2 cm  B. 5 cm.   C. 8 cm.   D. 6 cm. 

Bài 63: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc hai nguồn giống hệt nhau A và B cách 

nhau 5 cm, tạo ra sóng trên mặt nƣớc với bƣớc sóng 2 cm. Điểm M trên đƣờng tròn đƣờng kính 

AB (không nằm trên trung hực của AB) thuộc mặt nƣớc gần đƣờng trung trực của AB nhất dao 

động với biên độ cực tiểu. M cách A một đoạn nhỏ nhất là  

A. 4 cm.  B. 5 cm.   C. 3 cm.   D. 6 cm. 

Bài 64: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc hai nguồn giống hệt nhau A và B cách 

nhau 9 cm, tạo ra sóng trên mặt nƣớc với bƣớc sóng 2 cm. Điểm M trên đƣờng tròn đƣờng kính 

AB (không nằm trên trung trực của AB) thuộc mặt nƣớc xa đƣờng trang trực của AB nhất dao 

động với biên độ cực đại. M cách A một đoạn nhỏ nhất là  

A. 1,2 cm.  B. 0,5 cm.  C. 1,8 cm.  D. 0,95 cm. 

Bài 65: Trên mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp S1, S2 dao động cùng pha cách nhau 12 cm với bƣớc 

sóng là 2 cm. Điểm M gần điểm S1 nhất trên đƣờng tròn đƣờng kính S1S2 ở hên mặt nƣớc dao 

động cực đại. Khoảng cách từ M đến S1 là  

A. 1,856 cm.  B. 7,426 cm.  C. 0,809 cm.  D. 2,809 cm.  

Bài 66: Trên mặt nƣớc có hai nguồn A và B cách nhau 5 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: u1 = 

acos(ωt − π/3) cm và u2 = acos(ωt + π/3) cm. Bƣớc sóng lan truyền 3 cm. Điểm M trên đƣờng tròn 

đƣờng kính AB (không nằm trên trung trực của AB) thuộc mặt nƣớc dao động với biên độ cực đại 

cách A một đoạn nhỏ nhất là 

A. 4 cm.  B. 0,91 cm.  C. 2,39 cm.  D. 3 cm. 

Bài 67: Trên mặt nƣớc có hai nguồn A và B cách nhau 5 cm, có phƣơng trình lần lƣợt là: u1 = 

acos(ωt − π/3) cm và u2 = acos(ωt + π/3) cm. Bƣớc sóng lan truyền 3 cm. Điềm M trên đƣờng tròn 

đƣờng kính AB (không nằm trên trung trực của AB) thuộc mặt nƣớc dao động với biên độ cực tiểu 

cách B một đoạn nhỏ nhất là 

A. 85 mm.  B. 2,5 mm.  C. 10 ram,  D. 6,25 mm. 

Bài 69: Trong hiện tƣợng giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn kết hợp A, B cách nhau 20 cm dao động 

điều hòa theo phƣơng thẳng đứng, cùng pha, cùng tần số 40 Hz. Tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc 

là 1,2 m/s. Xét các điểm trên mặt nƣớc thuộc đƣờng tròn tâm A, bán kính AB, điểm nằm trên 

đƣờng tròn dao động với biên độ cực đại gần nhất, cách đƣờng trung trực của AB gần nhất một 

khoảng bằng bao nhiêu ? 

A. 27,75 mm.  B. 26,1 mm.  C. 19,76 mm.  D. 32,4 ram. 

Bài 70: Trong hiện tƣợng giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn kết hợp A, B cách nhau 20 cm dao động 

điều hòa cùng pha, cùng tần số f = 40 Hz. Tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 1,2 m/s. Xét các 

điểm trên mặt nƣớc thuộc đƣờng tròn tâm A, bán kính AB, điểm nằm trên đƣờng tròn dao động 

với biên độ cực tiểu cách xa đƣờng trung trực của AB nhất một khoảng bằng bao nhiêu? 

A. 30,0 cm.  B. 26,lcm.  C. 29,5 cm.  D. 29,0 cm. 

Bài 71: Trong hiện tƣợng giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn A, B cách nhau 20 cm dao động cùng 

biên độ, cùng pha, cùng tần số 50 Hz. Tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 1,5 m/s. Điểm N trên 

mặt nƣớc thuộc đƣờng tròn tâm A, bán kính AB, dao động vớ biên độ cực đại cách đƣờng thẳng 

AB một đoạn gần nhất. Tính NB. 

A. 18,67 mm.  B. 17,96 mm.  C. 19,97 mm.  D. 20 mm. 

Bài 72: Trong hiện tƣợng giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn A, B cách nhau 20 cm dao động cùng 

biên độ, cùng pha, tạo ra sóng có bƣớc sóng 3 cm. Điểm M trên mặt nƣớc thuộc đƣờng tròn tâm A, 

bán kính AB, dao động với biên độ cực đại cách đƣờng thẳng AB một đoạn xa nhất. Tính MB. 

A. 11,87cm.  B. 19,97 cm.  C. 19,76cm.  D. 29cm. 

Bài 73: Trong hiện tƣọng giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn A, B cách nhau 20 cm dao động cùng 

biên độ, cùng pha, cùng tần số 50 Hz. Tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 1,5 m/s. Xét các điểm 
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trên mặt nƣớc thuộc đƣờng tròn tâm A, bán kính AB, dao động với biên độ cực tiểu cách đƣờng 

thăng AB một đoạn gần nhất một đoạn bằng bao nhiêu? 

A. 18,67 mm.  B. 4,9675 mm.   C. 5,975 mm.  D. 4,9996 mm. 

Bài 74: Hai nguồn S1 và S2 dao động theo các phƣơng trình u1 = acos(200πt) cm; u2 = − 

acos(200πt) cm trên mặt thoáng của thủy ngân. Xét về một phía đƣờng trung trực của S1S2 ta thấy 

vân bậc k đi qua điểm M có hiệu số MS1 − MS2 = 12 mm và vân bậc k + 3  (cùng loại với vân k) 

đi qua điểm M' có M’S1 − M’S2 = 36 mm. Tìm tốc độ truyền sóng trên mặt thuỷ ngân, các vân là 

cực đại hay cực tiểu? 

A. 25 cm/s, cực tiểu.   B. 80 cm/s, cực tiểu, 

C. 25 cm/s, cực đại.   D. 80 cm/s, cực đại. 

Bài 75: Hai nguồn kết hợp A và B (lao động trên mặt nƣớc theo các phƣơng trình: u1 = 2cos(100πt 

+ π/2) cm; u2 = 2cos(100πt) cm. Khi đó trên mặt nƣớc, tạo ra một hệ thống vân giao thoa. Quan sát 

cho thấy, vân bậc k đi qua điểm P có hiệu số PA − PB = 5 cm và vân bặc k + 1 (cùng loại với vân 

k) đi qua điểm P' có hiệu số P'A − P’B = 9 cm. Tìm tốc độ truyền sòng trên mặt nƣớc. Các vân nói 

trên là vân cực đại hay cực tiểu.  

A. 150 cm/s, cực tiểu.   B. 180 cm/s, cực tiểu, 

C. 250 cm/s, cực đại.   D. 200 cm/s, cực đại. 

Bài 76: Hai nguồn kết hợp A và B dao động trên mặt nƣớc theo phƣơng thẳng đứng theo các 

phƣơng trình u1 = cos(ωt + π) cm; u2 = cos(ωt) cm. Khi đó trên mặt nƣớc, tạo ra một hệ thống vân 

giao thoa. Quan sát cho thấy, vân bậc k đi qua điểm P có hiệu số PA − PB = 1,5 cm và vân bậc k + 

2 (cùng loại với vân k) đi qua điểm P’ có hiệu số P’A − P’B = 4,5 cm. Biết tốc độ truyền sóng trên 

mặt nƣớc 30 cm/s. Tìm tần số sóng. Các vân nói trên là vân cực đại hay cực tiểu. 

A. 20 Hz, tiểu. B. 20 Hz, đại.  C. 50Hz, đại.  D. 50 Hz, tiểu. 

Bài 77: Trong thí nghiệm giao thoa, hai nguồn A và B dao động cùng pha có tần số 60 Hz. M, N là 

hai điểm nằm trên hai vân giao thoa cùng loại liên tiếp nhau. Biết MA − MB = 8 cm và NA −NB = 

5 cm. Tốc độ truyền sóng là: 

A. 180 cm/s.  B. 0,18 cm/s.  C. 12cm/s.  D. 480 cm/s. 

Bài 78: Trong thí nghiệm giao thoa, hai nguồn A và B dao động cùng pha có tần số. Hai điểm M, 

N nằm trên đoạn AB có hai vân cực đại lần lƣợt thứ k và thứ k + 4 đi qua. Biết MA = 2,2 cm và 

NA = 2,6 cm. Bƣớc sóng là: 

A. 2 mm.  B. 1 mm.  C. 1,2 mm.  D. 1,5 mm. 

Bài 79: Ngƣời ta thực hiện sự giao thoa trên mặt nƣớc hai nguồn kết hợp cùng pha S1, S2. Hai 

điềm M1, M2 ở cùng một bên đối với đƣờng trung trực của đoạn S1, S2 và ở trên hai vân giao thoa 

cùng loại M1 nằm trên vân giao thoa thứ k và M2 nằm trên vân giao thoa thứ k + 8, cho biết M1S1 

− M2S2= 12 cm và M2S1 − M2S2= 36 cm. Bƣớc sóng là 

A. 3cm.  B. 1,5cm  C. 2cm.   D. 4,8cm 

1.A 2.D 3.B 4.A 5.C 6.C 7.C 8.A 9.D 10.A 

11.C 12.B 13.A 14.C 15.B 16.D 17.D 18.C 19.C 20.A 

21.D 22.D 23.C 24.C 25.D 26.A 27.C 28.A 29.D 30.B 

31.C 32.A 33.C 34.D 35.C 36.A 37.D 38.A 39.B 40.C 

41.C 42.C 43.D 44.C 45.B 46.C 47.D 48.A 49.D 50.A 

51.C 52.D 53.A 54.A 55.D 56.A 57.B 58.C 59.D 60.C 

61.D 62.D 63.C 64.D 65.A 66.B 67.B 68.B 69.A 70.D 

71.D 72.D 73.D 74.D 75.D 76.A 77.A 78.A 79.A  
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Dạng 3. BÀI TOÁN LIÊN QUAN ĐẾN PHƢƠNG TRÌNH SÓNG TỔNG HỢP 

1. Phƣơng trình sóng tổng hợp 

a) Hai nguồn cùng biên độ: 
 

 

A 1

B 2

u a cos t

u a cos t

  


  

  

1

1M 1

M 1M 2M

2

2M 2

2 d
u a cos t

u u u
2 d

u a cos t

  
     

  
  

        

 
A B

M

1d
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 2 1 1 2 2 1 1 2

M
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2 2

        
        

    
  

Biên độ dao động tổng hợp tại M: 2 1 1 2

M

d d
A 2a cos

2

   
   

 
  

Vận tốc dao động tại M là đạo hàm của uM theo t: 

2 1 1 2 2 1 1 2

M

d d d d
u .2a cos sin t

2 2

        
         

    
  

b) Hai nguồn khác biên độ: 
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Ví dụ 1: Hai nguồn sóng cơ A và B cách nhau 24 cm là hai tâm dao động phát đồng thời 2 sóng, 

với phƣơng trình dao động lần lƣợt là u1 = 7cos(40πt) (cm) và u2 = 7cos(40πt + π)  trong đó t đo 

bằng giây. Coi biên độ sóng không đổi khi truyền đi và bƣớc sóng lan truyền 6 cm. Viết phƣơng 

trình dao động tổng hợp tại điểm M trên mặt nƣớc cách A một khoảng 27 cm và cách B một 

khoảng 18 cm. 

A.  Mu 14cos 40 t 5 cm.       B.  Mu 14cos 40 t 7 cm.      

C.  Mu 7cos 40 t 5 cm.       D.  Mu 14cos 40 t 7 cm.      

Hướng dẫn 

 

 

1

M

M 1M 2M

2

2M

2pd
u 7cos 40 t 7cos 40 t 9

u u u
2 d

u 7cos 40 t 7cos 40 t 5
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      1Mu 14.cos 2 cos 40 t 7 14cos 40 t 7 cm            Chọn B. 

Ví dụ 2: Trên mặt nƣớc hai nguồn sóng A và B dao động theo phuong trình: 

   1 2u 5sin 10 t / 6 cm,u 5sin 10 t / 2 cm      . Biết tốc độ truyền sóng 10 cm/s; biên độ 

sóng không đổi khi truyền đi. Viết phƣơng trình dao động tổng hợp tại điểm M trên mặt nƣớc cách 

A một khoảng 9 cm và cách B một khoảng 8 cm. 

A.  Mu 5sin 10 t 49 / 6 cm.       B.  Mu 5sin 10 t 49 / 6 cm.      

C.  Mu 5sin 10 t 9 / 6 cm.      D.  Mu 5sin 10 t 9 / 6 cm.      

Hướng dẫn 

A B
x

O

1d 2d 1 2

x 0 M OB

x 0 M OA

d d 2x

  


  

 

 

1

1M1

M 1M 2M

2
2 2M

2 d
u 5sin 10 tu 5sin 10 t

66
u u u

2 d
u 5sin 10 t u 5sin 10 t

2 2

     
               

    
                    

  

   
 1 2 1 2

M

d d d d 49
u 10cos sin 10 t 5sin 10 t cm

6 3 6

         
             

      
  

  Chọn A 

Chú ý: 

Nếu hai điểm M và N nằm trên đoạn AB thì 1 2 1 2d d AB;d d 2x     nên: 

2 1 1 2 2 1 1 2

M

d d d d
u 2a cos cos t

2 2

        
        

    
 và 

2 1 1 2 2 1 1 2

M

d d d d
u .2a cos sin t

2 2

        
         

    
 viết lại 

2 1 2 1

M

2x AB
u 2a cos cos t

2 2

      
        

    
 và 

2 1 2 1

M

2x AB
u .2acos sin t

2 2

      
         

    
  

Suy ra: 

2 1 1M 2M 2 1 M

M M

1N 2N N2 1 2 1N N

d d 2 x
cos cos

v u 2 2

d d 2 xv u
cos cos

2 2

        
     

    
  

       
     

    

  

Ví dụ 3: Trên mặt nƣớc có hai nguồn A và B cách nhau 5 cm, có phƣơng trình lân lƣợt là: u1 = 

acos(ωt − π/4) cm và u2 = acos(ωt + π/4) cm. Bƣớc sóng lan truyền 2 cm. Trên đƣờng thẳng xx' 

song song với AB, cách AB một khoảng 3 cm, gọi C là giao điểm của xx' với đƣờng trung trực của 

AB. Khoảng cách gần nhất từ C đến điểm dao động với biên độ cực tiểu nằm trên xx' là 

A. 6,59 cm.  B. 1,21 cm.  C. 2,70 cm.  D. 0,39 cm. 

Hướng dẫn 
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2 1 M

M M

N2 1N N N

2 0,5/ 3 02 x
coscos

2 6v u 12 32

2 x / 3 0 2 .2v u v
coscos

2 62

          
   

   
       

   
   

  

 Nv 18 cm / s     Chọn D. 

Ví dụ 4: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn dao động A và B có phƣơng trình lần lƣợt: u1 = 

4cos40πt cm, u2 = 4cos(40πt + π/3) cm bƣớc sóng lan truyền 6 cm. Gọi O là trung điểm của AB, 

hai điểm M, N lần lƣợt nằm trên OA và OB cách O tƣơng ứng 1 cm và 0,5 cm. Tại thời điểm t li 

độ của điểm M là 1,2 cm thì li độ tại điểm N là  

A. 0,4 3 cm.  B. 0,4 3  cm.   C. 0,6  cm  D. 0,6cm. 

Hướng dẫn 

 

 

2 1 M

M M

N2 1N N N

2 1/ 3 02 x
coscos

2 6v u 1,22

2 xv u u 2 0,5/ 3 0
cos cos

2 2 6

          
   

   
       

       

 

Nu 0,4 3cm    Chọn A 

Ví dụ 5: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn dao động A và B có phƣơng trình lần lƣợt: u1 = u2 = 

5 3 cos40πt cm, tốc độ truyền sóng là 60 cm/s. Hai điểm M1 và M2 trên AB cách trung điểm I của 

AB lần lƣợt là 0,25 cm và 1 cm. Tại thời điểm t li độ cùa điểm M1 là −3 cm và đang tăng thì vận 

tốc dao động tại M2 là 

A. −48π 3  cm/s.  B. 240π 3  cm/s.  C. 40π 2  cm/s.   D. 48π 2 cm/s. 

Hướng dẫn  

A B
x

O

1d 2d 1 2

x 0 M OB

x 0 M OA

d d 2x

  


  

 

 

1

1M

M 1M 2M

2

2M

2 d
u a cos t

u u u
2 d

u a cos t

  
    

  
  

       

  

   
1 2

1 2

1 2 1 2 d d 2x

M d d AB

d d d d
u 2a cos cos t

 

 

      
      

    
  

'

M M M

2 x AB 2 x AB
u 2a cos cos t v u 2a cos sin t

      
            

      
 

Với điểm M1 và đang tăng nên:

 M1

M1

2 .0,25 AB
u 10 3 cos cos 40 t 3 cm

3 3

2 .0,25 AB
v 10 3.40 cos sin 40 t 0

3 3
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AB 24
sin 40 t

5

 
     

 
   

Lúc này, vận tốc dao động tại điểm M2 : 

 M2

2 .1 24
v 10 3.40 .cos . 240 2 cm / s

3 5

 
        Chọn C. 

Chú ý: Để so  sánh trạng thái dao động của điểm M với nguồn thì ta viết phƣơng trình dao 

động tổng hợp tại M về dạng chính tắc  M Mu A cos t     

Ví dụ 6: Trên mặt nƣớc hai nguồn sóng A, B đều có phƣơng trình u = 5cosωt (cm). Coi biên độ 

sóng không đối khi truyền đi và bƣớc sóng là 2 cm. Điểm M trên mặt nƣớc nằm trong vùng giao 

thoa cách A và B lần lƣợt là AM = 4,75 cm; BM = 3,25 cm. Chọn câu đúng. 

A. Điểm M dao động với biên độ cực đại. 

B. Điểm M dao động cùng pha với các nguồn  

C. Điểm M dao động với biên độ cực tiểu.  

D. Điểm M dao động ngƣợc pha với các nguồn 

Hướng dẫn  

1

1M

1

M 1M 2M

2 2

2M

2 d
u 5cos t

u 5cos t
u u u

u 5cos t 2 d
u 5cos t

  
         

    
          

  

   1 2 1 2

M

d d d d
u 10cos cos t

      
     

    
  

  M

.1,5 .8
u 10cos cos t 5 2 cos t 4 cm

2 2

  
         

 
 Chọn D. 

Ví dụ 7: Trên mặt nƣớc hai nguồn sóng A, B đều có phƣơng trình u = 5cosωt (cm). Coi biên độ 

sóng không đổi khi truyền đi và bƣớc sóng là 2 cm. Điểm M trên mặt nƣớc nằm trong vùng giao 

thoa cách A và B lần lƣợt là AM = 3,75 cm; BM = 3,25 cm. Chọn câu đúng. 

A. Có những thời điềm mà M và B cùng qua vị trí cân bàng cua chúng. 

B. Đicm M dao động cùng pha với các nguồn. 

C. Khi tốc độ dao động cua M cực tiêu thì tốc độ dao động cùa A cực đại.  

D. Điểm M dao động ngƣợc pha với các nguồn. 

Hướng dẫn 

  M

.0,5 .7
u 10cos cos t 5 2 cos t 3,5 cm

2 2

  
       

 
  

Điểm M dao động vuông pha với A → Chọn C. 

Ví dụ 8: Trên mặt nƣớc hai nguồn sóng A, B dao động với phƣơng hình u = 5cos(200πt) cm. Coi 

biên độ sóng không đổi khi truyền đi và tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc 0,25 (m/s). Hai điểm M, 

N trên mặt nƣớc với AM = 4 cm; BM = 3 cm; AN = 4,25 cm; BN = 4,5 cm. So sánh trạng thái dao 

động của các nguồn với trạng thái dao động của hai điểm M, N. 

A. N cùng pha với các nguồn, M dao động cực đại. 

B. M cùng pha với các nguồn, N không dao động 

C. N ngƣợc pha với các nguồn, M không dao động. 

D. M ngƣợc pha với các nguồn, N không dao động. 

Hướng dẫn  
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1

1M

M 1M 2M

2

2M

2 d
u 5cos 200 t

2
vT.25. 0,25 cm u u u

200 2 d
u 5cos 200 t

  
    

   
      

        

  

   
 1 2 1 2

M

d d d d
u 10cos cos 200 t 10cos 200 t 28

      
         

    
  

   1 2 1 2

N

d d d d
u 10cos cos 100 t

      
     

    
  

   Nu 10cos 200 t 35 10cos 200 t 35           Chọn A. 

Chú ý:  

Nếu bài toán chỉ yêu cầu tính biên độ tổng hợp tại M ta nên dùng công thức: 

   
 

 

1 2

2 1 1 2

1 2

2 2

1 2 1 2 2 2

1 2

k.2 A A A2
d d

2k 1 A A A

A A A 2A A cos
2k 1 A A A

2

    
             
           

  

Ví dụ 9: Tại hai điểm A và B trên mặt nƣớc có 2 nguồn sóng kết hợp (nguồn B sớm hon nguồn A 

là π), biên độ lần lƣợt là 4 cm và 2 cm, bƣớc sóng là 6 cm. Coi biên độ không đổi khi truyền đi. 

Điểm M cách A là 21 cm, cách là B là 20 cm sẽ dao động với biên độ bằng 

A. 2 5  cm.  B. 6cm.   C. 2 3  cm.  D. 2 7  cm. 

Hướng dẫn 

     2 1 1 2

2 2 4
d d 21 20

6 3

  
         


  

 2 2 2 2

1 2 1 2

4
A A A 2A A cos 4 2 2.4.2.cos 2 3 cm

3


         Chọn C. 

Ví dụ 10: Hai nguồn sóng trên mặt nƣớc giống hệt nhau A và B cách nhau 8 cm. biên độ dao động 

của chúng 4 cm. Khi đó trên mặt nƣớc tại vùng giữa A và B ngƣời ta quan sát thấy 5 gợn lồi và 

những gợn này cắt đoạn AB thành 6 đoạn mà hai đoạn đầu chi dài ng một nƣa các đoạn còn lại. 

Tính biên độ dao độne tại M trẽn mặt nƣớc cách A vả B lần lƣợt 8 cm và 8,8 cm.  

A. 4cm.  B. 4 3  cm.  C. 2 3  cm.  D. 4 2  cm 

Hướng dẫn 

 

   1 2

AB 4 d 3,2 cm
4 2

2 2
d d 8 8,8

3,2 2

 
   


       

 

  

2 2

M 1 2 1 2A A A 2A A cos 4 2       

  Chọn D. 

A B

/ 4 / 4 / 2 / 2 / 2
/ 4

 
Ví dụ 11: Trong thí nghiệm dao thoa sóng trên mặt nƣớc hai nguồn S1, S2 cách nhau 4 cm dao 

động cùng pha. Biên độ dao động tại 2 nguồn là 1 cm, coi biên độ sóng truyền đi không đổi. Điểm 

M trên mặt nƣớc cách S1 là 14 cm và cách S2 là 20 cm dao động với biên độ cực đại. Giữa điểm M 
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và đƣờng trung trực S1, S2 có 2 vân giao thoa cực đại khác. Điểm N trên mặt thoáng cách S1, S2 là 

NS1 = 18,5 cm và NS2 = 19 cm dao động với biên độ 

A. 1cm.  B. 2cm.    C. 3cm.    D. 0 

Hướng dẫn 

Vì giữa M và đƣờng trung trực chỉ có 2 cực đại nên cực đại 

qua M thỏa mãn: 

MA MB 3 14 20 3 2cm           

   N 1N 2N

2 2
d d 18,5 19

2 2

  
     


  

 2 2

N 1 2 1 2A A A 2A A cos 2 cm       Chọn B 

 

A BE

M

3 

2  
0 

 2

3

 
Ví dụ 12: Trên mặt một chất lỏng có hai nguồn sóng kết hợp cùng pha có biên độ a và 2a dao 

động vuông góc với mặt thoáng chất lỏng. Nếu cho rằng sóng huyền đi với biên độ không thay đổi 

thì tại một điểm cách hai nguồn những khoảng d1 = 12,75λ, và d2 = 7,25λ, sẽ có biên độ dao động 

a0 là bao nhiêu? 

A. a0 = A.  B. a < a0 < 3a.  C. a0 = 2a.  D. a0 = 3a. 

Hướng dẫn 

   1 2 0 1 2

2 2
d d 12,75 7,25 11 a A A a

 
            

 
Chọn A. 

Ví dụ 13: Tại hai điểm A và B trên mặt nƣớc có 2 nguồn sóng kết hợp lệch pha nhau π/3, biên độ 

lần lƣợt là 4 cm và 3 cm. Coi biên độ không đổi khi truyền đi. Biên độ dao động tại trung điểm I 

của AB là 

A. 37cm.    B. 6cm.   C. 2 3cm.    D. 5cm 

Hướng dẫn 

     2 2

2 1 1 2

2 2
d d 0 A 4 3 2.4.3cos 37 cm

3 3

   
           

 
 

  Chọn A. 

Ví dụ 14: Trên mặt chất lỏng có hai nguồn sóng A và B giống nhau, dao động điều hòa với biên 

độ A. tạo ra trên bề mặt hai sóng kết hợp truyền đi với biên độ không đổi với bƣớc sóng là 24 cm. 

Một điểm M nằm trên mặt chất lỏng dao động với biên độ là a 2  . Hiệu số MB − MA có thể có 

giá trị nào trong các giá trị sau đây? 

A. 12 cm.  B. 32 cm.  C. 20 cm.  D. 30 cm. 

Hướng dẫn 

     2 1 1 2 1 2

2
d d d d

12

 
       


  

 2 2 2 2 2 2 2

M 1 2 1 2 1 2A A A 2A A cos 2a a a 2a cos d d
12


          1 2cos d d 0

12


     

   1 2 1 2d d k d d 6 12k cm
12 2

 
          Chọn D. 
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2. Số điểm dao động với biên độ A0. 

* Từ 2 2 2

O 1 2 1 2A A A 2A A cos     tìm ra   theo số nguyên k, rồi thay vào 

 2 1 1 2

2
d d


     


 để tìm ra d1 – d2 theo k 

* Để tìm số điểm dao động với biên độ trung gian A0 trên khoảng AB, ta thay (d1 – d2 theo k) 

vào điều kiện 
1 2AB d d AB     sẽ tìm đƣợc số giá trị nguyên của k. 

* Để tìm số điểm dao động với biên độ trung gian Ao trên khoảng MN, ta thay (d1 – d2 theo k) 

vào điều kiện MA − MB < d1 − d2 < NA − NB sẽ tìm đƣợc số giá trị nguyên của k. 

Ví dụ 1: Ở mặt thoáng chất lỏng có 2 nguồn kết hợp A, B 

cách nhau 4 cm, dao động theo phƣơng thẳng đứng có 

phƣơng trình lần lƣợt là: uA = 0,3cos(40πt + π/6) cm và uB = 

0,4cos(40πt + 2π/3) cm. 

Cho tốc độ truyền sóng là 40 cm/s. 

1) Tính số điểm dao động với biên độ 0,5 cm trên AB. 

2) Tính số điểm dao động với biên độ 0,5 cm trên đƣờng 

tròn tâm là trung điểm cùa AB và bán kính 3 cm. 

3) Tính số điểm dao động với biên độ 0,5 cm trên đƣờng 

tròn tâm là trung điểm của AB và bán kính 1,5 cm. 

A B
E F

 

Hướng dẫn 

1) Bƣớc sóng:  
2

vT v. 2 cm


   


   

   1 2 1 2

2p 2
d d d d

3 6 2

   
         

  
  

2 2 2

1 2 1 2A A A 2A A cos cos 0 k
2


            

   1 2 1 2d d k d d k cm
2 2

 
           

Điều kiện thuộc AB là −AB < d1 − d2 < AB   −4 < k < 4 →k = −3,..,3: có 7 giá trị  

→ Số điểm dao động với biên độ 0,5 cm trên AB là 7. 

2) Số điểm trên đƣờng bao quanh AB là 2.7 = 14. 

3) Điều kiện thuộc EF: EA − EB < d1 − d2 < FA − FB → 0,5 − 3,5 < k < 3,5−0,5  

→−3< k < 3 → k = − 3,..,3: có 7 giá trị → số điểm dao động với biên độ 0,5 cm trên EF là 7, 

trong đó có hai điểm nằm tại E và tại F→ số điểm dao động với biên độ 0,5 cm trên đƣờng tròn 

đƣờng kính EF là 2.7 −2=12. 

Chú ý: Trong trƣờng hợp hai nguồn hợp cùng pha hoặc ngƣợc pha mà AB = nλ/4 

thì số điểm dao động với biên độ A0 (0 < A0 < Ama x = A1 + A2 đúng bằng n. 

2
 O

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

O
A B A B

2


n.0,25n.0,25

 
Ví dụ 2: Hai nguồn sóng cơ A và B cách nhau 24 cm là hai tâm dao động phát đồng thời 2 sóng, 

với phƣơng trình dao động lần lƣợt là u1= −u2 = 7cos(40πt) (cm) trong đó t đo bằng giây (coi biên 

độ sóng không đổi khi truyền đi). Sóng tạo ra là sóng ngang, lan truyền trong môi trƣờng với tốc 

độ 1,2 m/s. số điểm dao động với biên độ 7 2  cm trên đoạn nối A và B là? 

A. 8.   B. 16.   C. 10.   D. 6. 
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Hướng dẫn 

 
2

vT v 6 cm


   


  

Cách 1: 

 AB 24 cm 16.1,5 16
4


     

→ Số điểm dao động với biên độ trung gian là 16  

→ Chọn B. 

2


O

1 2 3 4 5 6 7 8

12cm 12cm

 

 Cách 2: Nếu không phát hiện ra cách giải độc đáo nói trên, thì phải giải theo cách này.  

 

1

1M

1

M 1M 2M

2 2

2M

2 d
u 7cos 40 t

u 7cos40 t
u u u

u 7cos 40 t 2 d
u 7cos 40 t

  
         

    
             

  

   

 

1 2 1 2

M

1 2

M

d d d d
u 14cos cos 40 t

2 2

d d
A 14 cos 7 2

2

       
       

    

  
    

 

  

     1 2 1 2 1 22
d d 2 d d 2 d d1

cos cos 0 k
2 2 2

         
             

     
  

  1 2AB d d AB

1 2

co16gia tri

d d 1,5 3k 7,5 k 8,5 k 7; 6,...8
   

             

Ví dụ 3: Trên mặt nƣớc có hai nguồn A, B cách nhau 10 cm, dao động cùng pha, có biên độ lần 

lƣợt là 2 cm và 3 cm, tạo ra các sóng kết hợp lan truyền với bƣớc sóng 2 cm. Xác định sổ gợn sóng 

hypebol dao động với biên độ 13  cm là. 

A. 22.  B. 36.   C. 18.   D. 20. 

Hướng dẫn 

Cách 1: 

Độ lệch pha của hai sóng kết hợp:      2 1 1 2 1 2

2p 2
d d 0 d d

2


        


  

Biên độ sóng tổng hợp: 

2 2 2 2 2

1 2 1 2A A A 2A A cos 13 3 2 2.3.2cos k
2


             

    1 2AB d d AB

1 2 1 2

2
d d k d d k 0,5 cm 10,5 k 9,5

2 2

    
            

k 10....9 :    Có 20 giá trị nguyên k   Có 20 đƣờng   Chọn D 

Cách 2: 

Vì hai nguồn kết hơp cùng pha mà AB = 10 cm = 20.0,5 = 20.λ/4 → Trên AB có 20 điểm dao 

động với biên độ trung gian 1 2 1 2A A A A A      Chọn D. 

Ví dụ 4: Cho hai nguồn sóng dao động giống hệt nhau, với biên độ 2 cm. Khoảng cách giữa hai 

nguồn là 60 cm, bƣớc sóng là 20 cm. Coi biên độ không thay đổi trong quá trình tmyền sóng, số 

điểm dao động với biên độ 3 cm trên đƣờng tròn bao quanh hai nguồn là 

A. 12.  B. 6.   C. 20.   D. 24. 
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Hướng dẫn 

 AB 60 cm 12.5 12
4


   : số điểm trên AB có biên độ trung gian là 12, nên số điểm trên 

đƣờng bao là 2.12 = 24 → Chọn D. 

Ví dụ 5: Trên mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp O1, O2 cách nhau 4 cm dao động với phƣơng trình: u1 

= 6cos(ωt + 5π/6) cm và u2 = 8cos(ωt + π/6) cm với bƣớc sóng 2 cm. Gọi P, Q là hai điểm trên mặt 

nƣớc sao cho tứ giác O1O2PQ là hình thang cân có diện tích là 12 cm
2
 và PQ = 2 cm là một đáy 

của hình thang, số điểm dao động với biên độ 

A. 2 .  B. 3.   C. 5.   D. 4. 

Hướng dẫn 

   
 

a b h 2 4 h
S 12 h 4 cm

2 2

 
       

 

 

2 2

1

2 2

2

1 1 1 2 1 2 1 2

4 0,877

O P 4 3 5 cm

O P 4 1 4,123 cm

O O O O d d O P O P




  


  


    




  

Q P

1O 2O

2cm

4cm

2cm1cm 1cm

 

      1 2 2 1 1 2

2 2
d d d d

3

 
         


  

2 2 2 2 2

1 2 1 2A A A 2A A cos 4.13 6 8 2.6.8cos          

 1 2

1 2 2 2
cos k.2 d d k2

2 3 3 3

  
                   

1 24 d d 0,877

1 2 1 2

2 k 0,43 k 1,04
d d 2k d d 2

2,6 0,23 2, 13

         
      

       
  

Số điểm là 4 → Chọn D. 

Ví dụ 6: Trong thí nghiệm giao thoa hai nguồn A, B giống nhau cùng biên độ a, tạo ra sóng kết 

hợp có bƣớc sóng 2 cm. Tại M trên miền gặp nhau của 2 sóng có hiệu đƣờng đi là 3,2 cm. M' đối 

xứng với M qua trung điểm của AB. Trên đoạn MM' có bao nhiêu điểm dao động với biên độ bằng 

a? 

A. 6.   B. 5.   C. 8.   D. 3. 

Hướng dẫn  

M

A O B

M '

1d 2d
C

 

Độ lệch pha của hai sóng kết hợp tại C:    2 1 2 1

2
d d d d
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Biên độ dao động tại điểm này là: 2 2

1 2 1 2A A 2A A cos     

 

 

2 1
2 2 2

2 1

d d k2
3

a a 2a 2 k2
3

d d 2
3


    

         
    



  

Thay vào điều kiện thuộc MM’ là 
2 13,2cm d d 3,2cm     suy ra: 

1 2

1 2

3,2 d d 3,2

1 2

3,2 d d 3,2

1 2

2
d d 2k 1,9 k 1,3 k 1,0,1

3

2
d d 2 1,3 1,9 1,0,1

3

   

   


        



         

  

  Có 6 giá trị nguyên nên có 6 điểm → Chọn A. 

Ví dụ 7: Trên mặt nƣớc tại hai điểm S1, S2 ngƣời ta đặt hai nguồn sóng kết hợp dao động điều hòa 

theo phƣơng thẳng đứng với phƣơng trinh u1 = 6cos(40πt) và u2 = 6cos(40πt) (u1, u2 tính bằng 

mm). Biết bƣớc sóng lan truyền là 2 cm, coi biên độ sóng khône đổi khi truyền sóng. Trên đoạn 

thãng S1S2 điểm dao động với biên độ 6 2mm và cách trung điểm 1 cùa S1S2 một đoạn gần nhất 

là 

A. 0,250 cm.  B. 0,247 cm.  C. 0,75 cm.  D. 0,253 cm. 

Hướng dẫn 

A B

1d AB / 2 x  1d AB / 2 x 

Điểm có biên độ A1

xI M

 
Cách 1: (Dùng cho mọi trƣờng hợp) 

Độ lệch pha hai sóng kết hợp tại M:  1 2

2 2
d d .2x

 
   

 
  

Biên độ sóng tại M: 2 2 2

M 1 2 1 2A A A 2A A cos      

   
2

2 2 0 min

min

4 x 4 x
6 2 6 6 2.6.6cos x 0,25 cm

2 8

    
         

  
  

Cách 2: (Dùng cho trƣờng hợp hai nguồn có cùng biên độ)  

Hai nguồn kết hợp cùng pha thì I là cực đại (bụng sóng). 

Biên độ tại cực đại max 1 2A A A 12mm   .  

Chọn gốc tọa độ O trùng với I, gọi x là khoảng cách ngắn nhất từ điểm M có biên độ 

A 6 2mm  đến O. 

A B

Điểm có biên độ A1

xI M

 Cực đại Amax = A1 + A2
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Cách 3: (Dùng cho trƣờng hợp hai nguồn có cùng biên độ) 

Hai nguồn kết hợp cùng pha thì I là cực đại với biên độ: 

Amax = A1 + A2 (mm) 

Ta có: 0 0

max

2 x 2 xA 6 2
ar cos Ar cos

2 A 2 12

 
       

 0x 0,25 m    Chọn A. 



maxA

0A
maxA

 
 Cực đại Amax = A1 + A2 

Ví dụ 8: Trên mặt nƣớc tại hai điểm S1, S2 ngƣời ta đặt hai nguồn sóng kết hợp dao động điều hòa 

theo phƣơng thắng đứng với phƣơng trình u1 = 6cos(40πt) và u2 = 8cos(40πt) (u1, u2 tính bằng 

mm). Biết tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 120 cm/s, coi biên độ sóng không đổi khi truyền 

sóng. Trên đoạn thắng S1S2 điểm dao động với biên độ 2 37  mm và cách trung điểm I của S1S2 

một đoạn gần nhất là 

A. 0,50 cm.  B. 0,25 cm.  C. 0,75 cm.  D. 1,50cm 

Hướng dẫn 

A B

1d AB / 2 x  1d AB / 2 x 

Điểm có biên độ A1

xI M

 
Cách 1: (Dùng cho mọi trƣờng hợp) 

Bƣớc sóng: λ = v/f = 6 cm. 

Độ lệch pha hai sóng kết hợp tại M:  1 2

2 2
d d .2x

 
   

 
  

Biên độ sóng tại M:  
2

2 2 2 2 2

M 1 2 1 2

4 x
A A A 2A A cos 2 37 6 8 2.6.8cos

 
        

 
  

 
4 x

x 0,5 cm
3 12

  
     


 Chọn A. 

Cách 2: (Dùng cho trƣờng hợp hai nguồn có cùng biên độ) 

A B

Điểm có biên độ A1

xI M

 Cực đại Amax = A1 + A2

 
Hai nguồn kết hợp cùng pha thì I là cực đại (bụng sóng).  

Biên độ tại cực đại Amax = A1 + A2 = 14 mm. Chọn gốc tọa độ O trùng với I, gọi x là khoảng 

cách ngắn nhất từ điểm có biên độ A 2 37mm  mm đến O. Ta có: 

 max

2 2
A A cos x 2 37 14cos x x 0,49435 cm

6

 
     


 Chọn A. 

Bình luận: Cách giải 2, chỉ là gần đủng. 
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Ví dụ 9: Trên mặt nƣớc tại hai điểm S1, S2 ngƣời ta đặt hai nguồn sóng kêt hợp dao động điều hòa 

theo phƣong thăng đứng với phƣơng trình u1 = 8cos(40πt + π) mm và u2 = 8cos(40πt) mm (u1, u2 

tính bằng mm). Biết tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 72 cm/s, coi biên độ sóng không đổi khi 

truyền sóng. Trên đoạn thắng S1S: điểm dao động với biên độ 8 mm và cách trung điểm I của S1S2 

một đoạn gần nhất là? 

A. 0,250cm.  B. 0,3 cm  C. 0,75cm  D. 0,247cm 

Hướng dẫn 

A B

1d AB / 2 x  1d AB / 2 x 

Điểm có biên độ A1

xI M

 
Bƣớc sóng: λ = v/f = 3,6 cm. 

Độ lệch pha hai sóng kết hợp tai M:  1 2

2 2
d d .2x

 
     

 
  

Biên độ sóng tại M: 2 2 2

M 1 2 1 2A A A 2.A A cos      

 2 2 4 x 4 x 2
8 8 2.8.8cos x 0,3 cm

3 12

    
           

  
  

→ Chọn B. 

Cách 2: (Dùng cho trƣờng hợp hai nguồn có cùng biên độ) 

A B

Điểm có biên độ A0

xI M

 Cực tiểu Amin = |A1 + A2 |

 
Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha thì I là cực tiểu (nút sóng). 

Biên độ tại cực đại max 1 2A A A 16mm    . Chọn gốc tọa độ O trùng với I, gọi x là khoảng 

cách ngắn nhất từ điểm M có biên độ A = 8 mm đến O 

Ta có:  max

2 2 2
A A sin x 8 16sin x x 0,3 cm

3,6 3,6 6

   
       


 Chọn B 

Ví dụ 10: Trên mặt nƣớc tại hai điểm S1, S2 ngƣời ta đặt hai nguồn sóng kết hợp dao động điều 

hòa theo phƣong thẳng đứng với phƣong trình u1 = 6cos(40πt + π/3) và u2 = 8cos(40πt) (u1, u2 tính 

bằng mm). Biết tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 40 cm/s, coi biên độ sóng không đổi khi 

truyền sóng. Trên đoạn thẳng S1S2 điểm dao động với biên độ 1 cm và cách trung điểm I của S1S2 

một đoạn gần nhất là  

A. 1/12 cm và về phía A.  B. 1/12 cm và về phía B. 

C. 1/6 cm và về phía B.  D. 1/6 cm và về phía B. 

Hướng dẫn 
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A B

1d AB / 2 x  1d AB / 2 x 

Điểm có biên độ A0

xI M

 
Bƣớc sóng: λ = v/f = 2 cm. 

Độ lệch pha hai sóng kết hợp tại M:  1 2

2 2
d d .2x

3 3

   
       

 
  

Biên độ sóng tại M: 2 2 2

M 1 2 1 2A A A 2A A cos     

 2 2 2 4 x 4 x 1
10 6 8 2.6.8cos x cm 0

3 2 24 12

     
              

  
  

Nên nó nằm về phía A   Chọn A. 

Chú ý: Trong trƣờng hợp hai nguồn kết hợp cùng pha hoặc hai nguồn kết hợp ngƣợc pha, điểm 

M nằm trên OB, cách O là x (hay d1 – d2 = 2x), có biên độ 
2 2

1 2A A  hai sóng kết hợp gửi đếnM 

dao động vuông pha với nhau nên / 2 k      hay  1 2

2x

2
d d

2

  
   



   

  

A B
x

O

1d 2d 1 2

x 0 M OB

x 0 M OA

d d 2x

  


  

 

 
Ví dụ 11: Trên mặt nƣớc tại hai điểm S1, S2 cách nhau 7,6 cm, ngƣời ta đặt hai nguồn sóng cơ kết 

hợp, dao động điều hoà theo phƣơng thẳng đứng với phƣơng trình u1 = 6cosωt và u2 = 8cosωt (u1 

và u2 tính bằng cm, t tính bằng s). Biết bƣớc sóng là 4 cm, coi biên độ sóng không đổi khi truyền 

đi. Điểm M thuộc đoạn thẳng S1S2 dao động với biên độ 10 cm. Hỏi M và cách trung điểm O của 

đoạn S1S2 một đoạn nhỏ nhất là bao nhiêu? Cách B một đoạn nhỏ nhất bao nhiêu? 

Hướng dẫn 

Cách 1: Vì 102 = 62 + 82 nên hai sóng gửi đến M dao động vuông pha nhau. 

 1 2

2x

2
d d k x k 0,5 k cm

2 8 4

    
          

   

  

Điều kiện M thuộc OB là 0 < x < OB, hay −0,5 < k < 3,3 → kmin = 0, kmax = 3 
minx  0,5 cm 

(gần O nhất) và maxx 3  cm (xa O nhất nên gần B nhất và cách B là maxOB x 0,3    

Cách 2: M thuộc OB cách O một đoạn nhỏ nhất và xa nhất lần lƣợt là:
min

max min

x
8

x x n
4





  



  

Với n là số nguyên lớn nhất thỏa mãn minOB x
n

/ 4





  

Thay số:  minx 0,5 cm  và minOB x 3,8 0,5
n 3,3 n 3

/ 4 1

 
    


  

 maxx 0,5 3.2 3,5 cm      
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3. Trạng thái các điểm nằm trên AB 

Xét các điểm nằm trên AB, các cực đại ứng với các bụng sóng dừng (biên độ tại  bụng 

max 1` 2A A A  ) các cực tiểu tƣơng ứng với các nút sóng dừng. 

Điểm M nằm trên AB, cách nút gần nhất và cách bụng gần nhất lần lƣợt x và y thì biên độ dao 

động tại M là: 
0 max max

sin 2 .x 2 .y
A A A cos

 
 

 
  

Các điểm thuộc AB có cùng biên độ Ao mà cách đều nhau những khoảng Ax thì tƣơng tự nhƣ 

trƣờng hợp sóng dừng ta phải có:
0 maxA A / 2  và x / 4    . 

Ví dụ 1: Hai nguồn A và B trên mặt nƣớc dao động cùng biên độ, cùng pha, O là trung điểm AB 

dao động với biên độ 2 cm. Điểm M trên đoạn AB dao động với biên độ 1 cm. Biết bƣớc sóng lan 

truyền là 1,5 cm. Giá trị OM nhỏ nhất là 

A. 0,25 cm.  B. 1,5 cm.  C. 0,125 cm.  D. 0,1875 cm. 

Hướng dẫn 

Hai nguồn kết hợp cùng pha thì O là cực đại nên ta dựa vào công thức: 

 0 max

2 y 2 y
A A cos 1 2cos OM y 0,25 cm

1,5

 
      


 Chọn D 

Ví dụ 2: Hai nguồn kết hợp A và B trên mặt nƣớc dao động cùng biên độ 1 cm, ngƣợc pha, O là 

trung điểm AB. Điểm M trên đoạn AB dao động với biên độ 3cm . Biết bƣớc sóng lan truyền là 

3 cm. Giá trị OM nhỏ nhất là  

A. 0,25 cm.  B. 1,5 cm.  C. 0,125 cm.  D. 0,5 cm. 

Hướng dẫn 

Hai nguồn kết hợp ngƣợc pha thì O là cực tiểu nên ta dựa vào công thức: 

 0 max

2 x 2 x
A A sin 3 2sin OM x 0,5 cm

3

 
      


 Chọn D. 

Chú ý: Trƣờng hợp hai nguồn kết hợp cùng pha thì tổng số cực đại trên khoảng AB 

Đƣợc xác đinh từ 
AB AB

k  
 

 . Các cực đại này đƣợc chia thành hai nhóm: một nhóm 

cùng pha với O và một nhóm ngƣợc pha với O. 

- Nếu AB/λ là số không nguyên thì cực đại tại O không cùng pha, không ngƣợc pha vói các 

nguồn, nên trên AB cùng không có cực đại nào cùng pha hoặc ngƣợc pha với các nguồn. 

- Nếu AB/λ là một số nguyên chẵn (AB = 2nλ) thì cực đại tại O cùng pha.  

- Nếu AB/λ là một sổ nguyên lẻ (AB = (2n + 1)λ) thì cực đại tại O ngƣợc pha. 

AO n   không tính A và B có: 

 + (2n – 1) cực đại cả (O) cùng pha với nguồn 

 + 2n cực đại ngƣợc pha với nguồn. 

 AO n 0,5    trừ A và B có: 

 + (2n + 1) cực đại cả (O) ngƣợc pha với nguồn 

 + 2n cực đại cùng pha với nguồn 

Số cực đại cùng pha với nguồn luôn ít hơn số cực đại ngƣợc pha với nguồn là 1. 

Ví dụ 3: Tại hai điểm A và B trên mặt nƣớc có hai nguồn sóng kết hợp cùng pha cùng biên độ, 

bƣớc sóng λ. Coi biên độ không đổi khi truyền đi. Biết khoảng cách AB = 8λ. Hỏi trên khoảng AB 

có bao nhiêu điểm dao động với biên độ cực đại và cùng pha với các nguồn? 

A. 7  B. 8   C. 6   D. 17 

Hướng dẫn 



FACEBOOK: VẬT LÝ THẦY TRƢỜNG 

94 

Ta thấy AB/λ = 2.4 (số chẵn) suy ra n = 4 nên số cực đại cùng pha với nguồn là 2n – 1 = 7 và 

số cực đại ngƣợc pha với nguồn là 2n = 8   Chọn A. 

Ví dụ 4: Hai nguồn sóng A, B cách nhau 10 cm trên mặt nƣớc tạo ra giao thoa sóng, dao động tại 

nguồn có phƣơng trình uA = acos(l00πt) và uB = bcos(l00πt), tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 1 

m/s. số điểm trên đoạn AB có biên độ cực đại và dao động cùng pha với trung điểm O của đoạn 

AB là 

A. 5 điểm.  B. 9 điểm.  C. 11 điểm.  D. 4 điểm. 

Hướng dẫn 

Bƣớc sóng λ = v /f = 2(cm) 

Ta thấy: AB/λ = 5 = 4 + 1 → Tổng số cực đại trên AB là 2.4 +1=9, trong đó có 5 cực đại 

ngƣợc pha với nguồn và 4 cực đại cùng pha với nguồn. 

Vì AO = OB = 2,5λ, nên cực đại tại O dao động ngƣợc pha với nguồn. Vậy cực đại tại O là 1 

trong 5 cực đại dao động ngƣợc pha với nguồn → Chọn D. 

Ví dụ 5: Hai nguồn sóng kết hợp, cùng pha, dao động theo phƣơng trình u = cosl00πt cm. Hai 

nguồn cách nhau 0,9 m tốc độ truyền sóng 10 m/s. Trên đƣờng nối có số điểm nhiều nhất dao động 

với biên độ 2 cm và cùng pha với nhau là  

A. 4 điểm.  B. 9 điểm.  C. 3 điểm.  D. 5 điểm. 

Hướng dẫn 

Bƣớc sóng λ = v/f = 2(cm) 

Ta thấy: AB/λ = 4,5 = 4 + 0,5 → Tổng số cực đại trên AB là 2.4 +1=9. Không có cực đại nào 

dao động cùng pha với nguồn hoặc ngƣợc pha với nguồn, trong đó có 5 cực đại cùng pha nhau (cả 

O) và 4 cực đại ngƣợc pha với O → Chọn D. 

Ví dụ 6: Tại hai điểm A và B trên mặt nƣớc có hai nguồn sóng kết hợp cùng pha cùng biên độ, 

bƣớc sóng λ. Coi biên độ không đổi khi truyền đi. Biết khoảng cách AB = 2,5λ. Trên khoảng AB 

có bao nhiêu điểm dao động với biên độ cực đại và trong số đó có bao nhiêu điểm dao động cùng 

pha vái các nguồn? 

A. Có 5 điểm dao động với biên độ cực đại trong đó có 2 điểm dao động cùng pha với các 

nguồn. 

B. Có 5 diêm dao động với biên độ cực đại trong đó có 3 điểm dao động cùng pha với các 

nguồn. 

C. Có 5 điểm dao động với biên độ cực đại và cả 5 điểm đó đều dao động cùng pha với các 

nguồn.  

D. Có 5 điểm dao động với biên độ cực đại và không có điểm nào động cùng pha với các 

nguồn. 

Hướng dẫn 

Ta thấy: AB/λ = 2,5 = 2 + 0,5 → Tổng số cực đại trên AB là 2.2 + 1 = 5. Không có cực đại nào 

dao động cùng pha với nguồn hoặc ngƣợc pha với nguồn = > Chọn D. 

Ví dụ 7: Ở mặt chất lỏng có hai nguồn sóng kết hợp A, B dao động cùng pha cách nhau 14 cm, 

các sóng kết hợp có bƣớc sóng λ = 2 cm. Gọi M là điểm ở mặt chất lỏng gần A nhất sao cho phần 

tử chất lỏng tại M dao động với biên độ cực đại và ngƣợc pha với nguồn A. Khoảng cách AM nhỏ 

nhất là 

A. 1,5 cm.  B. 3 cm.   C. 2 cm.   D. 1 cm. 

Hướng dẫn 
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A B

O

Đ6 Đ5 Đ4 Đ3 Đ2 Đ1

 
Ta thấy: AB/λ = 7 = 6 + 1 → Tổng số cực đại trên AB là 2.6 + 1 = 13. 

Tại trung điềm O cua AB là một cực đại và mỗi khoáng AO, OB có 6 cực đại.  

Vì AO/λ = 7/2 = 3,5 nên cực đại tại O dao động ngƣợc pha với nguồn. 

 Cực đại dao động ngƣợc pha với nguồn gần nguồn nhất là cực đại thứ 6, cực đại này cách O là 

OM = 6λ/2, tức cách A là AM = AO − MO = 1 cm→ Chọn D. 

Ví dụ 8: Ở mặt chất lỏng có hai nguồn sóng kết hợp A, B dao động cùng pha cách nhau 14 cm, 

các sóng kết hợp có bƣớc sóng λ = 2 cm. Gọi M là điểm ở mặt chất lỏng gần A nhất sao cho phần 

tử chất lỏng tại M dao động với biên độ cực đại và cùng pha với nguồn A. Khoảng cách AM nhỏ 

nhất là 

A. 1,5 cm.  B. 3 cm.   C. 2 cm.   D. 1 cm. 

Hướng dẫn 

Ta thấy: AB/λ = 7 = 6 + 1 → Tổng số cực đại trên AB là 2.6 + 1 = 13. 

Tại trung điểm O của AB là một cực đại và mỗi khoảng AO, OB có 6 cực đại. Vì AO/λ= 7/2 = 

3,5 nên cực đại tại O dao động ngƣợc pha với nguồn. 

Cực đại dao động cùng pha với nguồn gần nguồn nhất là cực đại thứ 5, cực đại này cách O là 

OM = 5λ/2, tức cách A là AM = AO − MO = 2 cm→ Chọn C. 

Ví dụ 9: Trên mặt nƣớc có hai nguồn phát sóng kết hợp A, B dao động cùng biên độ a, cùng tần 

số, cùng pha. Coi biên độ sóng không đổi. Hai điểm đứng yên liên tiếp trên đoạn AB cách nhau 3 

cm. Khoảng cách giữa hai nguồn AB = 20 cm. O là trung điểm của AB. Trên đoạn OB có số điểm 

dao động với biên độ l,8a cùng pha với dao động tại O là 

A. 4.   B. 6.   C. 7.   D. 3. 

Hướng dẫn 

Khoảng cách giữa hai điểm đứng yên liên tiếp đo dọc theo AB là λ/2 = 3 nên λ= 6 cm. 

Ta thấy: AB/λ = 3,33 = 3 + 0,33 → Tổng số cực đại trên AB là 2.3 + 1=7.  

Trong đó, có 3 cực đại cùng pha với O (tính cả O) và bốn cục đại ngƣợc pha với O. 

Trên AB có 6 điểm dao động với biên độ l,8a (biên độ tại O là 2a) và cùng pha với O: 3 điểm 

trên OA và 3 điểm trên OB → Chọn D. 

O
BA

1,8a

 
Chú ý: Trƣờng hợp hai nguồn kết hợp bất kì trƣớc tiên xác định vị trí cực đại giữa. Nếu cực 

đại giữa cách nguồn A một số nguyên lần bƣớc sóng thì cực đại giữa dao động cùng pha với nguồn 

A, còn bằng một số bán nguyên lần bƣớc sóng thì ngƣợc pha. 

Ví dụ 10: Trên mặt chất lỏng có hai nguồn kết hợp phát ra hai dao động u1 = acosωt (cm) và u2 = 

acos(ωt − λ/2) (cm). Khoảng cách giữa hai nguồn là S1S2 = 3,75λ,. Hỏi trên đoạn S1S2 cố mấy 

điểm cực đại dao động cùng pha với u1. 

A. 3 điểm.  B. 4 điểm.  C. 5 điểm.  D. 2 điểm. 
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Hướng dẫn 

Cách 1: Cực đại giữa dịch về phía nguồn trễ pha hơn (S2) một đoạn 

1 2 0 / 2
x 0,125

4 4

   
     

 
  

1S 2S
O

M

 
Cực đại giữa M cách S1 là MS1= S1S2/2 + λ = 2λ nên M dao động cùng pha với nguồn. Đe tìm 

số cực đại cùng pha với nguồn S1 ta biểu diễn: S1S2 = λ + λ + λ + 0,75λ → Có 3 cực đại dao động 

cùng pha với S1 → Chọn A. 

 Cách 2: 

1

1M

M 1M 2M

2 2

2M

2 d
u a cos tu a cos t

u u u
u a cos t 2 d

u a cos t2

  
      

   
     

              

  

   

 

1 2 1 2

M

1

d d d d
u 2a cos cos t

4 4

2 d
2a cos 4 cos t 4

       
        

    

 
      

 

  

1

M

2 d
u 2a cos cos t

 
  

 
  

Để M dao động cùng pha với S1 thì 12 d
cos 1

 
 

 
  

1 1 20 d S S1

1

2 d
k2 d k 0 k 3,75 k 1,2,3

 
        


  

  Có 3 cực đại dao động cùng pha với S1   Chọn A. 

Ví dụ 11: Trên mặt nƣớc tại hai điểm A, B cách nhau 26 cm, ngƣời ta đặt hai nguồn đồng bộ, dao 

động điều hòa theo phƣơng thẳng đứng tạo ra sóng kết hợp với bƣớc sóng 2 cm, coi biên độ sóng 

không đổi khi truyền sóng. Gọi M là điểm trên mặt nƣớc sao cho MA = 24 cm, và M thuộc đƣờng 

tròn đƣờng kính AB. Phải dịch B dọc theo phƣơng AB và hƣớng ra xa A một khoảng nhỏ nhất bao 

nhiêu để M là cực đại? 

A. 0,83 cm.  B. 9,8 cm.  C. 3,8 cm.  D. 9,47 cm. 

Hướng dẫn 


A B

'B

M

O
 

Ta tính:  2 2 2 2MB AB MA 26 24 10 cm       
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Vì MA − MB = 24 − 10 = 14 cm = 7λ nên sau khi dịch B một đoạn nhỏ nhất để M cực đại thì 

MA − MB’ = 6λ → MB’ = MA − 67, = 12 cm. 

Áp dụng định lý hàm số cosin cho hai tam giác AMB và AMB’: 
2 2 2 2 2 2 AB' 14,5 26AM AM AB' MB' 24 24 AB' 12

cos
AB' 29,8AB 2.AM.AB' 26 2.24.AB'

    
      


  

 BB' AB' AB 29,8 26 3,8 cm        Chọn C 

4. Cực đại giao thoa cùng pha với nguồn đồng bộ 

Bài toán tổng quát: Ở mặt thoáng của chất lỏng có hai 

nguồn sóng A, B, dao động theo phƣơng thẳng đứng với 

phƣơng trình uA = uB = acos t (t tính bằng s). Gọi M là điểm 

ở mặt chất lỏng sao cho phần tử chất lỏng tại M dao động với 

biên độ cực đại và cùng pha với 2 nguồn. 

* Vì M cực đại nên d1 − d2 = kλ với k có thể chẵn hoặc lẻ: 

 

M

BA
 

 1 2

M 1M 2M

2 d 2 d
u u u a cos t a cos t

    
          

    
  

   1 2 1 2

M

d d d d
u 2a cos cos t

    
   

  
  

* Nếu 
 1 2

1 2 M

d d
d d 2n u 2a cos t

  
      

 
 để M cùng pha với A thì 

 1 2d d
m.2

 
 


 

 

 
1 2

1d d 2n

1 2

2

d m n k '
d d 2m

d m n k ''

  
    

   
    

(đpcm) 

* Nếu  
   1 2 1 2

1 2 M

d d d d
d d 2n 1 u 2a cos t 2a cos t

      
               

    
 để 

M cùng pha với A thì 
 

 1 2

1 2

d d
m.2 d d 2m 1

 
      

  

 
   

 
1 2

1d d 2n 1

2

d m n 1 k '

d m n k

   
     

 
    

 (đpcm) 

Ví dụ 1: Ở mặt thoáng của chất lỏng có hai nguồn sóng A, B cách nhau 18 cm, dao động theo 

phƣơng thẳng đứng với phƣơng trình uA = uB = acos20πt (t tính bằng s). Tốc độ truyền sóng trên 

mặt chất lỏng là 50 cm/s. Gọi M là điểm ở mặt chất lỏng gần A nhất sao cho phần tử chất lỏng tại 

M dao động với biên độ cực đại và cùng pha với nguồn A. Khoảng cách AM là 

A. 2 cm.  B. 2,5 cm.  C. 1,25 cm.  D. 5 cm. 

(Trích đề của SỞ GD&ĐT HÀ NỘI − ngày 21/03/2017) 

Hướng dẫn 

* Điểm M là cực đại và dao động cùng pha với A và B thì MA = nλ và MB = mλ.  

* Điểm M là cực đại và dao động cùng pha với A và gần A nhất thì MA = λ = 5 cm  

→ Chọn D. 

Ví dụ 2: Ở mặt thoáng của chất lỏng có hai nguồn sóng A, B cách nhau 18 cm, dao động theo 

phƣơng thẳng đứng với phƣơng trình uA = uB = acos20πt (t tính bằng s). Tốc độ truyền sóng trên 

mặt chất lỏng là 50 cm/s. Gọi M là điểm ở mặt chất lỏng gần A nhất sao cho phần tử chất lỏng tại 

M dao động với biên độ cực đại và cùng pha với nguồn A. Chu vi tam giác AMB là  
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A. 52cm  B. 45cm   C. 42,5 cm.  D. 43cm 

Hướng dẫn 

* Điểm M là cực đại và dao động cùng pha với A và B thì MA = nλ và MB = mλ.  

*Điểm M là cực đại và dao động cùng pha với A và gần A nhất thì MA = λ = 5 cm  

*Xét: 
AB

3 0,6  


 → Đƣờng cực đại gần A nhất có hiệu đƣờng đi MB − MA = 3λ  

MB = MA + 3λ = 4λ→ AB + BM + MA = 43 (cm) 

→ Chọn D. 

Ví dụ 3: (THPTQG − 2017) Ở mặt nƣớc, tại hai điểm S1 và S2 có hai nguồn sóng kết hợp, dao 

động điều hòa, cùng pha theo phƣơng thẳng đứng. Biết sóng truyền trên mặt nƣớc với bƣớc sóng 

λ, khoảng cách S1S2 = 5,6λ. Ở mặt nƣớc, gọi M là vị trí mà phần tử nƣớc tại đó dao động với biên 

độ cực đại, cùng pha với dao động của hai nguồn. Khoảng cách ngắn nhất từ M đến đƣờng thẳng 

S1S2 là  

A. 0/754λ.  B. 0,852λ.  C. 0,868λ  D. 0,946λ 

Hướng dẫn 

* Điểm M là cực đại khi MS2 – MS1 = số nguyên 

lần λ. 

* Điểm M là cực đại và dao động cùng pha với S1 

và S2 thì MS1 = nλ và MS2 = mλ. 

* Điều kiện: MS1 + MS2 > S1S2 → m + n > 5,6. 

Giá trị nhỏ nhất m + n = 6.  

Để M gần S1S2 nhất thì m = 1; n = 5 hoặc m = 5; 

n = 1. 

M

H1S 2S

h


5

5,5 x x
 

 * Không làm mất tính tổng quát xét MS1 = λ và MS2 = 5λ.  

   
2 22 2 2

23
x

h x 5 5,6 x 35

h 0,754


 

         
  

   Chọn A 

5. Trạng thái các điểm nằm trên đƣờng trung trực của AB: 

Xét trƣờng hơp hai nguồn kết hợp cùng 

pha: 
1 2u u acos t     

1M

2M

2 d
u a cos t

2 d
u a cos t

  
   

  
 

       

  

M 1M 2M

2 d
u u u 2a cos t

 
     

 
  

 

M

O1S
2S

dd

 

 Độ lệch pha của M so với các nguồn: 

 

     

     

12M/S

k2 cung pha d k
2 d

2k 1 nguocpha d k 0,5

2k 1 vuong pha d 2k 1
2 4


    
 

        
 

 
    


    

Điều kiện của d: 1 2

1 2

S S
d k k k ,...

2
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Sau khi tìm đƣợc d thì tính đƣợc 
2 2

1MO d S O    

Ví dụ 1: Hai nguồn kết hợp S1 và S2 cách nhau một khoảng là 50 mm đều dao động theo phƣơng 

trình: u = acos(200ωt) mm trên mặt nƣớc. Biết tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc 0,8 (m/s) và biên 

độ sóng không đổi khi truyền đi. Hỏi điểm gần nhất dao động cùng pha với các nguồn nằm trên 

đƣờng trung trực của S1S2 cách nguồn S1 bao nhiêu?  

A. 32 mm.  B. 28 mm.  C. 34 mm.  D. 25 mm. 

Hướng dẫn 

Bƣớc 
v

8
f

   8 (mm). 

M dao động cùng pha với nguồn khi d = kλ = 8k (mm). 

Điều kiện: 1 2S S 50
d 8k

2 2
     

 mink 3,125 k 4;5;6... d 8.4 32 mm         Chọn A. 

Ví dụ 2: Hai nguồn kết hợp S1 và S2 cách nhau một khoảng là 11 cm đều dao động theo phƣơng 

ừình u = acos(20πt) mm (t đo bằng giây) trên mặt nƣớc. Tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc 0,4 

(m/s) và biên độ sóng không đổi khi truyền đi. Hỏi điểm gần nhất dao động ngƣợc pha với các 

nguồn nằm trên đƣờng trung trực của S1S2 cách nguồn S1 bao nhiêu? 

A. 8 cm.  B. 5,5 cm.  C. 4 cm.   D. 6 cm. 

Hướng dẫn 

Bƣớc sóng  
2

vT v. 4 cm


   


  

M dao động ngƣợc pha với nguồn khi  d = (k + 0,5)λ = 4k + 2= 4k + 2 (cm).  

Điều kiện: 1 2S S 11
d 4k 2 k 0,875

2 1
        

1,2,3,...  → dmin =4.1 + 2 = 6(cm) → Chọn D. 

Ví dụ 3: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc, hai nguồn AB cách nhau 14,5 cm dao 

động cùng phƣơng thắng đứng cùng pha tạo ra sóng trên mặt nƣớc có bƣớc sóng 2 cm. Điểm M 

thuộc mặt nƣớc nằm trên đƣờng trung trực của AB gần A nhất dao động vuông pha với A cách A 

là? 

A. 9 cm.  B. 8,5 cm.  C. 10cm.  D. 7,5 cm. 

Hướng dẫn 

     
min

AB
d 7,25 k 6,75 k 7

2
mind 2k 1 k 0,5 cm d 7 0,5 7,5 cm

4

     
          

  Chọn D. 

Ví dụ 4: Trên mặt nƣớc có hai nguồn sóng giống nhau A và B, cách nhau khoảng 8 (cm) đang dao 

động vuông góc vói mặt nƣớc tạo ra sóng có bƣớc sóng 5 cm. Điểm trên trên mặt nƣớc thuộc 

đƣờng trang trực của đoạn thẳng AB dao động cùng pha với hai nguồn cách đƣờng thẳng AB một 

khoảng nhỏ nhất là  

A. 2 cm.  B. 2,8 cm.  C. 2,4 cm.  D. 3 cm. 

Hướng dẫn 
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  min

AB
d 4 cm k 0,8 k 1

2d k 5l cm
     

      

 mind 8.4 32 mm    Chọn A 

Chú ý: Để tìm số điểm trên đoạn OC vào điều 

kiện 2 2IA d CA OA OC      

M

O

1S
2S

dd

D
 

Ví dụ 5: Trên mặt nƣớc có hai nguồn sóng giống nhau A và B, cách nhau khoảng 12 (cm) đang 

dao động vuông góc với mặt nƣớc tạo ra sóng có bƣớc sóng 0,8 cm. Gọi C là điểm trên mặt nƣớc, 

cách đều hai nguồn và cách trung điểm O của AB một khoảng 8 (cm). Số điểm dao động vuông 

pha với nguồn ở trên đoạn CO là  

A. 5.   B. 10.   C. 3.   D. 4. 

Hướng dẫn 

   
2 26 OA d CA OA OC 10d 2k 1 0,4k 0,2 cm 14,4 k 24,4

4

     
         

co10gia tri

k 15;....;24    Chọn B 

Chú ý: Để tìm số điểm trên đoạn CD nằm về hai phía của AB, ta tính trên hai nửa CO và OD 

rồi cộng lại (nếu tại O là một điểm thì không tính 2 lần). 

Ví dụ 6: Trên mặt nƣớc có hai nguồn sóng giống nhau A và B, cách nhau khoảng 12 (cm) đang 

dao động vuông góc với mặt nƣớc tạo ra sóng có bƣớc sóng 1,6 cm. Gọi C và D là hai điểm khác 

nhau trên mặt nƣớc, cách đều hai nguồn và đều cách trang điểm O của AB một khoảng 8 (cm). số 

điểm dao động ngƣợc pha với nguồn trên đoạn CD là  

A. 6.   B. 5.   C. 4.   D. 10. 

Hướng dẫn 

    
2 26 OA d CA OA OC 10d 2k 1 1,6 0,8 cm 3,25 k 5,75

2

     
         

co2gia tri

k 4,5    Trên CD có 2.4 = 4 điểm   Chọn C. 

Chú ý: Độ lệch pha dao động của M so với O là:  M/O

2
d AO


  


   

Ví dụ 7: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp A, B cách nhau 12 cm 

dao động cùng pha, bƣớc sóng 2 cm. Hai điểm C, D trên đƣờng trung trực của AB thuộc mặt nƣớc 

nằm hai bên AB cách A lần lƣợt 10 cm và 16 cm. Số điểm trên đoạn thẳng CD dao động cùng pha 

với hai nguồn là 

A. 6 điểm  B. 8 điểm   C. 7 điểm.  D. 9 điểm 

Hướng dẫn 

  1 16cm OA d CA 10cm

6cm OA d DA 16cm

2 2

3 k 5 k 3,4,5
d 2k cm

3 k 8 k 4,5,6,7,8

   

   

   
  

   
 Chọn B 

Chú ý: Độ lệch pha dao động của M so với O là 

 M/O

2
d AO


  


  

* M dao động cùng pha với O khi 

M/O mink.2 d AO k d AO           

* M dao động ngƣợc pha với O khi 

M

O

dd

C

A B

D
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 M/O 2k 1      

  mind AO k 0,5 d AO 0,5          

 

 

 * M dao động vuông pha với O khi  M/O 2k 1 / 2      

  minA AO 2k 1 d AO 0,25
4


          

Ví dụ 8: Ở mặt chất lỏng có hai nguồn sóng A, B cách nhau 18 cm, dao động theo phƣơng thẳng 

đứng với phƣơng trình là uA = uB = acos25πt (với t tính bằng s). Tốc độ truyền sóng của mặt chất 

lỏng là 25 cm/s. Gọi O là trung điểm của AB, điểm M ở mặt chất lỏng nằm trên đƣờng trung trực 

của AB và gần O nhất sao cho phần tử chất lỏng tại M dao động cùng pha với phần tử chất lỏng tại 

O. Khoảng cách MO là 

A. 10 cm  B. 2 10  cm.  C. 2 2cm    D. 2cm 

Hướng dẫn 

 
2

vT v 2 cm


   


  

Cách 1: 

Điểm M gần O nhất dao động cùng pha với O: 

   2 2

min min mind AO d 11 cm MO d AO 2 10 cm          Chọn B 

Vì AO = BO = 9 cm = 4,57. nên O dao động ngƣợc pha với A, B. Điểm M gần O nhất dao 

động cùng pha với O (tức là ngƣợc pha với nguồn) thì MA = MB = 5,57 =11 cm  

→  2 2MO MA AO 2 10 cm    (cm) 

Ví dụ 9: Tại mặt chất lỏng nằm ngang có hai nguồn sóng O1, O2 cách nhau 24 cm, dao động điều 

hòa theo phƣơng thẳng đứng với cùng phƣơng trình u = Acosωt. Ở mặt chất lỏng, gọi d là đƣờng 

vuông góc đi qua trung điểm O của đoạn O1O2. M là điểm thuộc d mà phần tử sóng tại M dao 

động ngƣợc pha với phần tử sóng tại O, đoạn OM ngắn nhất là 9 cm. Số điểm cực tiểu giao thoa 

trên đoạn O1O2 là  

A. 8.   B. 6.   C. 20.   D. 14. 

Hướng dẫn 

Điểm M gần O nhất dao động cùng pha với O: mind AO 0,5     

 2 2 2 2

1 1O O MO O O 0,5 12 9 12 0,5 6 cm           

Ta thấy O1O2/7 = 4 = 3 + 1 → số cực tiểu trên O1O2 là 2.3 + 2 = 8 → Chọn A. 

Ví dụ 10: Trên mặt một chất lỏng, có hai nguồn sóng kết hợp đồng bộ A, B cách nhau 24 cm, dao 

động theo thẳng đúng. Khoảng cách ngắn nhất từ trung điểm O của AB đến các điểm nằm trên 

đƣờng trung trực của AB dao động ngƣợc pha với O bằng 9 cm. Số điểm dao động với biên độ cực 

đại trên đoạn AB là  

A. 8.   B. 7.   C. 9.   D. 10. 

Hướng dẫn 

Điểm M gần O nhất dao động ngƣợc pha với O: mind AO 0,5     

Ta thấy AB/λ = 4 = 3 + l→Số cực đại trên AB là 2.3 + 1 = 7 → Chọn B. 

Ví dụ 11: Ở mặt chất lỏng có hai nguồn sóng A, B cách nhau 40 cm, dao động theo phƣơng thẳng 

đứng với phƣơng trình là uA = uB = acos40πt (với t tính bằng s). Tốc độ truyền sóng của mặt chất 

lỏng là 40 cm/s. Gọi O là trung điểm của AB, điểm C ở mặt chất lỏng nằm hên đƣờng trung trực 
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của AB và cách O một khoảng bằng 15 cm. Số điểm dao động ngƣợc pha với phần tử chất lỏng tại 

O có trong đoạn OC là  

A. 1.   B. 2.   C. 3.   D. 4. 

Hướng dẫn 

 
2

vT v 2 cm


   


  

Điểm M dao động ngƣợc pha với O thì d − AO = (k + 0,5)λ. 

 
2 220 OA d CA OA OC 25d 20 k 0,5 2 2k 21 0,5 k 2                

co3gia tri

k 0,1,2    Chọn C. 

Ví dụ 12: (ĐH−2014) Trong một thí nghiệm giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn S1 và S2 cách nhau 

16 cm, dao động theo phƣơng vuông góc với mặt nƣớc, cùng biên độ, cùng pha, cùng tần số 80 

Hz. Tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 40 cm/s. Ở mặt nƣớc, gọi d là đƣờng trung trực cùa đoạn 

S1S2. Trên d, điểm M ở cách S1 10 cm; điểm N dao động cùng pha với M và gần M nhất sẽ cách M 

một đoạn có giá trị gần giá trị nào nhất sau đây? 

A. 7,8 mm.  B. 6,8 mm.  C. 9,8 mm.  D. 8,8 mm. 

Hướng dẫn 

Bƣớc sóng: λ = v/f = 0,5 cm. Các điểm N và 

N’ đều dao động cùng pha với M nhƣng điểm N 

nằm gần M hơn. 

   

     

2 2

1 1

2 2

MN ON OM S N S O 6

21 8 6 0,8 cm 8 mm

    

     

  

  Chọn A 

 

 

1S 2SO8

6

/N

N

M

19

21

10 20 

 

Ví dụ 13: Tại hai điểm A và B trên mặt nƣớc (AB = 20 cm) có 2 nguồn sóng kết hợp, có biên độ 

lần lƣợt là 3 cm và 4 cm. số cực đại trên AB là 10 và cực đại M nằm gần nguồn A nhất và cực đại 

N nằm gần nguồn B nhất. Biết MA = 1,5 cm và NB = 0,5 cm. Coi biên độ không đổi khi truyền đi. 

Biên độ dao động tại một điểm thuộc mặt nƣớc và thuộc đƣờng trung trực của AB là 

A. 5 cm.  B. 7 cm.   C. 1 cm.   D. 6 cm. 

Hướng dẫn 

Vì khoảng cách hai cực đại liên tiếp đo dọc theo AB là XI2 nên: AB = AM + (10 − l)A,/2 + 

NB → λ = 4 cm. 

A B
N

9 / 2

M

Đ6Đ5Đ4Đ3Đ2Đ1 Đ7 Đ8 Đ9 Đ10

 
Cách 1:  

   2 1 2 1

2 2
.2x .2x 0

4 4
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Nếu hai nguồn kết hợp cùng pha thì cực đại gần A nhất cách A là λ/2 = 2 cm và cực đại gần B 

nhất cách B là λ/2 = 2 cm. Nhƣng lúc này cực đại gần A nhất cách A là 1,5 cm, cực đại gần B nhất 

cách B là 0,5 cm. Điều ngày có nghĩa là hệ vân đã dịch về phía A một đoạn 0,5 cm (x = − 0,5 cm) 

hoặc dịch về phía B một đoạn 1,5 cm (x = +1,5 cm).  

Do đó,  2 1 / 2     hoặc  2 1 3 / 2       

Những điểm nằm trên đƣờng trung trực có d1 = d2 nên độ lệch pha của hai sóng kết hẹp đúng 

bằng độ lệch pha của hai nguồn kết hợp, tức là / 2    hoặc 3 / 2     

Áp dụng:  2 2 2 2

1 2 1 2 1 2A A A 2A A cos A A 5 cm         Chọn A. 

Cách 2: 

Cực đại 1 và cực đại 10 dao động ngƣợc pha nhau. 

Nguồn A, cách cực đại 1 một khoảng AM = 1,5 cm = 3λ/8 nên lệch pha so với cực đại này là 

3λ/4. 

Nguồn B, cách cực đại 10 một khoảng BN = 0,5 cm = λ/8 nên lệch pha so với cực đại này là 

π/4. 

Kết hợp với hình vẽ ta nhận thấy, hai nguồn dao động vuông pha nhau / 2   .  

Những điểm nằm trên đƣờng trung trực có d1 = d2 nên độ lệch / 2     

Áp dụng:  2 2 2 2

1 2 1 2 1 2A A A 2A A cos A A 5 cm         Chọn A.  

 

BÀI TẬP TỰ LUYỆN 
PHẦN 1 

Bài 1: Trên bề mặt của một chất lỏng có hai nguồn A và B phái sóng kết hợp dao động theo các 

phƣơng trình lần lƣợt là: u1 = 5cos(10πt) cm, u2 = 5cos(10πt) cm. Tốc độ truyền sóng trên mặt chất 

lỏng 20 cm/s. Coi biên độ không đổi khi sóng truyền đi. Tính biên dao động tổng hợp tại điểm M 

trên mặt nƣớc cách A một khoảng 7,2 cm và cách B một khoảng 8,2 cm. 

A. 5 2 cm.  B. 5 3  cm.  C. 4 cm.   D. 2 2  cm. 

Bài 2: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc, hai nguồn dao động cùng pha với biên độ 4 

cm, bƣớc sóng là 8 cm. Biên độ sóng truyền đi không đổi. Điểm M trên mặt nƣớc cách hai nguồn 

28 cm và 26 cm dao động với biên độ 

A. 4 2 cm.  B. 4cm   C. 0   D. 8cm 

Bài 3: Trong hiện tƣợng giao thoa sóng mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp A và B dao động cùng pha 

phát ra sóng có bƣớc sóng 6,0 cm. Tại điểm M nằm trên đoạn AB với MA = 7,0 cm, MB = 9,0 cm, 

biên độ sóng do mỗi nguồn gửi tới đó đều bằng 2,0 cm. Biên độ dao động tổng hợp của phần tử 

nƣớc tại M bằng 

A. 2 2  cm.  B. 4 cm.   C. 2 3  cm.  D. 2 cm. 

Bài 4: Tai hai điểm S1 và S2 trên mặt nƣớc có hai nguồn phát sóng giống nhau, cùng dao động với 

biên độ A. bƣớc sóng là 15 cm. Điểm M cách S1 là 25 cm, cách S2 là 5 cm sẽ dao động với biên độ 

là  

A. a 2 .  B. A.   C. 2A.    D. 0. 

Bài 5: Tại hai điểm A và B trên mặt nƣớc có hai nguồn kết hợp cùng dao động với phƣơng trình: u 

= acos100πt (cm). Tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là v = 40 cm/s. Xét điểm M trên mặt nƣớc có 

AM = 9 cm và BM = 7 cm. Hai dao động tại M do hai sóng từ A và B truyền đến là hai dao động 

A. cùng pha.   B. ngƣợc pha.   C. lệch pha 90°.   D. lệch pha 120°. 
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Bài 6: Trên mặt một chất lỏng có hai nguồn kết hợp cùng pha có biên độ A và 2A dao động vuông 

góc với mặt thoáng chất lỏng. Nếu cho rằng sóng truyền đi với biên độ không thay đổi thì tại một 

điểm cách hai nguồn lần lƣợt là 12,75λ. và 7,25λ sẽ có biên độ bằng ? 

A. 0.   B. A   C. 2,5A   D. 3A 

Bài 7: Trên mặt nƣớc hai nguồn sóng A, B dao động theo phƣơng thẳng đứng với các phƣơng 

trình lần lƣợt là: u1 = 2,5sin40πt mm và u2 = −2,5sin40πt mm. Tốc độ truyền sóng 30 cm/s. Tại 

điểm M trên mặt nƣớc có hiệu khoảng cách đến hai nguồn bằng 4 cm, biên độ sóng tại M bằng 

A. 5 3  mm.  B. 2,5mm.  C. 5 mm.  D. 2,5 3 mm. 

Bài 8: Trên mặt chất lỏng có hai nguồn A và B phát sóng kết hợp cùng pha với bƣớc sóng λ, với 

biên độ lần lƣợt là 3a và 7a dao động theo phƣơng vuông góc với mặt chất lỏng. Coi sóng truyền 

đi với biên độ không đổi. Xác định biên độ dao động tại M cách A và B lần lƣợt là 10,5λ, và 47λ. 

A. 0.   B. 4A.    C. 11A.    D. 3,5a. 

Bài 9: Tại hai điểm A và B trên mặt nƣớc có 2 nguồn sóng kết hợp ngƣợc pha nhau, biên độ lần 

lƣợt là 4 cm và 2 cm, bƣớc sóng là 10 cm. Coi biên độ không đổi khi truyền đi. Điểm M cách A 25 

cm, cách B 35 cm sẽ dao động với biên độ bằng  

A. 0 cm.  B. 6 cm.   C. 2 cm   D. 8 cm. 

Bài 10: Trên mặt nƣớc hai nguồn sóng A, B dao động theo phƣơng thẳng đứng với cái phƣơng 

trình lần lƣợt là: u1 = 2cos(ωt – 5π/6) cm; u2 = cos(ωt + π/6) cm. Coi biên độ sóng không đổi khi 

truyền đi. Tại điểm M trên mặt nƣớc thóa mãn điều kiện MA – MB = λ. (với λ là bƣớc sóng). Biên 

độ dao động tổng hợp tại M là   

A. 3 cm.  B. 2 cm.   C. 1 cm.   D. 8 cm. 

Bài 11: Trên mặt nƣớc hai nguồn sóng A, B dao động theo phƣơng thẳng đứng với các phƣơng 

trình lần lƣợt là: u1 = 2cos(ωt − π/3) cm; u2 = cos(ωt + 2π/3) cm. Coi biên độ sóng không đổi khi 

truyền đi. Tại điểm M trên mặt nƣớc thỏa mãn điều kiện MA − MB = 1,5λ (với λ là bƣớc sóng). 

Biên độ dao dộng tổng hợp tại M là  

A. 3cm.  B. 2cm   C. 1cm   D. 8cm 

Bài 12: Tại hai điểm A và B trên mặt nƣớc có 2 nguồn sóng kết hợp cùng pha nhau, biên độ lần 

lƣợt là 4 cm và 2 cm, bƣớc sóng là 10 cm. Coi biên độ không đổi khi truyền đi. Điểm M cách A 25 

cm, cách B 35 cm sẽ dao động với biên độ bằng  

A. 0 cm.  B. 6 cm.   C. 2 cm.   D. 8 cm. 

Bài 13: Tại hai điểm A và B trên mặt nƣớc có 2 nguồn sóng kết hợp (nguồn B sớm hơn nguồn A 

là π) biên độ lần lƣợt là 4 cm và 2 cm, bƣớc sóng là 10 cm. Coi biên độ không đổi khi truyền đi. 

Điểm M cách A là 25 cm, cách là B 27,5 cm sẽ dao động với biên độ bằng 

A. 2 3  cm.  B. 6cm   C. 2 5  cm.  D. 8 cm  

Bài 14: Tại hai điểm A và B trên mặt nƣớc có 2 nguồn sóng kết hợp lệch pha nhau π/2, biên độ lần 

lƣợt là 4 cm và 3 cm. Coi biên độ không đổi khi truyền đi. Biên độ dao động tại tmng điểm I của 

AB là 

A. 2 5  cm.  B. 6 cm   C. 2 3  cm.  D.  5 cm; 

Bài 15: Tại 2 điểm A và B trong một môi trƣờng truyền sóng có hai nguồn sóng kết hợp, dao động 

cùng phƣơng với phƣơng trình lần lƣợt là uA = asinωt và uB =asin(ωt + π/3). Biết tốc độ truyền 

sóng và biên độ sóng do mỗi nguồn tạo ra không đổi trong quá trình truyền sóng. Phần tử vật chất 

tại trung điểm của đoạn AB dao động với biên độ bằng 

A. 2a   B. a 2  .  C. 0,5a.    D. a 3 . 

Bài 16: Tại hai điểm A và B trên mặt nƣớc có 2 nguồn sóng kết hợp cùng pha, biên độ lần lƣợt là 

4 cm và 3 cm. Coi biên độ không đổi khi truyền đi. Biên độ dao động tại trung điểm I của AB là 

A. 737cm.  B. 7cm.   C. 273 cm.  D. 1 cm. 
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Bài 18: Hai nguồn phát sóng đặt tại hai điểm A, B cách nhau 10,4 cm (nguồn A sớm pha hơn 

nguồn B là π/2), cùng tần số là 20 Hz cùng biên độ là 5 cm với bƣớc sóng 2cm. Số điểm có biên 

độ 5 2  cm trên đƣờng nối hai nguồn là 

A. 19.  B 21.   C. 22.   D. 20. 

Bài 19: Hai nguồn phát sóng đặt tại hai điểm A, B cách nhau 10,4 cm dao động ngƣợc pha nhau, 

cùng tần số là 20 Hz cùng biên độ là 5 cm với bƣớc sóng 2 cm. Số điểm có biên độ 5 cm trên 

đƣờng nối hai nguồn là 

A. 19.  B. 21.   C. 22.   D. 20. 

Bài 20: Hai nguồn phát sóng đặt tại hai điểm A, B cách nhau 10 cm dao động vuông pha nhau, 

cùng tần số là 20 Hz cùng biên độ là 5 cm với tốc độ truyền sóng là 0,4 m/s. Số điểm có biên độ 5 

cm trên đƣờng nối hai nguồn là 

A. 19.  B. 21.   C. 20.   D. 18.  

Bài 21: Ở mặt thoáng chất lỏng có 2 nguồn kết hợp A, B cách nhau 10 cm, dao động theo phƣơng 

thẳng đứng có phƣơng trình lần lƣợt là: uA = 3cos(40πt + π/6) cm và uB = 4cos(40πt + 2π/3) cm. 

Cho tốc độ truyền sóng là 40 cm/s. Một đƣờng tròn có tâm là trung điểm AB, nằm trên mặt nƣớc 

có bán kính 4 cm. Số điểm dao động với biên độ 5 cm trên đƣờng tròn là 

A. 20.  B. 19.   C. 22.   D. 21. 

Bài 22: ở mặt thoáng chất lỏng có 2 nguồn kết hợp A, B cách nhau 10 cm, dao động theo phƣơng 

thẳng đứng có phƣơng trình lần lƣợt là: uA = 3cos(40πt + π/6) cm và uB = 4cos(40πt + 2π/3) cm. 

Cho tốc độ truyền sóng là 40 cm/s. Một đƣờng tròn có tâm là trung điểm AB, nằm trên mặt nƣớc 

có bán kính 6 cm. Số điểm dao động với biên độ 5 cm trên đƣờng tròn là 

A. 30.  B. 38.   C. 32.   D. 34. 

Bài 23: Ở mặt thoáng chất lỏng có 2 nguồn kết hợp A, B cách nhau 10 cm, dao động theo phƣơng 

thẳng đứng có phƣơng trình lần lƣợt là: uA = 3cos(40πt + π/6) cm và uB = 4cos(40πt + 2π/3) cm. 

Cho tốc độ truyền sóng là 40 cm/s. Một đƣờng tròn có tâm là trung điểm AB, nằm trên mặt nƣớc 

có bán kính 4 cm. Số điểm dao động với biên độ 5 cm trên đƣờng tròn là 

A. 30.  B. 28.   C. 32.   D. 34. 

Bài 24: Trong một thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc, có hai nguồn kết hợp A và B dao 

động cùng pha, cùng biên độ a, tần số 20 Hz, cách nhau 10 cm. Tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc 

30 cm/s, coi biên độ sóng không đổi trong quá trình truyền. Gọi C và D là hai điểm trên mặt nƣớc 

sao cho ABCD là hình vuông. Số điểm dao động với biên độ a 2  trên đoạn CD là 

A. 5.   B. 6.   C. 12.   D. 10. 

Bài 25: Trên mặt nƣớc tại hai điểm A, B ngƣời ta đặt hai nguồn sóng cơ kết hợp, dao động điều 

hoà theo phƣơng thẳng đứng với phƣơng trình uA = 6cos40πt và uB = 8cos40πt (uA và uB tính bằng 

mm, t tính bằng s). Biết tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 40 cm/s, coi biên độ sóng không đổi 

lchỉ truyền đi. Trên đoạn thẳng S1S2, điểm dao động với biên độ 10 cm và cách trung điểm của 

đoạn AB một đoạn gần nhất là 

A. 0,25 cm.  B. 0,5 cm.  C. 0,75 cm.   D. 1 cm 

Bài 26: Trên mặt nƣớc tại hai điểm A, B ngƣời ta đặt hai nguồn sóng cơ kết hợp, dao động điều 

hoà theo phƣơng thẳng đứng với phƣơng trình uA = 6cos40πt và uB = 8cos(40πt + π) (uA và uB tính 

bằng mm, t tính bằng s). Biết tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 40 cm/s, coi biên độ sóng không 

đổi khi truyền đi. Trên đoạn thẳng S1S2, điểm dao động với biên độ 10 cm và cách trung điểm của 

đoạn AB một đoạn gần nhất là  

A. 0,25 cm.  B. 0,5 cm.  C. 0,75 cm.  D. 1 cm 

Bài 27: Trên mặt nƣớc hai nguồn sóng A, B dao động theo phƣơng thẳng đứng với các phƣơng 

trình lần lƣợt là: u1 = 5cos(10πt + π/4) cm; u2 = 5cos(10πt) cm. Coi biên độ sóng không đổi khi 
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truyền đi. Tốc độ truyền sóng 40 cm/s. Trung điểm I của đoạn AB có phải là điểm dao động với 

biên độ cực đại không? Xác định biên độ dao động đó. 

A. có, 10 cm.   B. không, 10 cm.   C. không, 9,2 cm.    D. không, 5 2 . cm.  

Bài 28: (ĐH−200X) Tại hai điểm A và B trong một môi trƣờng truyền sóng có hai nguồn sóng kết 

hợp, dao động cùng phƣơng với phƣơng trình lần lƣợt là uA = acosωt và uB = acos(ωt + π). Biết tốc 

độ và biên độ sóng do mỗi nguồn tạo ra không đôi trong quá trình sóng truyền. Trong khoảng giữa 

A và B có giao thoa sóng do hai nguồn trên gây ra. Phần tử vật chất tại trung điểm của đoạn AB 

dao động với biên độ bằng  

A. 0.   B. 0,5a.    C. A.    D. 2a. 

Bài 29: Hai nguồn A và B cách nhau 5 cm, có phƣơng trình đều là uA = uB = 2cosωt (cm) (trong 

đó t đo bằng giây, coi biên độ sóng không đổi khi truyền đi). Sóng tạo ra có bƣớc sóng 2 cm. Số 

điểm trên AB dao động với biên độ bằng 2  là  

A. 8.   B. 12.   C. 10.   D. 9. 

Bài 30: Tại hai điểm A và B trên mặt nƣớc cách nhau 6 cm có 2 nguồn sóng kết hợp cùng pha, 

cùng biên độ 2 mm, phát sóng với bƣớc sóng là 4 cm. Coi biên độ không đổi khi truyền đi. Số 

điểm trên AB dao động với biên độ bằng 2 mm là 

A. 8   B. 5   C. 6    D. 3 

Bài 31: Tại hai điềm A và B trên mặt nƣớc cách nhau 22 cm có 2 nguồn sóng kết hợp cùng pha, 

cùng biên độ 2 mm, phát sóng với bƣớc sóng là 4 cm. Coi biên độ không đổi khi truyền đi. Số 

điểm trên AB dao động với biên độ bằng 3 mm là 

A. 21  B. 18   C. 22   D. 24 

Bài 32: Tại hai điểm A và B trên mặt nƣớc cách nhau 22 cm có 2 nguồn sóng kết hợp ngƣợc pha, 

cùng biên độ 2 mm, phát sóng với bƣớc sóng là 4 cm. Coi biên độ không đổi khi truyền đi. Số 

điểm trên AB dao động với biên độ bằng 3 mm là 

A. 18  B. 20   C. 22   D. 8 

Bài 33: Hai nguồn sóng dao động giống hệt nhau cách nhau 4 m, với biên độ 1 cm và tần số 425 

Hz. Coi biên độ không thay đổi trong quá trình truyền sóng. Tốc độ truyền sóng là 340 m/s. Số 

điểm dao động với biên độ 1 cm trong khoảng hai nguồn là 

A. 24.  B. 6.   C. 20.   D. 12. 

Bài 34: Hai nguồn A và B cách nhau 5 cm, có phƣơng trình đều là uA = −uB = 2cosωt (cm) coi 

biên độ sóng không đôi khi truyền đi. sóng tạo ra là sóng ngang có bƣớc sóng 2 cm. Số điểm dao 

động với biên độ bằng 2 cm trên đƣờng elip bao quanh hai nguồn là   

A. 10.  B. 12.   C. 20.   D. 24. 

Bài 35: Trên mặt nƣớc có hai nguồn sóng giống nhau A và B, đang dao động vuông góc với mặt 

nƣớc tạo ra sóng có bƣớc sóng λ. Coi biên độ sóng không đổi khi truyền đi. Gọi C là điểm trên mặt 

nƣớc, cách đều hai nguồn và cách trung điểm O của AB một khoảng 4,5λ. Biết khoảng cách hai 

nguồn A và B là 12λ. Nhận xét nào sau đây đúng? 

A. Điểm C dao động cùng pha với các nguồn. 

B. Điểm C dao động lệch pha với các nguồn là λ/2.  

C. Điểm C dao động ngƣợc pha với các nguồn. 

D. Điểm C dao động lệch pha với các nguồn là π/4. 

Bài 36: Dùng một âm thoa có tần sổ rung f = 100 Hz ngƣời ta tạo ra tại hai điểm S1 và S2 trên mặt 

nƣớc hai nguồn sóng cùng biên độ, cùng pha. Biết S1S2 = 3,0 cm. Trên mặt nƣớc quan sát đƣợc 

một hệ gợn lồi gồm một thẳng là trung trực của S1S2 và 14 gợn dạng hypebol ở mỗi bên nó. 

Khoảng cách giữa hai gợn ngoài cùng đo dọc theo S1S2 là 2,8 cm. Xét dao động của điểm M cách 

S1 và S2 lần lƣợt là 6,5 cm và 3,5 cm. Nhận xét nào sau đây là đúng? 
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A. M dao động lệch pha góc π/2 so với hai nguồn.   

B. M dao động ngƣợc pha với hai nguồn 

C. M dao động cùng pha với hai nguồn. 

D. M luôn đứng yên không dao động.  

Bài 37: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn dao động S1 và S2 có phƣơng trình lần lƣợt: u1 = u2 = 

4cos40πt mm, tốc độ truyền sóng là 120 cm/s. Gọi I là trung điểm của S1S2, hai điểm A, B nằm 

trên S1S2 lần lƣợt cách I một khoảng 0,5 cm và 2 cm. Tại thời điểm t vận tốc của điểm A là 12 3

cm/s thì vận tốc dao động tại điểm B có giá trị là 

A. 12 3  cm/s. B. −12 3  cm/s.  C. −12 cm/s. D. 4 3  cm/s. 

Bài 38: Trên bề mặt chất lỏng có hai nguồn dao động S1 và S2 có phƣơng trình lần lƣợt: u1 = u2 = 

4cos40πt mm, tốc độ truyền sóng là 120 cm/s. Gọi I là trung điểm của S1S2, hai điểm A, B nằm 

trên S1S2 lần lƣợt cách I một khoảng 0,5 cm và 2 cm. Tại thời điểm t vận tốc của điểm A là 12 

cm/s thì vận tốc dao động tại điểm B có giá trị là  

A. 12 3  cm/s. B. −4 3  cm/s.  C. −12 cm/s. D. 4 3  cm/s. 

Bài 39: Hai nguồn A và B trên mặt nƣớc dao động cùng pha, O là trung điểm AB dao động với 

biên độ 2 cm. Điểm M trên đoạn AB dao động với biên độ 2  cm. Biết bƣớc sóng lan truyền là 3 

cm. Giá trị OM nhỏ nhất là 

A. 0,25 cm.  B. 0,375 cm.  C. 0,125 cm.  D. 0,1875 cm. 

Bài 40: Hai nguồn A và B trên mặt nƣớc dao động cùng pha, O là trung điểm AB dao động với 

biên độ 2 cm. Điểm M trên đoạn AB dao động với biên độ 3 cm. Biết bƣớc sóng lan truyền là 3 

cm. Giá trị OM nhỏ nhất là 

A. 0,25 cm.  B. 1,5 cm.  C. 0,125 cm.  D. 0,1875 cm. 

Bài 41: Hai nguồn A và B trên mặt nƣớc dao động cùng pha, O là trung điểm AB dao động với 

biên độ 2a. Các điểm trên đoạn AB dao động với biên độ A cách đều nhau những khoảng không 

đôi nhó hơn bƣớc sóng. Giá trị A là 

A. a 2 .  B. a   C. a 3 .   D. a 3 . 

Bài 42: Hai nguồn A và B trên mặt nƣớc dao động cùng pha, O là trung điểm AB dao động với 

biên độ 2a. Các điểm trên đoạn AB dao động với biên độ A0 (0 < A0 < 2a) cách đều nhau những 

khoảng không đổi Δx nhỏ hơn bƣớc sóng λ. Giá trị Δx là  

A. λ/8.  B. λ/12.   C. λ/4   D. λ/6. 

Bài 43: Tại hai điểm S1 và S2 trên mặt nƣớc có hai nguồn sóng dao động theo phƣơng thẳng đứng, 

cùng pha cùng biên độ và tạo ra các sóng có cùng bƣớc sóng λ. Tại trung điểm I của S1S2 các phần 

tử vật chất dao động với biên độ cực đại và ngƣợc pha với các nguồn. Khoảng cách hai nguồn S1S2 

có thể bằng 

A. 2λ.  B. 4λ.   C. 3λ   D. 2,5λ. 

Bài 45: Tại hai điểm A và B trên mặt nƣớc có hai nguồn sóng kết hợp cùng pha cùng biên độ, 

bƣớc sóng λ. Coi biên độ không đổi khi truyền đi. Biết khoảng cách AB = 5λ. Trên khoảng AB có 

bao nhiêu điểm dao động với biên độ cực đại và trong số đó có bao nhiêu điểm dao động cùng pha 

với các nguồn? 

A. Có 9 điểm dao động với biên độ cực đại trong dó có 5 điểm dao động cùng pha với các 

nguồn. 

B. Có 9 điểm dao động với biên độ cực đại trong đó có 4 điểm dao động cùng pha với các 

nguồn 

C. Có 9 điểm dao động với biên độ cực đại và cả 9 điểm đó đều dao động cùng pha với các 

nguồn. 

D. Có 11 điểm dao động với biên độ cực đại và cả 11 điểm dao động cùng pha với các nguồn 
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Bài 46: Hai nguồn sóng kêt hợp cùng pha cách nhau 0,5 m dao động với tần số 25 Hz. Vận tốc 

truyền sóng trong môi trƣờng là 5 m/s. Trên đƣờng nối giữa 2 nguồn trên, số điểm dao động với 

biên độ cực đại mà cùng pha với nhau nhiều nhất là  

A. 2 điểm.  B. 4 điểm.  C. 5 điểm.  D. 3 điểm. 

Bài 47: Trên mặt chất lỏng có hai nguồn kết hợp phát ra hai dao động u1 = acosωt(cm) và u2 = 

acos(ωt − π/2) (cm). Khoảng cách giữa hai nguồn là S1S2= 3,75λ.. Hỏi trên đoạn S1S2 có mấy điểm 

cực đại dao động ngƣợc pha với u1. 

A. 3 điểm.  B. 4 điểm.  C. 5 điểm.  D. 2 điểm. 

Bài 48: Trên mặt chất lỏng có hai nguồn kết hợp phát ra hai dao động u1 = acosωt và u2 = asinωt. 

Khoảng cách giữa hai nguồn là S1S2 = 2,75A.. Hỏi trên đoạn S1S2 có mấy điểm cực đại dao động 

cùng pha với u1. 

A. 3 điểm.  B. 4 điểm.  C. 5 điểm.  D. 2 điểm. 

Bài 49: Trên mặt chất lỏng có hai nguồn kết hợp phát ra hai dao động u1 = acosωt và u2 = asinωt. 

Khoảng cách giữa hai nguồn là S1S2 = 2,75λ Hỏi trên đoạn S1S2 có mấy điểm cực đại dao động 

ngƣợc pha với u1. 

A. 3 điểm.  B. 4 điểm.  C. 5 điểm.  D. 6 điểm. 

Bài 50: Trên mặt chất lỏng có hai nguồn kết hợp phát ra hai dao động u1 = acoscot và u2 = acos(ωt 

+ π). Khoảng cách giữa hai nguồn là S1S2 = 3,5λ. Hỏi trên đoạn S1S2 có mấy điểm cực đại dao 

động cùng pha với u1. 

A. 6 điểm.  B. 3 điểm.  C. 4 điểm.  D. 2 điểm. 

Bài 51: Hai nguồn kết hợp S1 và S2 cách nhau một khoảng là 50 mm đều dao động theo phƣơng 

trình u = acos(200πt) mm trên mặt nƣớc. Tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc 0,8 (m/s) và biên độ 

sóng không đổi chỉ truyền đi. Điểm gần nhất dao động ngƣợc pha với các nguồn nằm trên đƣờng 

trung trục của S1S2 cách nguồn S1 là  

A. 32 mm.  B. 28 mm.  C. 24 mm.  D. 26 mm. 

Bài 52: Hai nguồn kết hợp S1 và S2 cách nhau một khoảng là 50 mm đều dao động theo phƣơng 

trình u = acos(200πt) mm trên mặt nƣớc. Tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc 0,8 (m/s) và biên độ 

sóng không đổi chỉ truyền đi. Điểm gần nhất dao động vuông pha với các nguồn nằm trên đƣờng 

trung trục của S1S2 cách nguồn S1 là  

A. 32 mm.  B. 28 mm.  C. 24 mm.  D. 26mm. 

Bài 53: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc, hai nguồn AB cách nhau 14,5 cm dao 

động cùng phƣơng thẳng đứng cùng pha tạo ra sóng trên mặt nƣớc có bƣớc sóng 2 cm. Điểm M 

thuộc mặt nƣớc nằm trên đƣờng trung trực của AB gần A nhất dao động ngƣợc pha với A cách A 

là  

A. 9 cm.  B. 10 cm.  C. 10cm   D. 8 cm. 

Bài 54: Hai nguồn đồng bộ A và B cách nhau một khoảng là 40 mm tạo ra sóng trên mặt nƣớc có 

bƣớc sóng 2 mm. Hỏi điểm gần nhất dao động cùng pha với các nguồn nằm trên đƣờng trung trực 

của AB cách trung điểm O của AB bao nhiêu? 

A. 32 mm.  B. 0 mm.  C. 2 21  mm.  D. 4 21  mm. 

Bài 55: Trong hiện tƣợng giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn sóng tại A và B cách nhau 10 cm dao 

động cùng pha, cùng tần số 20 Hz. Gọi H là trung điểm của AB, M là điểm trên mặt nƣớc nằm trên 

đƣờng trung trực của AB và dao động cùng pha với hai nguồn. Tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc 

là 80 cm/s. Khoảng cách gần nhất từ M đến H là 

A. 6,24cm  B. 5cm   C. 2,45cm  D. 4,25cm 

Bài 56: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc, hai nguồn phát sóng giống nhau A và B 

cách nhau 20 cm, dao động với tần số 25 Hz. Tốc độ truyền sóng trên mặt rƣớc là 2 m/s. Điểm M 
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trên mặt nƣớc thuộc đƣờng trung trực AB, dao động cùng pha với hai nguồn, cách A đoạn ngắn 

nhất là 

A. 24 cm.  B. 16 cm.  C. 8 cm.   D. 32 cm. 

Bài 57: Trên mặt nƣớc có hai nguồn sóng đồng bộ, đặt tại A và B cách nhau 20 cm, dao động theo 

phƣơng thẳng đứng, coi biên độ không đối, bƣớc sóng 3 cm. Gọi O là trung điểm của AB. Một 

điểm nằm trên đƣờng trung trực AB, dao động cùng pha với các nguồn A và B, cách A hoặc B một 

đoạn nhỏ nhất là 

A. 12 cm.  B. 10 cm.  C. 13,5 cm.  D. 15 cm. 

Bài 58: Trên mặt nƣớc có hai nguồn sóng giống nhau A và B cách nhau khoảng 12cm đang dao 

động vuông góc với mặt nƣớc tạo ra sóng có bƣớc sóng 1,6cm. Gọi C là điểm trên mặt nƣớc, cách 

đều hai nguồn và cách trung điểm O của AB một khoảng 8 cm. Số điểm dao động cùng pha với 

nguồn trên đoạn CO là: 

A. 2.   B. 5.   C. 3.   D. 4. 

Bài 59: Trên mặt nƣớc có hai nguồn sóng giống nhau A và B, cách nhau khoảng 12 (cm) đang dao 

động vuông góc với mặt nƣớc tạo ra sóng có bƣớc sóng 1,6 cm. Gọi C là điểm trên mặt nƣớc, cách 

đều hai nguồn và cách trung điểm O của AB một khoảng 8 (cm). số điểm dao động ngƣợc pha với 

nguồn ở trên đoạn CO là  

A. 2.   B. 5.   C. 3.   D. 4. 

Bài 60: Trên mặt nƣớc có hai nguồn sóng giống nhau A và B, cách nhau khoảng 12 (cm) đang dao 

động vuông góc với mặt nƣớc tạo ra sóng có bƣớc sóng 1,6 cm. Gọi C và D là hai điểm khác nhau 

trên mặt nƣớc, cách đều hai nguồn và đều cách trung điểm O của AB một khoảng 8 (cm). Số điểm 

dao động cùng pha với nguồn trên đoạn CD là 

A. 6.   B. 5   C. 3   D. 10 

Bài 61: Trong thí nghiệm giao thoa sóng trên mặt nƣớc, hai nguồn kết hợp A, B cách nhau 24 cm 

dao động cùng pha, bƣớc sóng 2,5 cm. Hai điểm M, N cách nhau 32 cm nằm trên đƣờng trung trực 

của AB thuộc mặt nƣớc và đối xúng nhau qua AB. Số điểm trên đoạn thẳng MN dao động cùng 

pha với hai nguồn là 

A. 8 điểm.  B. 7 điểm.  C. 6 điểm.  D. 9 điểm. 

Bài 62: Hai nguồn sóng nƣớc A và B giống nhau, cách nhau 12 cm đang dao động điều hoà vuông 

góc với mặt nƣớc. Bƣớc sóng là 1,6 cm. M là một điểm trên mặt nƣớc cách đều hai nguồn một 

khoảng 9,6 cm. O là trung điểm của AB. Số điểm dao động lệch pha π/3 + k.2π (k là số nguyên) 

với hai nguồn có trên đoạn OM là  

A. 5.   B. 6.   C. 4.    D. 2. 

Bài 63: O mặt chất lóng có hai nguồn sóng A, B cách nhau 18 cm, dao động theo phƣơng thăng 

đứng với phƣơng trình là uA = uB = acos50πt (với t tính bằng s). Tốc độ truyền sóng của mặt chất 

lỏng là 50 cm/s. Gọi O là trung điểm của AB, điểm M ở mặt chất lỏng nằm trên đƣờng trung trực 

của AB và gần O nhất sao cho phần tử chất lỏng tại M dao động vƣòng pha với phần tử chất lỏng 

tại O. Khoảng cách MO là 

A. 3,04cm.  B. 2 10  cm.  C. 19  cm.  D. 8cm   

Bài 64: Ở mặt chất lỏng có hai nguồn sóng A, B cách nhau 18 cm, dao động theo phƣơng thẳng 

đứng với phƣơng trình là uA = uB = acos50πt (với t tính bằng s). Tốc độ truyền sóng của mặt chất 

lỏng là 50 cm/s. Gọi O là trung điểm của AB, điểm M ở mặt chất lỏng nằm trên đƣờng trung trực 

của AB và gần O nhất sao cho phần tử chất lỏng tại M dao động ngƣợc pha với phần tử chất lỏng 

tại O. Khoảng cách MO là  

A. 10 cm.  B. 2 10  cm  C. 19  cm  D. 8 cm.  

Bài 65: Dùng một âm thoa tạo ra tại hai điểm S1, S2 trên mặt chàt lòng hai nguồn sóng cùng biên 

độ, cùng pha và có tần số 100 Hz, biết S1S2 = 3,2 cm, tốc độ truyền sóng trên mặt chất lỏng là 40 
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cm/s, I là trung điểm của đoạn S1S2, M là một điểm nằm  trên đƣờng trung trực của S1S2 và dao 

động củng pha với 1. Khoáng cách nhỏ nhất từ 1 đến M là 

A. 1,2 cm.  B. 1,1cm.  C. 1,44 cm.  D. 1,3 cm. 

Bài 66: Trên mặt một chất lỏng, có hai nguồn sóng kết hợp đồng bộ O1, O2 cách nhau 24 cm, dao 

động theo thẳng đứng. Khoảng cách ngắn nhất từ trung điểm O của O1O2 đến các điểm nằm trên 

đƣờng trung trực của O1O2 dao động cùng pha với O bằng 9 cm. Số điểm dao động với biên độ 

bằng không trên đoạn O1O2 là  

A. 18.  B. 16.   C. 20.   D. 14. 

Bài 67: Ở mặt chất lỏng có hai nguồn sóng A, B cách nhau 40 cm, dao động theo phƣơng thẳng 

đứng với phƣơng trình là uA = uB = acos40πt (với t tính bằng s). Tốc độ truyền sóng của mặt chất 

lỏng là 40 cm/s. Gọi O là trung điểm của AB, điểm M ở mặt chất lỏng nằm trên đƣờng trung trực 

của AB và cách O một khoảng bằng 15 cm. Số điểm dao động cùng pha với phần tử chất lỏng tại 

O có trong khoảng MO là  

A. 1   B. 2.   C. 3.   D. 4. 

Bài 68: Trên mặt nƣớc có hai nguồn sóng ngang cùng tần số 25 Hz, cùng pha và cách nhau 32 cm. 

Tốc độ truyền sóng là 30 cm/s. M là điểm trên mặt nƣớc cách đều hai nguồn sóng và cách O là 12 

cm (O là trung điểm đoạn thẳng nối hai nguồn), số điểm trên đoạn MO dao động ngƣợc pha với O 

là 

A. 10 điểm.  B. 6 điểm.  C. 2 điểm.  D. 3 điểm. 

Bài 69: Trên mặt nƣớc có hai nguồn phát sóng kết hợp A, B dao động cùng biên độ a, cùng tần số, 

cùng pha. Coi biên độ sóng không đổi. Hai điểm đứng yên liên tiếp trên đoạn AB cách nhau 3 cm. 

Khoảng cách giữa hai nguồn AB = 20 cm. O là trung điểm của AB. Trên đoạn OB có số điểm dao 

động với biên độ l,8a ngƣợc pha với dao động tại O là 

A. 4.   B. 6.   C. 7.   D. 3. 

Bài 70: Trên mặt nƣớc có hai nguồn phát sóng kết hợp A, B dao động cùng biên độ a, cùng tần số, 

cùng pha. Coi biên độ sóng không đổi. Hai điểm đứng yên liên tiếp trên đoạn AB cách nhau 3 cm. 

Khoảng cách giữa hai nguồn AB = 20 cm. O là trung điểm của AB. Trên đoạn AB có số điểm dao 

động với biên độ l,8a ngƣợc pha với dao động tại O là 

A. 4.   B. 6.   C. 7.   D. 8. 

Bài 71: Trên mặt nƣớc có hai nguồn phát sóng kết hợp A, B dao động cùng biên độ a, cùng tần sổ. 

cùng pha. Coi biên độ sóng không đổi. Hai điểm đứng yên liên tiếp trên đoạn AB cách nhau 3 cm. 

Khoáng cách giữa hai nguồn AB = 20 cm. O là trung điểm của AB. Trên đoạn OB có số điểm dao 

dộng với biên độ 1,8a là 

A. 4.   B. 6.   C. 7.   D. 8. 

Bài 72: Trên mặt nƣớc có hai nguồn phát sóng kết hợp A, B dao động cùng biên độ a, cùng tần số, 

cùng pha. Coi biên độ sóng không đổi. Hai điểm đứng yên liên tiếp trên đoạn AB cách nhau 3 cm. 

Khoảng cách giữa hai nguồn AB = 20 cm. O là trung điểm  của AB. Trên đoạn AB có số điểm dao 

động với biên độ l,8a cùng pha với dao động tại O là 

A.4.   B. 6.   C.7.   D.3. 

Bài 73: Trên mặt nƣớc tại hai điểm S1, S2 ngƣời ta đặt hai nguồn sóng kết hợp dao động điều hòa 

theo phƣong thẳng đứng với phƣơng trình u1 = 6cos(40πt − π/3) và u2 = 8cos(40πt) (u1, u2 tính 

bằng mm). Biết tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 40 cm/s, coi biên độ sóng không đổi khi 

truyền sóng. Trên đoạn thẳng S1S2 điểm dao động với biên độ 1 cm và cách trung điểm I của S1S2 

một đoạn gần nhất là  

A. 1/12 cm và về phía A.   B. 1/12 cm và về phía B. 

C. 1/6 cm và về phía B.   D. 1/6 cm và về phía B. 
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Bài 74: Trên mặt nƣớc tại hai điểm A, B cách nhau 12 cm, ngƣời ta đặt hai nguồn đồng bộ, dao 

động điều hòa theo phƣơng thẳng đứng với tần số 20 Hz. Biêt tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 

32 cm/s, coi biên độ sóng không đổi khi truyền sóng. Gọi M là điểm trên mặt nƣớc sao cho MA = 

4,2 cm, MB = 9 cm. Muốn M nằm trên đƣờng cực tiểu thì phải dịch B dọc theo phƣơng AB và 

hƣớng ra xa A một khoảng nhỏ nhất bao nhiêu? 

A. 0,83 cm.  B. 9,8 cm.  C. 2,52 cm.  D. 9,47 cm. 

Bài 75: Trong một thí nghiệm giao thoa sóng nƣớc, hai nguồn S1 và S2 cách nhau 16 cm, dao động 

theo phƣơng vuông góc với mặt nƣớc, cùng biên độ, cùng pha, cùng tần số 80 Hz. Tốc độ truyền 

sóng trên mặt nƣớc là 40 cm/s. ở mặt nƣớc, gọi d là đƣờng trung trực của đoạn S1S2. Trên d, điểm 

M ở cách S1 10 cm; điểm N dao động ngƣợc pha với M và gần M nhất sẽ cách M một đoạn có giá 

trị gần giá trị nào nhất sau đây?  

A. 7,8 mm.  B. 6,8 mm.  C. 4,8 mm.  D. 8,8 mm. 

Bài 76: Trên mặt nƣớc tại hai điểm S1, S2 ngƣời ta đặt hai nguồn sóng kết hợp dao động điều hòa 

theo phƣơng thẳng đứng với phƣơng trình u1 = 6cos(40πt + π) và u2 = 8cos(40πt) (u1, u2 tính bằng 

mm). Biết tốc độ truyền sóng trên mặt nƣớc là 40 cm/s. coi biên độ sóng không đổi khi truyền 

sóng. Trên đoạn thẳng S1S2 điểm dao động với biên đỏ 1 cm và cách trung điểm 1 của S1S2 một 

đoạn gần nhất là 

A, 0,250 cm.  B. 0,253 cm.  C. 0,75 cm. D. 0,247 cm. 

1.A 2.A 3.D 4.B 5.B 6.B 7.D 8.B 9.C 10.C 

11.A 12.B 13.C 14.D 15.D 16.B 17.D 18.B 19.C 20.C 

21.B 22.B 23.C 24.C 25.A 26.A 27.C 28.A 29.C 30.C 

31.C 32.C 33.C 34.C 35.C 36.B 37.C 38.B 39.B 40.A 

41.A 42.C 43.C 44.B 45.B 46.D 47.B 48.D 49.A 50.B 

51.B 52.D 53.A 54.B 55.A 56.B 57.A 58.C 59.A 60.A 

61.A 62.D 63.A 64.C 65. 66.B 67.B 68.D 69.A 70.D 

71.C 72.B 73.B 74.A 75.C 76.A     

------------------HẾT----------------- 

 

Trên con đường thành công không có dấu chân của kẻ lười biếng! 

 
 

 


