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CHU DE 3. SONG DUNG

TOM TAT LY THUYET
1. PHAN XA CUA SONG
a) Thi nghiém: Mot soi diy mém dai ching vai mét c6 —>
mot dau B gan ¢b dinh, cam dau A kéo cing, giat manh I,A B
dau d6 1én phia trén, roi ha ngay tay vé chd cii. Bién V_ j
dang cua day huéng 1én trén va truyén tr A dén B. T6i " <
B n6 phan xa tro lai A nhung bién dang bay gio hudng
xudng dudi.

Néu cho dau A dao dong diéu hoa thi s& c6 song hinh sin lan truyén tir A dén B (song ti). Dén B song d6 bi phan xa.

b) Két luan:

— Khi phan xa trén vat can tu do, séng phan xa luon luén ciing pha véi song t6i g.diém phan xa
2. SONG DUNG
a) Thi nghi¢m:

+ Cho dau P dao dong lién tuc song toi va song phan Xa
lién tuc gap nhau va trén ddy c6 nhirng diém luén ding yén
(nat) va nhitng diém dao dong véi bién d6 cuc dai (bung)

+ Pinh nghia : Song truyén trén soi dy trong truong hop xuit hién cac nut va cac bung goi 1a séng dirng.

+ Khoang céach giita 2 nat (hoac 2 bung) lién tiép bang 0,5AKhoangieach tif mot nut dén mot bung gan nhat 1a 0,251

b) Giai thich

+ Giai thich dinh tinh: Tai mdi diém trén diy nhan dwoc ddng thoi hai dao dong song téi va song phan xa giri dén. Néu hai dao
dong nay ting cudng nhau thi diém d6 dao dong véibién ddicuc dai (bung); con néu triét tiéu nhau thi dao dong véi bién do cuc tiéu
(nat).

+ Giai thich dinh luong:

X 0
i
Song toi ‘ ________________________
e LY
A
Soéng phan xa

Uy :Acos(anH@)
A

Ug = Acos(2nft) =25 ugi= Acos(2nft — )My = Acos(Znﬁ—n—%j

U = Uy Uy, :ACOS(Znﬁ+@j+ACOS(2nﬁ—@—EJ
A A

= U= 2AC0s 2—nd+E cos| 2nft— =
A2 2
A, = 2Acos[@+zj = 2Asin@
A2 hy
Suy ra:

+ d:k.%:a:min: Tai M la nat

1) A .
+d =(k+§}§ —a=max = Tai M la bung
¢) Piéu kién dé ¢6 séng dirng
+ Pdi voi sgi day co hai dau cd dinh hay mot dau day ¢ dinh va mot dau dao dong véi bién do nho thi khi c6 song dimg, hai dau
day phai 1a hai nut. Vay chiéu dai cuia day bang mot sé nguyén 1an nira bude song.
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+ Song dimg trén mot soi day c6 mot dau cb dinh, mot dau ty do thi dau tw do s& 1a mot bung séng, dau ¢ dinh 1a mot nut song.
Do d6, mudn c¢6 song dirng thi day phai c6 chidu dai bang mot s6 1é 1an mot phan tu bude song.
B. PHUONG PHAP GIAI CAC DANG TOAN

1. Bai toan lién quan dén diéu Kién song dirg trén day.

2. Bai todn lién quan dén biéu thire séng dimg.

Dang 1. BAI TOAN LIEN QUAN PEN PIEU KIEN SONG DUNG TREN DAY

1. Pidu kié¢n séng dirng, cac dai lwong dic trung
Phwong phap giai

Bo song B6 song B0 song Bo song

Nut song * Nut song * Nt song
Bung song Bung song  Bungsong  Bung song
Céc diém nam trén ciing mot bé song thi dao dong cing pha.
Céc diém nam trén hai bé song lién ké thi dao dong ngugc pha nhau.
Céc diém nam trén bo cing chin hoic cung 1é dao dong clng pha, cac diém nam trén bé 1é thi dao dong ngugt pha véi cac diém
nam trén bo chan.
P A2 ; ; ; ; ; ;
A o B o e

Y
Y
Y
Y

Y.

<) »
A2

* Khoang céch hai nut lién tiép hoic hai bung lién tiép 1a A2, khoang cach fix mot nt dén.mot bung gan nhat la 3/4.
* Néu mot dau co dinh, dau con lai co dinh (hodc dao dong véi bién do nho), déco song dirng trén day thi hai dau phai 1a hai nat:
C:k&:kﬂzkl{Sobungzk
2 2 2f |Sonut =k +1
* Néu mot du b dinh, ddu con lai ty do, dé c6 song dung trén daythi dau ¢6 dinh phai 1a niit va dau tu do 1a bung:
v (Sobung =k
E{So nut =k

Néu viét duéi dang 1?=(2k+1)%:{gznu?g K I
u = o8

/ =(2k—1)% =(2k—l)% ~ (2k-1)

* Khoang céch tir nut thir nht dén nit thi n: Ax =(n —1)%.

* Khoang c4ch tir nat thtr nhat ¢én’bung thangiax = (2n —1)%.

Vi du 1: Séng dimg trén day dai‘lum v6ivat can ¢ dinh, tan sé f = 80 Hz. Toc do truyén song 1a 40 m/s. Cho cac diém My, My, Ms,
M, trén ddy va lan luot cach vat can ¢6-dinh 1a 18 cm, 37 cm, 60 cm, 75 cm. Pidu nao sau ddy md ta khong dung trang thai dao dong
cta cac diém.
A. M; va M3 dao dgng ngugcipha. B. M, khong dao dong.
C. M3 va Mi dao dong ¢ling pha. D. My va M, dao dong nguoc pha.
Huwéng dén

BulCQE 25cm | 25cm i 25cm | 25cm | 25em
v A D R . 2 > | D B
A=z =05(m)=50(cm)= = =25(cm)
f 2 M, Pt M, RN
PiémM, 1a nut nén khong dao dong. VXA R, v e
- R N A ’ + R M A . A /. S, ’ . 4 4 N 0
biem My nam trén bo 1, diem Mz nam trén b 3 nén ching NS N, N

dao dong cung pha.

Diém M, va M, nim trén hai bo lién k& nén dao déng nguoc pha nhau.

Diém M, va M3 nam trén hai b6 1ién ké nén dao dong ngugc pha nhau

=> Chon A.
Vi du 2: Trén mot soi ddy dai 2 m dang c6 song dirng véi tan sé 100 Hz, ngudi ta thiy ngoai 2 dau day c¢b dinh con c6 4 diém khac
luén ding yén. Tdc do truyén song trén day la

A. 100 m/s. B. 40 m/s. C. 80 mfs. D. 60 m/s.

Huwoéng ddn
Trén day hai dau c6 dinh c6 tong cong 6 nit, tirc 1a ¢6 5 bung nén

VU:S%DX:§:O,8:>V:M :80(m/s) = Chon C.
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Vi du 3: Mot 10 xo dng dai 1,2 m c6 dau trén gin vao mot nhanh 4m thoa dao dong vai bién d6 nho, dau dudi treo qua can. Dao dong
am thoa c¢6 tan s6 50 Hz, khi d6 trén 16 xo c6 mot hé song ding va trén 10 xo chi c6 hai nhoém vong dao dong co6 bién do cuc dai. Téc
do truyén song trén day la
A. 40 m/s. B. 60 m/s. C. 120 m/s. D. 240 m/s.
Huwoéng ddn

Trén 16 xo hai dau ¢é dinh c6 2 bung nén (= 2% =1=12(m)

= v=Af =60(m/s)= Chon B.

Vi du 4: Mot soi day dan hoi cang ngang, hai dau ¢ dinh. Trén day co song dung, tdc do truyén song khong doi. Khi tan sb song trén
day 1a 42 Hz thi trén day c6 4 diém bung. Néu trén day ¢6 6 diém nut thi tan s6 song trén day la
A. 252 Hz. B. 126 Hz. C.52,5Hz. D. 63 Hz.
Huwéng ddn

(=42
r=k2) 2 1o s25(Hz)= ChonC.
2 \ 5f
(=5—
2f

Vi du 5: Mot song dirng tan sb 10 Hz trén soi day dan hoi rat dai. Xét tir mot nit thi khoang cach tir nit d6-démbung ther 11 13 26,25
cm. Téc do truyén song trén day 1a:
A. 0,5 (mfs). B. 50 (m/s). C. 0,4 (m/s). D. 40 (m/s).
Huwéng ddn

Ap dung cong thuc: Ax =(n —1)%+% véin=11

(11-1) ;” +% =26,25(cm)=A =5(cm)=> v =Af =50(cm/s)=> Chon A

Chu y:

1) Khoang thoi gian 2 1an lién tiép soi ddy dudi thiang bang khoang thoi gian2 lan lién tiép mot diém dao dong trén day di qua vi
tri can bang (téc d6 dao dong cuc dai) 1a T/2.

=> Khoang thoi gian n lan lién tiép soi day dudi thang 1a At = (n # )T/2.

2) Khoang thoi gian ngan nhat mot diém dao dong trén day di tievi tri can/bang (téc d6 dao dong cuc dai) dén vi tri bién (toc do
dao dong bang 0) 1a T/4.
Vi du 6: Day AB dai 90 cm dau A gan voi ngudn dao dong (xem Aula nut) va dau B tu do. Quan sat thdy trén day co 8 niit song dirng
va khoang thoi gian 6 lan lién tiép soi day dudi thing 1360325 s. Tinh 8¢ do truyén song trén day. Tinh khoang cach tir A dén nut thir
7.

A. 10 m/s va 0,72 m. B. 072 m/s va 2,4'm.

C.2,4m/sva 0,72 m. D. 2,4m/s va 10 cm.

Huwoéng ddn
Thay vao cong thuc At=(n—1)T/2 tadu¢c 0,255 (6 —)T/2=>T=0,15.
Mot dau nit va mot dau bung (tréd day c6 8 niitén k = 8):
A A

,€:(2k—l)Z:>0,9:(2.8—1)z:>7u=0,24(m):>v:&

=2,4(m/
E=2,4(ms)

Khoang cach tir A dén'nitithtr 7: 7, = (7—1)% =0, 72(m) = ChonC.
Vi du 7: Mot thanh manh dan h6ifOA o6 dau A tu do, ddu O duoc kich thich dao dong theo phuong vudng goc véi thanh thi trén
thanh c6,8 bungséng ding vGi 1a nat A 1a bung. Tdc do truyén song trén thanh 4 (m/s) va khoang thoi gian hai lan lién tiép téc do
dao dong Gua diem A euc dai 1a 0,005 (s). Chiéu dai OA 1a
A. 14 cm. B. 15cm. C.7,5cm. D. 30 cm.
Huwéng dén
2 =0,005(5) = T =0,01(s) = ~vT = 4(cm) = OA =(2:8-1) > ~15(cm)
=> Chon'B.
Vi du 8: Song dimg (ngang) trén mot soi day dan hoi rat dai, hai diém A va B trén dy cach nhau 135 cm, A 1 nat va B 1a bung.
Khong ké nut tai A thi trén doan day AB con c6 thém 4 niit song. Thi nghiém cho thay khoang thoi gian hai lan lién tiép van toc dao
dong cua diém B doi chidu 12 0,01 (s). Tdc do truyén song trén day la:
A. 20 m/s. B. 30m/s. C.25mfs. D. 12,5 m/s.
Huwéng ddn
AB=(52-1)%=2=60(m)
. 4 = v=2=30(m/s)=> Chon B
5= 0,01(s)= T =0,02(s)
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2. Ding nam cham dé kich thich séng dirng
~ Néu dung nam cham di¢n ma dong dién xoay chiéu c6 tan
so fd d¢ kich thich dao dong cua soi déy thep thi trong mét g:; .
chu ki dong dién nam cham hat manh 2 lan * va khong huat 2 \ \
lan nén no kich thich day dao dong vai tan so6 f = 2f;. Con néu : ¥
dung nam cham vinh ctru thi = f(t).
Vi du 1: M6t nam dién c6 dong dién xoay chiéu tan s6 50 Hz di qua. Dt nam cham dién phia trén mot day thép AB cing ngang voi
hai dau cd dinh, chiéu dai soi day 60cm. Ta thiy trén day c6 song dirng vai 2 bo song. Tde do truyén song trén day la
A. 60 m/s. B. 30 cm/s. C. 16 m/s. D. 300 cm/s.
Huwéng ddn

Khi c6 dong dién xoay chiéu chay qua, nam cham dién s& tic dung 1én diy mot lyc tuan hoan lam day dao dong cudng birc. Trong
mot chu ki, dong dién co d6 1on cuc dai 2 1an nén né hat ddy manh 2 lan, vi vay tan sé dao dong cua day bang 2 1an tan s cua dong
dién f = 2.f = 2.50 =100 Hz.

Vi ¢6 2 b6 séng va hai dau 1a nat nén £ = 2% = A=/ =60(cm).

Vay v=2Af =60(m/s)= Chon A.
Vi du 2: Mot soi day thép dai 1,2 m duoc cing ngang phia dudi mot nam cham dién. Cho dong dién xoay.chiéu ¢hay qua nam cham
dién thi trén day thép xuét hién séng dirng voi 6 bung song véi hai dau 1a hai nat. Néu tc do truyén song trén daypla 20 m/s thi tan s6
cua dong dién xoay chiéu 1a
A. 50 Hz. B. 100 Hz. C. 60 Hz. D. 25 Hz.
Huwoéng ddn
Trén day hai dau c¢b dinh c6 4 bung nén:
r=6ron=Lo04(m)= =Y =50(Hz)= f, = F = 25(H2)
2 3 A 2
= Chon D.
Vi du 3: Mot thanh thép manh dai 1,21 m duoc dat ndim ngang phia duéi mét nam cham dién. Cho dong dién xoay chiéu chay qua
nam cham dién thi trén day thép xudt hién song dirng vé6i 6 bung song voi dau cddinh 1a‘nat va dau tu do 1a bung. Néu téc do truyén
song trén thanh 12 66 m/s thi tin sb cua dong dién xoay chiéu la
A. 50 Hz. B. 137,5 Hz. C. 60 Hz. D. 75 Hz.
Huongydan

Mot dau nut, mot dau bung nén ¢ = (2k —1)% Trén day co 6 bung nénk =5

:>1,2=(2.6—1)%:>k=0,44(m):>f :%=150(Hz):>fd =%:75(Hz)

= Chon D.
Vi du 4: Song dimg trén day thép dai 1,2/méhai dauP,)Q ¢6 dinh, duoc kich thich boi nam cham dién. Nat A cach bung B lién ké 1a
10 cm va I 1a trung diém cua AB. Biét khoangithoi gian giira 2 1an lién tiép I va B c6 cung li d6 13 0,02 (s). Tinh tan s6 cua dong dién
va toc do truyén song trén day.
A.25Hzval0m/s. B.12,5,Hzva 10 m/s. C.50Hz va 20 m/s. D. 25 Hz va 20 m/s.
Huwéng dén
Nut cach bung B lién k& 1a

k/4hay% =10(cm)= L =0,4(m) = 0,4(m)

Hai diém I va B chi cung 1i/d¢ khi di qua vi tri can bang, hai lan ~ a
lién tieptl va B4€6 eung 1i ddsCling chinh la hai lan lién tiép cac chat

diém qua Vi tti can bang vala T/2 hay % =0,02(s) = T =0,04(s)

v=2002 _o(mis)=f=1=25(Hz) =f, =T ~12,5(Hz)= Chon B
T 0,04 T 2
3. Thay déi tan s6 dé c6 song dirng
Neéu cho biét f; < f <f, hoac v; < Vv <V, thi dua vao diéu kién song ding dé tim f theo k hodc V theo Kk roi thay vao diéu kién gioi
han noi trén.
Hai diu cb dinh: £ =k =k |
2 2f

Mot dau ¢b dinh, mot dau tw do: A = (2k—1)% = (2k—1)%
Vi du 1: Song dimg trén mot soi day dan hoi rat dai. Hai diém A va B trén ddy cach nhau 1 m 14 hai nut. Biét tn s song khoang tir
300 (Hz) dén 450 (Hz). Téc do truyén dao dong la 320 (m/s). Xac dinh f.

A. 320Hz. B. 300Hz. C. 400Hz. D. 420Hz.

Huwong dan
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1(m)=AB=k> =k = f =160k (Hz)
2 o

00,1 875<k<2,8=k=2=f=320(Hz)= Chon A.

Vi du 2: Mot soi ddy c6 chiéu dai 1,5 m mot dau ¢d dinh mot dau tu do. Kich thich cho soi day dao dong véi tan sb 100 Hz thi trén
day xudt hién song ding. Tdc do truyén song trén day nam trong khoang tir 150 m/s dén 400 m/s. Xac dinh budc song.
A. 14 m. B.2m. C.6m. D.1cm.
Huwoéng ddn
Arf 600

A \Y;
r=(2n-1)==(2n-1)—=>v=——=—"""(m/
(2n )4 (2n )4f:>V (2n-1) 2n—1(m s)
600 \Y;
150< = <400=1,25<n<25=n=2=v=200(m/s)= 1 =—=2(m)
= Chon B

Chu y: Khi tat ca cac diéu kién khong thay doi, chi thay ddi tan sé thi sé nut ting thém bao nhiéu thi s6 bung ciing ting thém bay
nhiéu.

Hai dAundt: £ =K— = f = K—— = Af = AK—
of 20 20

Mot diu nat, mot diu bung : ¢ = (2k—1)% —f= (2k—l)% — Af = 2Ak = %

Vi du 3: M6t soi ddy AB dai 18 m c¢6 dau dudi A dé ty do, ddu trén B gén véi mot can rung véidan sb f co thé thay déi duoc. Ban dau
trén day c6 song ding véi dau A bung dau B nat. Khi tan s6 f tang thém 3 Hz thi s nit tréi day ting thén 18 niit va A van 1a bung B
van la nat. Tinh téc d6 truyén song trén soi day.
A.15m/s. B. 1,0 m/s. C. 6,0 m/s. D. 3,0 m/s.
Huwéng ddn
Af = Ak~ =3=18.—~ = v=6(m/s)=> Chon C.
20 2.18
Vi du 4: Mot soi day CD dai 1 m, ddu C ¢6 dinh, dau D gén voi cAn rungivéi tan soithay doi dugc. D duoc coi 1a nit song. Ban diu
trén ddy c6 song dirng. Khi tin sb ting thém 20 Hz thi sé nut trén day ting thém 7 nut. Sau khoang thoi gian bing bao nhiéu séng
phan xa tir C truyén hét mot 1an chiéu dai soi day
A.0,175s. B.0,07s. C.12s. D.0,5s.
Huéng dan

\

Af = AKY = 20=7.
20 21

:>v=g(m/s)

Thoi gian song truyén tir C dén D: t = K / 0,175(s)y=, Chon A.
\

Chu y: C6 nhiéu tin sb c6 thé tao 4@ song ditng,dé tim tin s nho nhét va khoang cach gitra cac tin sb do, ta dua vao diéu kién
song dung:
v
. , A v v fmin =5, = fk = kfmin
* Haidauco dinh: A=k—=k—=Ff =k—= '
2, 2f 20 v

(Hiéu hai tan s lién'ké bing tan sé nhé nhat)
* Mt dau c6'dinh, mot dau tu do:

0=(2n +1)% ~(2n +1)41f:>fn =(2n +1)%

min min

£, =— T, = (2n+1)f
4

n = l = 2fmin
20

(Hiéu hai tan s lién ké gap d6i tan sé nho nhat)
Vi du 5: Nguoi ta tao song dimg trén mot soi ddy cing giira 2 diém c6 dinh. Hai tan s6 gan nhau nhét cling tao ra song dimg trén day
1a 150 Hz va 200 Hz. Tan s6 nho nhit tao ra song ding trén day do la

A. 50 Hz. B. 125 Hz. C. 75 Hz. D. 100 Hz.

Huwoéng ddn

Vi hai dau ¢6 dinh nén f;, =f,,, —f, =200-150 =50(Hz)=> Chon A.

Kinh nghiém:

1) Néu c6 2 tan s6 lién tiép f; va £, ma ti s6 tin s ctia chung 14 2 s6 nguyén lién tiép thi tin s6 nho nhat van tao ra song dimg trén
day 1af,;, =[f, —f,| . O vi du trén: fi/f, = 3/4 nén fnn = 200 150 = 50 Hz.

—f

n+1
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2) Néu c6 2 tan s lién tiép ma ti s6 tan s cia chung 1a 2 s6 nguyén 1é lién tiép thi tn sb nho nhat van tao ra song dimg trén déy 1a
frin = 0,5, — 3 . o )
Vi du 6: Mot soi day dan hoi dai ¢6 song dung voi hai tan so lién tiép 1a 45 Hz va 75 Hz. Chon phuong an diing.

A. Diy d6 c6 mot dau cb dinh va mot dau ty do. Tan sé nho nhat dé co song dimg khi d6 1a 30 Hz.

B. Day d6 c6 mot dau ¢ dinh va mot dau ty do. Tan s6 nho nhat dé ¢ song dimg khi d6 1a 15 Hz.

C. Day d6 c6 hai dau ¢ dinh. Tan s nho nhat dé c6 song ding khi d6 14 30 Hz.

D. Day d6 c6 hai dau cb dinh. Tan sé nho nhit dé c6 song ding khi d6 1a 15 Hz.

Huwoéng ddn
Ciach 1: Néu soi ddy mot dau ¢ dinh va mot dau ty do thi:
{fm —f, =75-45=30(Hz)

=f ,—f =2f = ChonB
fmin =15(HZ) k+1 k min d

Ciach 2: Xét ti s6 I—l = % =g nén i, = 0,5f, — fo| = 15Hz va soi ddy c6 mot dau ¢b dinh mot dau tw do = Chon B.
2

Vi du 7: Mot soi day dan hdi mot dau cd dinh, mot dau gin véi 4m thoa dao dong nho (xem 13 nat) c6 tan sd thdy d6i duegc. KHi thay
d6i tan s6 am thoa thay vai 2 gia tri lién tiép cua tan so 1a 28 Hz va 42 Hz thi trén day c6 song dirng. Hoi néu ting\dan gia tri tan so tir
0 Hz dén 50 Hz s& c6 bao nhiéu gi4 tri cua tan s6 dé trén day lai c6 song dung. Coi van tde song va chidu déiday 1a khong ddi.

A. 7 gia tri. B. 6 gia tri. C. 4 gia tri. D. 3gia tri.

Huwoéng ddn

Vi soi day hai dau c6 dinh nén f,,, =f,,, —f, =42-28=14(Hz) = f, =14k(Hz) .

Thay vao diéu kién 0 < f < 50

=0<k<35=k=12,3 = ChonD.
Vi du 8: Mot soi day dan hdi, mot diu gin véi 4m thoa c6 tin s6 thay dbi dugc (diu nay xem nhd@ mot nat). Khi thay déi tin sé am
thoa thay vai 2 gia tri lién tiép cua tin sb 1a 21 Hz va 35 Hz thi trén day c6 song dirngaHoi néuting daf gia tri tin sb tir 0 Hz dén 50
Hz s& c6 bao nhiéu gia tri cua tan sé dé trén ddy lai c6 song ding. Coi van téc séng va chidu dai dayda khong di.

A. 7 gié tri. B. 6 gié tri. C. 4 gia tri. D.3 gia tri.

Hwéng dan
Xét ti sb: L=§:§ nén f
, 35 5

(2k—1).7 (Hz).

Thay vao diéu kién 0 < f <50 Hz =>0,5 < f< 4,07 => f = 1;2:314

=> Chon C.
Vi du 9: Mot soi day dan hdi mot dau cb dinh, motdau tu do, Tan'sd dao dong bé nhit dé soi diy co song dimg 1a fy. Tang chidu dai
thém 1 m thi tan s6 dao dong bé nhat dé soi day ¢6,86ng ding 126 Hz. Giam chiéu dai bot 1 m thi tin s6 dao dong bé nhét dé soi day
¢6 song dung 1a 20 Hz. Gia trj cua fy 1a

A. 10 Hz. B. 7 Hz €.420/13 Hz. D. 8 Hz.

Huwéng dén
Vi soi ddy mot dau cb dinh va mot dau ty do ném'diéu kién song dung la
\" \

0= (2k-1)% = (k1) = (2K L= -

min = 0,5[f, —,| = 7THz va soi day o6 mot dauied dinh mot dau tu do. Céc tan sé viét dudi dang: f =

Ap dung cong thircinay ¢ho hairtruonghop:

480

=Sf =f =1:L:%(Hz):> Chon C.

Chi ¥:
1) Luc dau mot dau cd dinh mot dau ty do thi trén ddy ¢ song dirng véi tan sb f:
A \% \% 2f : .
(=(2n-1)==(2n-1)— = —=——— (56 Nt =s0 bung = n
( )4 ( )4f 20 (2n—1)( g =)

* Sau d6, giir diu cb dinh hai dAu thi trén day c6 song dirng vai tan sb f:

DL G Y AL

27 "of 20" " (2n-1)
Tan s6 nho nhat: = 2f
(2n-1)
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~ LI W 2f 2(k—n)f+f
Do thay doi tan so: Af :|f '—f|: K———f|=|————
(2n-1) (2n-1)
. i f
Tathay khik=nthi Af =
ay khik =n thi Af D)
£ an , A A f f
Dén diy ta rt ra cong thuc giai nhanh: Af, = =-m
(2n-1) 2

Tir cong thirc ndy ta gidi quyét cdc bai todn khé hon.
2) Lac dau hai dau 6 dinh, trén day c¢6 séng dung vai tan s6 f:

,@:kﬁzkl:l:i (s6 nat — 1 = s6 bung = k)
2 2f 20 k
* Sau d6, mot dau cb dinh mot dau tu do, trén day c6 song dimg voi tan sé f:
A \% \Y f
0=(2k'-1)= = (2k'-1)— = f'=(2k'-1)— = (2k '=1)—
(2k-1)7 = (2K-1) 5 = = (2k-1) 7 = (2K 1) o
Tan s6 nho nhat: f = r
2k
s 2(k—)f —f
Do thay doi tan sb: Af =|f'—f| = (2k'—1)i—f _[2k)EF
2k 2k
Tathay khi k> =k thi Af _f
2k

Vi du 10: M6t soi day dan hodi, dau A gan véi ngudn dao dong va dau B ty do. Khi day tUngyvoidan s f = 12 Hz thi trén day xuit
hién song dirng 6n dinh ¢6 8 diém nuit trén day voi A 1a nit va B 1a bung. Néu daudBrduoc giiried'dinh va toc do truyén song trén day
khong ddi thi phai thay ddi tan s6 rung ciia day mot lugng nho nhit bing bao nhiéu dé trén day tiép4iic xy ra hién twong séng dimng
6n dinh?
A. 4/3 Hz. B. 0,8 Hz. C. M2 Hz. D. 1,6 HzZ.
Huéngddan

Ap dung: Af = (an_l) véin =8 va f=12Hz ta dugc:
12
frn = ————=0,8(H Chon B
= (2.8-1) (Hz)= Cho

Vi du 11: Mot s¢i day dan hoi, dau A gan véi nguof dao dong va'dau B tu do. Khi day rung véi tan s6 f thi trén day xuét hién song
dirng 6n dinh c6 n diém nut trén day véi A 1a nit/¥a B 1a bung. Neu ddu B duoc giir ¢ dinh va tdc do truyén song trén day khong doi
thi khi tang hodc giam tan sé lugng nho nhat Afi, = f19, trén day tiép tuc xay ra hién twong song dirng 6n dinh. Tim n.
A.9. B. 5. C. 6r D. 4.
Huwoéng ddn
X A - f f f
Ap dung cong thuc: Af = ==
™ (@n-1) T 9 (2n-1)
Vi du 12: M6t soi day dan hdi, dau A'gan véi ngudn dao dong va dau B ¢b dinh. Khi day rung vai tan s6 16 Hz thi trén day xuat hién
song ding on dinh c6 9 diémmut trén day véi A, B 1a cac nit. Néu dau B duoc tha tu va tée do truyén song trén day khong ddi thi thi
phai thay doi tan s6 rung ciia’dayamat luong nho nhat bang bao nhiéu dé trén day tiép tuc xay ra hién tuong séng dirng 6n dinh?
A. 4/3 Hz. B. 0,5Hz. C. 1,2 Hz. D. 1 Hz.
Huwong dén

=n=5= ChonB

Ap dunghAf, :J—k; v6ik=9-1=8vaf=16Hz

Tadugc: Af . = % =1(Hz)= Chon D.

4. S6 nut, s6 bung
bé tinh s0 nat va so bung gitra hai diém A va B (tinh ca A va B) ta lam nhu sau:

AB
* Piu A va B déu 1a nat thi s6 nat nhidu hon sb bung 1a 1: B 0,5M0
Sn=Sh+1
e AB
* Diu A nat va B bung thi sé bung bang sb nit: 0,51
Sb=Sn+1

* Pau A nit va B bung thi s bung bang s6 nat: Sb=Sn = % +0,5
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Vi du 1: (PH-2010) Mét soi day AB dai 150 cm cing ngang, dau B ¢ dinh, dau A gén v6i mot nhanh cta 4m thoa dao dong didu
hoa véi tan s6 40 Hz. Trén day AB c6 mot song ding 6n dinh, A dugc coi 1a nut song. Toe do truyén song trén day 1a 20 m/s. Ké ca A
va B, trén day co

A. 3 niit va 2 bung. B. 7 niit va 6 bung.
C. 9 nut va 8 bung. D. 5 nut va 4 bung.
Huwéng ddn
A= ¥ = i—g =0,5(m)=50(cm) Vi hai dau déu la nat nén sé nhiéu hon sé bung 1a 1:
sb= AB _ 6
0,5, = ChonB
sb=sb+1=7

Vi du 2: Trén mot soi day dan hoi dai 20 cm hai ¢au A, B ¢b dinh c6 song dimg. Cac diém trén ddy dao dong véi phirong tiinh u =
0,5sin(0,57x)cos(20t + m/2) cm (x do bang cm, t do bang s). s6 nut séng va bung song trén doan diy AB (ké ca A va B)la
A. 8 bung, 9 nut. B. 9 bung, 10 nut. C. 10 byng, 11 nut. D. 8 bung, 8 nut.
Huwéng ddn
Déi chiéu u =0,5sin (0,5mx )cos (20t +m/ 2) véi biéu thire song dimng tong quat:

u=2asin(2nx/1) , suy ra: 2mx /1 =0,5mx = A =4cm

_AB 20
0,5, 0,54 = Chon C.
sh=sb+1=11

Vi du 3: Trén mot soi day dan hdi chiéu dai 1,6 m, hai dau ¢ dinh va dang c6 song ding Véitbién d6 tai bung 1a A. Quan sat trén day
thdy co cic diém khong phai bung cach déu nhau nhiing khoang 20 cm luén dag@@ng cung bién do Ay (V6i 0 < Ay < A). Sb bung
song trén day la
A. 4. B.8. C.6. D. 5.
Huwoéng déan
Céc diém khong phai bung 6 ciing bién do Ag ma cach déu nhawmot khoang Ax thi A, =A,_, /\2;Ax=1/4 (xem dang 2 cia
chu d& nay).
_AB 16
~05. 0508
Vi du 4: Trén mot day c6 song dig ma cac tan s6 tréndaytheo quy duat: f,:f,:f:..:f, = 1:2:3:..:n. Trén day thi
A. sb niit bang sb bung trir 1. B. s6 niift bang séibung cong 1.
C. s6 nut bang s6 bung. D. s§'niit bang s bung trir 2.
Huwéng dén
Néu song dirng trén day mot dau ¢ dinh mot dau tw dorthi cac tan sb fy, 3f,,
Néu song dirng trén day hai dau ¢ dinh thi éac tan s6 fy, 2f,, 3f,,...
Nhu vay, trong bai toan nay thi sgi day hai dau'eé dinh nén sé nat bang s6 bung cong 1
=> ChonB.
Chu y:
1) Néu dau A 1a nit dau.con lai chwa biét thi tir A ta chia ra thanh cac doan A/2 nhu sau:

=4= ChonA.

Ta ob: %:O,Z(m):k:O,S(m):sb

5 6 7 8 9

» . . » \ -] ) »
L) Y PR > L) Ll § > >
VA NI D I I A I il Il D A I D N
. e des2 oot oot G omedens2 4 >
TN e TN e NS N N LT N\

»i

»-
»

S A

A sb=k
AB =k~ +AX =
2 sn=k+1
rA
AB=K—+—+AX=sb=sn=k+1
2 4
A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ®

B NP PPN I =
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. —k+Lsb=k
Quy trinh giai nhanh: A8 _ g3 <= sn=k+Lsb
0 g=5=sn=k+1sb=k=1

2) Néu dau A 1a bung dau con lai chua biét thi tir A ta chia ra thanh cac doan A/2 nhu sau:

A sn=k
AB=k—+Ax =
2 sb=k+1
A B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A2
g B ) B B A B g B R o R
/ ,"" . ,-"" . ,-"" . ,-"' . ' T N P
\ o
»

AB=k%+%+Ax:>sb=sn:k+l

Al 2 3 4 5 6 7 8 y
9 10
7 DN S VAR S NS DT SR TR R
. <5=sn=k;sb=k+1
Quy trinh gidi nhanh: AB _ k, q
0,5A g=25=sn=k+Lsb=k+1

Vi du 5: Trén mot sgi day dan hoi dai c6 séng dirng véi bude song 1,2 cm. Tién day c6 haiydiém A'va B cach nhau 7,15 cm, tai A 1a
mot nut song, sd nut séng va bung song trén doan day AB 1a

A. 11 bung, 11 nut. B. 12 bung, 12 nat.
C. 10 byung, 10 nut. D. 11 byng, 10 nut.
Huwong ddn
. sn=11+1=12
Xéttish: 22— 115 459, TN cons
0,5, 0,5.1,2 sbh=11+1=12

Vi du 6: Trén mot soi day dan hdi c6 song dirng voi bube séng 1,1 em. Trén day c6 hai diém A va B cach nhau 5,4 cm, tai trung diém
cta AB 1a mot niit song, s niit song va bung song tuén doan day, AB (ké ca A va B) 1a
A. 9 bung, 10 nut. B. 10 bung, 10 nut.
C. 10 bung, 9 nut. D. 9 bungs9 nut.
Huwoéng ddn
1A 2,7 {Sn:4+l:5

Xét trén doan IA (I 1a trung diém AB) — = =
sb=4+1=5

0,5, 0,511
sn=52-1=9
Xét trén doan AB: = Chon C.
sb=5.2=10
| A

212 12 212 22 A2 A2 A2

‘‘‘‘‘ ; ; - ; < e - ; e > o . —.-\; > - - il -
""" 1 2 3 s ¢ 7% 9 10

h 2,7cm

Vi du 7: Brén mot soi day dan hdi dai c6 song dirng vé6i bude song 1,35 cm. Trén day c6 hai diém A va B cach nhau 7 cm, tai A 1a
mot bung song, s6 nut séng va bung séng hén doan day AB 1a

A. 11 bung, 12 nut. B. 11 bung, 10 nat.
C. 12 byng, 1 nut. D. 12 byng, 12 nut.
Huwéng dén
. sn=10
Xét ti s0: AB = ! =10,37 = = Chon B.
0,5, 0,5.1,35 sb=10+1=11
P 7cm o
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BAI TAP TU LUYEN
PHAN 1

Bai 1:Mot soi diy AB c6 chiéu dai 1m cing ngang dau A ¢ dinh, ¢au B gin véi mot nhanh ciia 4m thoa dao dong diéu hoa vai tan s6
20Hz. Trén day AB c6 mét song dirng dn dinh véi 5 bung song. B duoc goi 1a nit séng. Toe do truyén song trén dy 1a:

A. 10m/s. B. 2m/s C.8m/s D. 2,5 cm/s
Bai 2: Trén mot soi ddy dan hdi dai 1,8 m, hai diu c¢b dinh, dang c6 song dirng voi 9 bung song. Biét song truyén trén day cé tan sb
100 Hz. Téc do truyén song trén day 1a

A. 40 m/s. B. 60 m/s. C.20 m/s. D. 600 m/s.
Bai 3: Mot soi ddy dan hoi dai 50 (cm) c6 hai ddu c6 dinh, dao dong duy tri vai tan s6 5 (Hz), trén day c6 song dung on dinh véi 5
bung song. Tdc do truyén song trén day la

A. 0,4 (m/s). B. 2 (m/s). C. 0,5 (m/s). D. 1 (m/s).
Bai 4: Mot soi day dan hoi co do dai 80 cm, dau B giir ¢6 dinh, dau A gan véi can rung dao dong diéu hoa vai tan s4.50 Hz theo
phuong vudng goc voi AB. Trén ddy co mot song dirng véi 4 bung séng, coi rat gan A va B 1a cac nit song. Tdc do trdyen séng trén
day la

A. 40m/s. B. 20m/s. C. 10m/s. D. 5mis.
Bai 5: Trén mot soi ddy c6 chidu dai ¢, mot dau ¢b dinh mot dau ty do, dang c6 song dirng. Trén diy c6 motbung song. Biét toc do
truyén song trén day 1a v khong ddi. Tan s6 cua song 1a

VAVAV/ NN B.v/i(21). C.2v/!. D.v/(41).
Bai 6: Hai song dang sin c¢6 ciing budc song va cing bién d6 truyén nguoc chidu nhau trén mot soi day vai toc do 10 cm/s tao ra mot
song dirng. Biét khoang thoi gian gitra hai thoi diém gan nhit ma day dudi thang 1a 0,5 s. Tinh khoang cach tir mot nat dén bung thi
10.

A. 45 cm. B. 52,5 cm. C.47,5cm. D. 10 cm.
Bai 7: Song dung trén thanh manh dan hoi dai, hai diém A va O cach nhau 80 (cm) c6 8 bung song, trong d6 A 1 mot bung va O 1a
nut. Biét tbe do truyén séng trén thanh 13 4 (m/s). Tinh tin sé dao dong song?

A. 18,75 Hz. B. 19,75 Hz. C. 20,75 Hz. D25 Hz.
Bai 8: Trén mot soi day dan hoi cing ngang c6 séng dimg, M 1a mot bung séng con Nilamot nlisséng. Biét trong khoang MN ¢6 3
bung séng, MN = 63 cm, tan sé cua song £ = 20 Hz. Budc song va van téc truyén song trén day 1a

A. 3,6 cm; 7,2m/s. B. 3,6’cm; 72cm/s. C.36.cm; 72 cm/s, D.36.cm;7,2 m/s.
Bai 9: Mot soi day dan hoi OA treo thang dimg, dau O gan vao nhanl’ctia mdt'am thoa, dau A tha tu do. Khi am thoa rung véi chu ki
0,04 s thi trén day co ding véi 6 bung song. Biét song truyén trén day voi toc dd 6 m/s. Chiéu dai cua day 1a

A. 66 cm. B. 78 cm. C. 72 cm. D. 132 cm.
Bai 10: (PH — 2012) Trén mot soi ddy dan hdi dai 100 cm véihai dau A'va B c¢b dinh dang co song ding, tan sb song 1a 50 Hz. Trén
day c6 4 bung séng. Tdc do truyén song trén day 1a

A. 15 m/s. B. 30m/s. €. 20'm/s. D. 25 m/s.
Bai 11: song ding trén mot soi day dai, trong khoahg gitra haiait A va B trén day cach nhau 20 cm c6 4 bung song. Biét rang, thoi
gian ngan nhat tir lic mot diém bung c6 téc do dao'dong cuc dai dén lic tdc do cua no triét tiéu 1a 0,025 (s). Tde do truyén song trén
day 1a

A.2mls. B.1mifs. C. 0,25 m/s. D. 0,5 m/s.
Bai 12: Trén mot soi day dai 2 m dang(co song dimng, hguoi ta thdy ngoai 2 dau day cd dinh con c6 3 diém khéac luon ding yén. Toc
do truyén séng trén day 1a 10 m/s. KhoaRg thoi gian 2 lan lién tiép mot diém thudc bung song di qua vi tri can bang 1a

A.0,075s. B. 0,025 s. C.01s. D. 0,05s.
Bai 13: Trong thi nghiém vé song dimgtrén mot soi day dan hoi dai 1,2m vé6i hai ddu cé dinh, nguoi ta quan sat thiy ngoai hai dau
day cd dinh con ¢6 hai diémmkhéc trén day khong dao dong. Biét khoang thoi gian gitia hai 1an lién tiép véi soi day dudi thang 12 0,1 s.
Téc @6 truyén song trén(day 1a

A. 4m/s. B. 8 mis. C. 12m/s. D. 16m/s.
Bai 14: Day danhoi AB dai,1,2'm hai dau ¢ dinh dang c6 song ding. Quan sat trén day ta thiy ngoai hai dau day c6 dinh con ¢ hai
diém khéetrén/day khong dao dong va khoang thoi gian gitra hai lan lién tiép véi soi day dudi thing 1a 0,04 s. Téc do truyén song trén
day la:

A 4m/s. B. 5m/s. C.8mfs. D. 10m/s.
Bai 15:M0t soi daychicu dai ¢ cing ngang, hai ddu ¢ dinh. Trén day dang c6 song ding véi (n + 1) nat song, toc do truyén song
trén day la. Khoang thoi gian gitra hai 1an lién tiép soi day dudi thing la

A.vi(n). B. (nv/270). C. ¢ (n+ . D. (/(nv).
Bai 16: song dimg trén mot soi day dai, giita hai nat A va B cach nhau 40 cm c6 4 bung séng. Biét khoang thoi gian giita 3 lan lién
tiép soi day dudi thang 1a 0,0025 (s). Toc do truyén song trén day la

A. 60 (m/s). B. 160 (m/s). C. 80 (mfs). D. 120 (m/s).
Bai 17: Song dung trén mot day dan hoi hai dau ¢ dinh dai 1 m véi hai bung song. Biét téc do truyén song 200 cm/s. Liic t = 0 sgi
day dudi thang dén thoi diém t = 5 s ¢6 thém bao nhiéu 1an sgi day dudi thang?

A. 10. B. 5. C. 15. D. 20.
Bai 18: Mot soi day thép dai 75 cm, hai diu gin c¢b dinh. soi day dwoc kich thich cho dao dong bang mét nam cham dién duoc nudi
bang dong dién xoay chiéu tan s6 50 Hz. Trén day c6 song ding véi 5 bung song. Tdc do truyén song trén day 1a

A. 60 m/s. B. 20m/s. C.15mfs. D. 30 m/s.
Bai 19: Mot thanh thép dai 75 cm, dau trén gén ¢ dinh, ddu dudi @& tu do. Thanh dwoc kich thich dao d6ng bing mot nam cham dién
duoc nuodi bang dong dién xoay chiéu tan s6 60 Hz. Trén day co séng dimng véi 5 bung song. Tde do truyén song trén day 1a
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A. 20 m/s. B. 40 m/s. C.15m/s. D. 33,3 mis.
Bai 20: Mot thanh thép manh dai 75 cm hai dau cb dinh, duoc kich thich dao déng bﬁng nam cham di¢n dugc nudi boi dong dign
xoay chiéu c6 tan s6 50 Hz. Quan sat thiy trén thanh c6 5 bung song. Tdc do truyén song 1a

A. 20 m/s. B. 40 m/s. C.15mfs. D. 30 m/s.
Bai 21: Trung diém O cua mot soi diy dan dién AB hai dau cd dinh, dat trong mot tir truong déu sao cho cac dudng sic tir truong
vudng goc véi sgi diy. Cho mot dong dién xoay chiéu tin sb 16 Hz chay trong s¢i day dn thi trén day nay hinh thanh song ding gom
¢6 8 bung song. Biét tc do truyén song trén ddy dan v = 2 m/s. Chiéu dai cua soi day dan 1a

A.25cm. B. 40 cm. C. 50 cm. D. 160 cm.
Bai 22: Tao séng dung trén mot soi day dan hoi rat dai, khi tan s song 42 Hz thi khoang cach giita 7 niit lién tiép la x. Hoi véi tan sb
bao nhiéu thi khoang cach giira 5 nut ciing 1a x. Coi téc d¢ truyén song khong doi.

A. 28 11/ B. 63 Hz. C. 58.8 Hz. D. 30 Hz.
Bai 23: Khi c6 song dung trén mot day AB hai dau ¢ dinh véi tan s6 1a 45 Hz thi thay trén day c6 7 nat. Mudn trén day AB c6 5 nat
thi tan sb phai 1a (coi toc do truyén song khong thay doi)

A. 30 Hz. B. 63Hz. C. 28 Hz. D. 35 Hz.
Bai 24: Khi c6 song dimg trén mot sgi day dan hoi AB hai dau ¢b dinh thi thdy trén day c6 7 nat. Biét tan s6 song 1a 423Hz. Vi day
AB va tdc d6 truyén song nhu trén, mudn ddy c6 5 nut thi tan s6 song phai la

A. 28 Hz. B. 30Hz. C. 63 Hz. D. 58 Hz.
Bai 25: Mot soi day AB dai 9 m c6 ddu A ¢ dinh, ddu B gén véi mét can rung vai tan s6 f co thé thay'déil@uec. B duoc coi 1a mot
nut séng. Ban dau trén day c6 song dirng. Khi tan s6 f ting thém 3 Hz thi s6 nut trén diy ting thém 18 nit. Tinh téc do truyén séng
trén soi day.

A.3,2m/s. B.1,0 mfs. C.1,5mfs. D. 3,0 m/s.
Bai 26: Mot soi day AB dai 1 m c6 dau A ¢ dinh, diu B gén véi mét can rung voi tan s¢f co thé thay dbi dwoc. B duoc coi 1a mot
nut song. Ban dau trén day c6 song dirng. Khi tin sé f ting thém 30 Hz thi sé nit trén ddy ting thémeSmut. Tinh téc do truyén song
trén soi day.

A. 12 m/s. B. 10 m/s. C.15m/s. D30 m/s.
Bai 27: Nguoi ta tao séng ding trén mot thanh manh dit thing dimg, dau tréned dinh, dan duéi twdd. Hai tin sb gin nhau nhit ciing
tao ra song dimg trén thanh 1a 175 Hz va 225 Hz. Tan s6 nho nhét tao ra song/dtmg trén thanh o la

A. 50 Hz. B. 25 Hz. C. 75 Hz. D:100.Hz.
Bai 28: Dau A cua mét soi day AB duoc ndi véi ngudn dao dong nhg/dé tao raisong/ding trén diy véi A xem 1a nut. Khi thay ddi tin
s6 caa ngudn, thay rang tan s nho nhét dé tao song dimg 1a 100 Hz, tAn sb lién'ké dé van tao song ding 1a 200 Hz. Chon cau ding.

A. Pau B cb dinh. B. Truong hop dé bai dua ra khongithé xay/ra.

C. Pau B tu do. D. Dé bai chua du dir kiédl dékét luan
Bai 29: M6t soi day dan hdi dugc treo thing dung vao mét diém 66'dinh, dau kia dé tu do. Ngudi ta tao ra song dimg trén day vai tan
s6 bé nhét 1a f,. Bé lai c6 song dirng, phai tang tan sb &1 thidu dén gia tri f, = kf,. Gia tri k bang

A4 B. 3. C.6. D.2.
Bai 30: Mot soi diy dan hdi c6 1 diu ty do, 1 ddu'gan voi nguon song. Hai tan s6 lién tiép dé c6 song ding trén day 1a 15 Hz va 21
Hz. Hoi trong cac tan sb sau ddy ciia ngudnyséng tin'séiniao khong thoa min diéu kién song dimg trén day?

A° 9 Hz. B. 27 Hz. C, 39 Hz. D. 12 Hz.
Bai 31: Tao ra song dimg trén day (véifmot dawla niit’ con dau kia 1a bung) nhd ngudn dao dong co tin sb thay ddi dwoc. Hai tan sb
lién tiép tao ra song dirng trén day 1a 210:Hz va 270 Hz. Tan s6 nho nhat tao dugc song dirng trén day la:

A. 30 Hz. B. 60Hz. C. 90 Hz. D. 120 Hz.
Bai 32. soi diy AB hai dau co“dinh e6'6hiéu dai 90cm dugc rung voi van t6 bang 120Hz thi hinh thanh séng dirng véi 6 b6 song. Khi
thay ddi tan s6 rung va gitimguyén lyc cing day thi tan sb nho nhat co thé tao song dimg trén nay la

A. 20Hz. B/10Hz. C. 40Hz. D. 30Hz
Bai 33: Mot soi day c6 day trén ndi voi iguon dao dong, ddu dudi tha long. Song ding dugc tao ra trén day lan luot véi hai tan sb
gan nhau nhat 200:Hz va 280 Hz. Tan s kich thich nho nhat ma van tao ra séng ding trén day la

A. 80Hz. B 40Hz. C. 240Hz. D. 20Hz
Bai 34: Mot 8oi day dan héi dai 90 cm mot dau gan Vi nguén dao dong mot dau tu do. Khi day mng voi tan s6 f= 10 Hz thi trén day
xutihiér song dung on dlnh Vi 5 diém nit trén day. Néu dau ty do cua day dugc giir ¢d dinh Va toc do truyén song trén day khong
d6i thi phai thay doiPtan sé rung cua day mot lwong nho nhit bing bao nhiéu dé trén day tiép tuc xay ra hién tuong song ding 6n dinh

A. 10/9Hz. B. 10/3 Hz. C. 20/9HZ. D. 7/3Hz.
Bai 35: Motsoi day dan hoi dai 70 cm mot dau gan vai ngudn dao dong mot dau ty do Khi day rung vai tan s6 £= 10 Hz thi trén day
Xuét hién séng ding 6n dinh véi 4 diém nit trén day. Néu dau tu do cua day dugc giir ¢d dinh va tée do truyén song trén day khong
dbi thi phai thay d6i tin sé mng cua day mot lugng nho nhét bing bao nhiéu dé trén day tiép tuc xay ra hién tuong séng ding 6n dinh

A. 20/7 Hz. B. 10/7 Hz. C. 20/9 Hz. D. 10/9 Hz.
Bai 36 Mot soi day dan hoi, dau A gan véi ngudn dao dong va dau B ty do. Khi day rung vai tan s f thi trén day xut hién séng
dirng 6n dinh c6 n diém nut tren day voi A 1a ntit va B 1a bung. Néu dau B ducrc giit ¢b dinh va toc d6 truyen song trén day khong ddi
thi khi ting hodc giam tan s6 lugng nho nhét Af,, = /13, trén day tiép tuc xay ra hién tuong song ding 6n dinh. Tim n.

A.9. B.5. C. 6. D.7.
Bai 37: Mot thanh manh dan hdi OA ¢6 dau A tu do, dau O duoc kich thich dao dong theo phuong vudng goc véi thanh véi tan sb
100 Hz. Biét téc do truyén song trén thanh 1a 4 (m/s). Khi chidu dai ciia thanh 14 21 (cm) thi quan sat duoc song dimg trén thanh véi O
la niit A 12 bung. Ké ca O va A, trén day co

A. 11 nit va 11 bung. B. 11 nuat va 12 bung.
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C. 12 nat va 11 bung. D. 12 nat va 12 bung.
Bai 38: Mot soi day dau A c6 dinh, dau B dao dong vai bién do nho c6 tan s6 100 Hz, chidu dai soi day 1 m, tdc do truyén song trén
day 1a 40 m/s. s6 niit song va bung song trén doan day AB (ké ca A va B) 1a

A. 11 bung, 12 nut. B. 6 bung, 5 nut. C. 5 bung, 6 ntt. D. 12 byng, 12 nut.
Bai 39: Trén mot soi day dan hodi dai ¢6 song ding véi budce song 1,2 cm. Trén day c6 hai diém A va B cach nhau 6 cm 14 hai bung
song, s6 nit song va bung séng hén doan day AB (ké ca A va B) Ia

A. 11 bung, 12 nut. B. 11 bung, 11 nat. C. 11 byng, 10 nut. D. 12 byung, 12 nat.
Bai 40:Trén mot soi day dan hoi dai 18 cm hai dau A, B ¢b dinh c6 séng dimng. Cac diém trén day dao dong véi phuong trinh u =
0,5sin(0,57x)cos(20tn/2) cm (x do bang cm, t do bang s). S6 niit song va bung séng trén doan day AB (ké ca A va B) la

A. 9 bung, 11 nut. B. 9 bung, 10 nut. C. 10 byng, 11 nut. D. 8 bung, 8 nut.
Bai 41: (CP—2009) Trén mot soi day dan hoi dai 1,2 m, hai ddu c6 dinh, dang c6 song ding. Biét song truyén trén day c6 tan sé 50
Hz va tbc ¢ 40 m/s. S6 bung song trén day 1a

A.3 B.5 C.4 D. 2.
Bai 42: Trén mot soi ddy dan hoi chiéu dai 1,8 m, hai dau ¢ dinh va dang c6 song dirng. Quan sét trén day thay céleac diém khong
phai bung cach déu nhau nhiing khoang 10 cm ludn dao dong cling bién do A,. S6 bung séng trén day la

A4, B. 8. C.9. D.5.
Bai 43: Mot soi ddy CD dai 1 m, diu C ¢6 dinh, dau D gin vai can rung véi tan sé thay d6i duoc. D dugt coi 18 niit song. Ban dau
trén day c6 song dirng. Khi tan sb ting thém 20 Hz thi sé nit trén day ting thém 8 nit. sau khoang tHoi giamsbang bao nhiéu song
phan xa tir C truyén hét mot 1an chiéu dai soi day

A.0,175s. B.0,2s. C.12s. D.05s.
Bai 44: Trén mot soi day dan hdi dai 0,96 m, hai ddu A va B ¢6 dinh, dang c6 séng dirng. Biét di€m dao dong vai bién do cuc dai nim
gan A nhat 1a 4 cm. S6 diém khong dao dong trén day 1a

A.13. B. 25. C.6. D. 12.
Bai 45: Trén mot soi day dan hoi dai 0,96 m, hai ddu A va B ¢ dinh, dang c6 song dirng. Biétdicni'dao doéng voi biéndo  cuc tiéu
nam gan A nhét 1a 4 cm. S6 diém dao dong véi bién do cuc dai trén day la

A.13. B. 25. C. 24. D. 12.
Bai 46: Mot song ding xuét hién trén mot soi ddy c6 chiéu dai 68 cm, mot dau day cd dinh, dau con lai duoc tu do va khoang cach
gitra 4 nat séng lién tiép 1a 24 cm. SO bung séng c6 trén soi day 1a

A.9. B. 8. C. 7. D. 10.
Bai 47: Mot soi day MN dai 2,5 m, dau N ¢b dinh, dau M gén vao am thoa dao @ong nho vai tan sé f = 20 Hz. Biét toc do truyén song
trén day 1a 20 m/s. Cho 4m thoa dao dong thi trén day c6 song dung, s&ibung va sb nit trén day 1a

A. 5 bung, 5 nut. B. 6 bung, 5nut. C. 5 bunhg, 6,nut. D. 6 bung, 6 nut.
Bai 48: Day AB = 40 cm cing ngang, 2 dau ¢6 dinh, khi co song ding thi tai M 1 bung thir 4 (ké tir B), biét BM = 14 cm. Téng sé
bung trén day AB 1a

A. 10. B. 8. C. 14. D. 12.
Bai 49: Trong mot thi nghiém vé séng dirng, motsei day co chieu dai 135 em dugc treo thing dung, ddu trén A cia day dwoc gin voi
can rung dao dong véi bién d6 nho, dau dugisB dugt tha tw do. Khi cin rung dao dong véi tin sé on dinh, trén day c6 song dung. Biét
khoang thoi gian giira hai lan lién tiép soi/daydudi thangTa 0,02 s, toc do truyén song trén day 1a 15 m/s. Biém A duoc coi 1a nat. Ké
ca diém A, trén day c6

A.5nitva5 bung. B. 41t va 4 bung.

C. 4 nut vas bung. D. 8 nat va 8§ bung.
Bai 50: Mot soi day AB dai 57 cm tréollo, limg, dau A dao dong vai tan s6 50 Hz. Khi d6 trén day AB c6 hién tuong song. Khi dé
trén diy AB c6 hién tuongséng ding Xay ra va ngudi ta thay khoang cach tir B dén niit thir tur 1a 21 cm. Tdc do truyén song va tong
s6 nit va bung trén day;

A. 6m/s va 20. B. 6cm/s val9l C. 6cm/s va 20. D. 6m/s va 21.
Bai 51: Trén motsei day dan hdi co song dirng voi bude song 1,5 cm. Trén day c6 hai diém A va B cach nhau 14 cm, tai trung diém
cia AB'la mot/mut song, s6 mit song va bung séng trén doan day AB 1a

A. 18 bung, 17 nut."_»B. 19 bung, 19 nut. C. 18 bung, 19 nut.  D. 19 bung, 18 nut.
Bai 52:/Trén mot.Soi ddy dan hoi co song ding vai bude song 1 cm. Trén day c6 hai diém A va B cach nhau 4,2 cm, tai trung diém
cua AB'la mot bung'song, s6 nat song trén doan day AB la

A9 B. 10. C.8. D. 13.
Bai 53: Tren'mot s¢i day dan hdi dai co song dung véi bude song 0,6 cm. Tren day co6 hai diém A va B cach nhau 2,05 cm, tai A 1a
mot bung song. s6 bung song trén doan day AB la

A. 8. B.7. C. 6. D. 4.
Bai 54: Trén mét Soi day dan hdi dai co song dung véi bude song 0,6 cm. Trén day co6 hai diém A va B cach nhau 2,05 cm, tai A 1a
mot bung song, sb nat song trén doan day AB la

A. 8. B.7. C. 6. D.4.
Bai 55: Mot soi  day dai 2L duoc kéo cang hai dau cé dinh. Kich thich dé trén day c6 song dung ngoai hai d4u 12 hai nut chi con
diém chinh giira C cua soi ddy 1a nt. M va N 1a hai diém trén day ddi xting nhau qua C. Dao dong tai cac diém M va N ¢6 bién do

A. nhu nhau va cung pha. B. khac nhau va cung pha.

C. nhu nhau va ngugc pha nhau. D. khac nhau va ngugc pha nhau.
Bai 56: Trén soi day hai dau c6 dinh, chidu dai 1,2 m xuét hién song dimng c6 4 nut song (ké ca hai nit ¢ hai dau). Diéu nao sau day la
sai?
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A. Buéc song 1a 0,8 m.

B. Cac diém nim giita hai nat lién tiép dao dong cung pha.

C. Khoang cach gitra mét ntit va mét bung canh n6 13 0,8 m.

D. Cac diém nam & hai bén mét niit cta hai bo song lién ké& dao dong nguoc pha.
Bai 57: Trung diém O ciia mot soi day dan dién AB hai dau c¢6 dinh, dat trong tir truong déu sao cho cac dudng suc tir vudng goc Vi
day. Cho dong dién xoay chiéu tan s6 f = 16 Hz chay trong day dén thi trén day hinh thanh song dimg c6 4 bung séng. Biét tc do
truyén séng v = 2 m/s. Chiéu dai ctia day la

A.25cm. B. 40 cm. C. 160 cm. D. 50 cm.
Bai 58: (CP — 2014) Trén mot sgi day dan hoi dai 1,6 m, hai dau ¢ dinh, dang c6 song dimng. Biét tan sé cua song 1a 20 Hz, toc do
truyén song trén day 1a 4 m/s. S6 bung song trén day la

A. 15. B. 16. C.8. D. 32.
Bai 59: Xét song ding trén mot soi day dan hoi rat dai, tai A mot bung song va tai B mot niit song. Quan st cho thay giitahai diém A
va B con c6 thém mot bung. Khoang cach A va B bang bao nhiéu 1in budc song

A. nim phan tu B. nira budc song C. mét phan tu D. ba phan tur
Bai 60: Xét song ding trén mot soi ddy dan hi rit dai, tai A mot bung song va tai B mot nut song. Quan sat chothy gitta hai diém A
va B con c6 thém mot nut. Khoang cach A va B bang bao nhiéu lan budc song

A. nim phan tu B. nira budc song C. mot phan tu D. ba phan tu
Bai 61: Ta quan sat thay hién tugng gi khi trén mot soi day c6 song ding?

A. Tt ca cac phan tir cia day déu dung yén.

B. Trén day c6 nhitng bung song xen k& vgi nat song.

C. Tét ca cac phan tir hén day déu dao dong vai bién do cuc dai.

D. Tat ca cac phan tir trén day déu chuyén dong véi cing Toc do.
Bai 62: Trén mot soi day c6 chiéu dai ¢ , hai diu cb dinh, dang c6 song dimg. Trén diy c6'bdn nit somgnBiét toe do truyén song trén
day 1a v khong dbi. Tan sb cua song 1a

A v, B.vi(41), C.4,5v/ (1. DIRSVAL .
Bai 63: Trén mot soi day dan hdi dai 1 m, hai dau ¢ dinh, dang c6 song dimg xdi 5 nit 'séng (ké Cadiai dau day). Budc song ciia song
truyén trén day la:

A.1,0m. B. 2m C.05m. D.1,5m.
Bai 64: song truyén trén mot soi ddy hai dau ¢d dinh ¢6 bude song A.Mudn €6 song ding trén day thi chidu dai ¢ cua day phai co gia
tri nao dudi day?

A. (=)\4. B. ¢ =3\2 C. (=2\2 D. (=)

1.C 2.A 3D 4B 5.D 6.C 7.A 8.D 9.A 10.D
11.B 12.D 13.A 14.D 15.D 16.C 17.D 18.D 19.B 20.D
21.C 22.A 23.A 24.A 25D 26.A 27.B 28.A 29.B 30.D
31.A 32.A 33.B 34.A 35.B 36.D 37.A 38.C 39.C 40.B
41.A 42.C 43.B 44.A 45.C 46.A 47.C 48.A 49.A 50.
51.C 52.C 53.B 54,8 55.C 56.C 57.A 58.B 59.D 60.D
61.B 62.D 63.C 64.B

Dang 2. BAI TOAN LIEN QUAN PEN BIEU THU'C SONG DUNG

1. Cég dai lu’(yr}g dac trung ]
Néu chon goc toa d6 trung véi nut thi'biéu thic séng dimg c6 dang:
Apng = |2a] = A,
2asin Z%X‘ =<A,,=0
0<A<|2a|

a :2asin2ixcos EHE (em)=>A=
A T 2

(x| la'khoang cachitlr diém khao sat dén nat lam géc).
Néu.ehon gde.toa d¢' trang véi bung thi biéu thirc séng dimg c6 dang:

Ay = |2a| =A
2acos Z%X‘ =4A,, =0

u= 2acosmcos(2—nt+ﬁj(cm) =A=
A T 2
0<A<|2|

: , , A=?
|y| la khoang cach tir diém khao sat dén bung lam goc) = =>v=Af = hesocuat
f=7 hesocuax
A $A A , P ~ n . 21X T
Van toc dao dong cua phan ta M trén day: u = 2aS|nTCOS ot +E (cm):
A QA s P e . o422 ~ ~ . 27X s
Hé so goc cua tiep tuyen tai diém M trén day: u = 2asin Tcos ot +3 (cm)

tana=u, = ZaEcoszixcos(wHE](rad)
A A 2
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Vi du 1: Mot séng dirng trén mot soi day dan hdi biéu thic ciia no c6 dang u = 2sin(nx/4).cos(20mt + 7/2) (cm). Trong d6 u 1a li d9 tai
thoi diém t ciia mot phan tir trén day ma vi tri can bang cua né cach gbc O mot khoang 1a x (x: do bang cm, t: do bang gidy). Xac dinh
téc do truyén song doc theo day.
A. 60 (cm/s). B. 80 (cm/s). C. 180 (cm/s). D. 90 (cm/s).
Huwoéng ddn
ve Hesocuat _ 20m
Hesocuax =/4

=80(cm/s)= Chon B

Vi du 2: Phuong trinh séng dimg trén mot sgi day dan hoi co dang u = 0,5cos(4nx).sin(500xt + 7/3) (cm), trong d6 X tinh bang cm, t
tinh bang giy (s). Chon phuong 4n sai. Song nay co

A. budc song 4 cm C. tan s6 250 Hz.

B. toc d6 lan truyén 1,25 m/s. D. bién d6 song tai bung 0,5 cm.

Huwéng ddn
. 27X
U—aSInTCOS(Znﬁ+(p) E=4n:x=0,5(cm)
=4 A

U =0,5c0s 4mx.sin (SOOnt +gj 2nf =500m = f = 250(Hz)

=v=Af =1,25(m/s)= Chon A.
Vi du 3: Song dimg trén mot soi ddy ¢ biéu thirc u = 2sin(mx/4).cos(20nt + 7/2) (cm) trong d6 u 1a li do dao dong tai thoi diém t cua
mot phan tir trén ddy ma vi tri cdn bang cia nd cach gdc toa d6 O mot khoang x (x: do bang céntimét; t: do bang gidy). Van téc dao
ddng va hé s6 goc cua tiép tuyén cua phan tir trén ddy c6 toa do 1 cm tai thoi diém t = 1/80 (8) lan luot 1a

A. —6 cm/s va /4. B. =5 cm/s va —m/4.

C. —20xm (cm/s) va —m/4 D. 407t cm/s va w/4.
Huwéng ddn
Huwoéng dédn

Vg = U, =—407sin %sin(ZOanj(cm /s)
tana=u, = Ecos(ZOnHEj
4 2

V,, = —40msin TLgin[20m L+ & =—-20m(cm/s)
£ 4 80 2
Thay s6 vao duoc:

tana:E.ZcosEcos 207c.i+E Bl
4 4 80 2 4

Chu y: Néu mot vai tham sb trong bidu thirc song diig chwa biét thi ta ddi chiéu voi
_, , , . Hesocualt

Biéu thac tong quat dé xac dinh v& = ——————

Hesocua x

Vi du 4: Mot song dimg trén dayreé.dang u = 2sin(bx).cos(10xt + 7/2) (cm). Trong d6 u 1a li do tai thoi diém t cua phan tir M trén

day, x tinh bang cm 1a khoang cach tir nit Q cua day dén diém M. Tdc do truyén song trén day 1a 30 cm/s. Gia trj cua b la

A. 1007/3 (rad/cm). #B.0,1xn/3 (rad/cm). C. n/3 (rad/cm). D. 10x/3 (rad/cm).
Huwéng dédn
Thay,vao congthuc v = Hegotlat .
Heso cua x
=30= %

N b =§(rad/cm):> Chon C.

Vi dur 55 Mot song ding trén day c6 dang u = asin(bx).cos(10nt + m/2) (cm). Trong d6 u 14 li d6 tai thoi diém t cua phan tir M trén
day, x tinh'bang ¢m 1a khoang cach tir nt O cua day dén diém M. Téc do truyén song trén day 1a 20 cm/s. Tai diém cach nit 0,5 cm
c6 bién d¢ séng 2 cm. Do 16n cua a la

A. 413 (cm). B. 24/3 (cm). C. 242 (cm). D. 2 (cm).

Huwéng dén
Hesocuat

Thay vao cong thu€ V=————.

Hesocua x

_10n

=20 :b:E(rad/cm)
2

Bién d¢ song dung: A =|asinbx|=2=

asing.O,S‘ = [a|=2v2(cm)= Chon C.
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2. Bién d9 séng tai cac diém
2.1. Bién d9 tai cac diém:

. . : .2
Néu x 1a khoang céch tir M dén nat chon lam goc thi: A=A, [sin %X

2ny

Néu y 1a khoang cac tir diém M dén bung chon lam gdc thi: A=A __ = COST

Vi du 1: Song ding trén soi dy, hai diém O va B cach nhau 140 cm, v6i O 1a niit va B 1a bung. Trén OB ngoai diém O con ¢6 3 diém
nut va bién d6 dao déng bung 1a 1 cm. Tinh bién d6 dao dong tai diém M cach B 1a 65 cm.
A. 0,38 cm. B. 0,50 cm. C. 0,75 cm. D. 0,92 cm.
Huwéng ddn

V6i O 1a nit va B 1a bung dong thoi trén doan dé cé 4 nit: OB =(2n —l)%

24-1)" _140= 1 =80(cm Chon bung B lam géc:
4

271.65

A=A, cos% :1cosw‘:0,38(m): Chon A.

Vi du 2: Song dimg trén sgi day OB = 120 cm, 2 dau c¢b dinh. Ta thiy trén day c6 4 b va bién do dao dong bungla 2 cm. Tinh bién
d6 dao d6ng tai diém M cach O 1a 65 cm.
A.0,5cm. B.1cm. C.0,75¢cm. D. 0,9 cm.
Huwoéng ddn
3 3
OB = 4'5 =120= 45 =1 =60(cm)

2m.65

A=A . =1(cm)= Chon B

sin@‘ :Z‘Sin
A

Vi du 3: M6t soi day dan hdi AB c6 chidu dai 60 cm, diu B ¢ dinh, diu A'gan vao ngudn dao dong cé bién d6 nho. Khi dugc kich
thich dao ddng, trén day hinh thanh song dung véi 4 bo song va bién ddtai'bung séng 1a 2 cm (coi A va B 1a hai nat). Tinh bién do
dao d6ng tai mot diém M cach ngudn phat song t6i tai A mot khoangfla 50 cm

A. 1,53 cm. B. 1cm. C. V3 cm. D. 0,53 cm.
Huoéng dan
A A
AB=4-=60=4—="'=30(cm)
2 2
2 2750 = (Chon C
A=A, sin% = 2[sin =22 = 3 (cm)

Vi du 4: M6t song co hoc truyén trén mot soi day rat daidthi mot diém M trén soi c6 van téc dao dong bién thién theo phuong trinh vy
= 207sin(10xt + ¢ ) (cm/s). Giir chat mat diém teén day sao cho trén day hinh thanh séng dung, khi d6 bé rong mot bung song c6 do
16n 1a:

A. 4cm. B. 6cm. C. 16 cm. D.8cm.

Huwéng dén

Bién d6 dao dong cia ngudn A =20m/@ =2 cm.

Bién d§ dao dong tai bung A = 2A =4 cm.

Bé rong cua bong séng 2Am. =8cm S Chon D.

Chugy:
1) NéuM va N nam trén cung mot bo song (hodc ndm trén cac bo cing chin hoic cing 1¢) thi dao dong cing pha nén ti s6 1i do
. 27X 27
y v Sin M gos S m A
bang ti$5 van tde daordong va bing ti sé bién do twong Gng: —M = M — A _ A _Dw
N Yy sin 21Xy 21y, A,
A Y
B0 song B6 song Bo song Bo song

Nt song * Nut séng * Nut séng
Bung séng Bungsong  Bungséng  Bungsong

2) Néu M va N nam trén hai b6 song 1ién k& (hodc mot diém nam bo chdn mot diém nam trén bo 1¢) thi dao dong nguoc pha nén ti
so 1i d9 bang ti s6 van tdc dao dong va bang trir ti s6 bién d6 tuong Gng:
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21y,

sin cos
Un Vu_ " A 7k Au
Uv  Vn sinzm(N cosZTcyN An
A A

Vi du 5: Mot song dimg trén soi ddy dan hdi dai voi budce song 60 cm. Tai diém M trén day dao dong cuc dai, tai diém N trén day
cach M mét khoang 10 cm. Ti s6 gitra bién d6 dao dong tai M va N 1a
A3, B.05 c.2\3. D. 2.
Huwoéng ddn

21y, 21.0
' ‘ A Cos s cos .
Ta chon bung M 1am goc yw = 0, yv = 10 cm < A/4. Vi M va N nam trén cting mét bo nén —M = = =2=
A, 2ny,, 2m.10
Cos 2 COosS 60

Chon D
Vi dy 6: Séng dimg trén day trén mot si day c6 bude song A. N 1a nit song, hai diém M; va M, & hai bén N ya/cé wi tri can bang
cach N nhirng khoang NM; = A/6; NM,= A/12. Khi ti s6 1i ¢6 (khac 0) cua M; so véi M, 1a
A. 1. B. 1. c. 3. D. —/3.
Huwoéng dédn
Ta chon nut N 1am gbc X,,, = —A/6;X,,, =+A/12 (M; va M, nam trén hai b6 lién k&)

sin 2TcXMl Sm(zn_}\'J
by A 6

Y _ _ — 3= ChonD
Unz sinizm(“"2 sin E.i
A A 12

Vi du 7: Mot séng dimg trén soi day dan hoi dai véi bude song 60 cm. Ba diém thieoiding thatr E, Mdva N trén day (EM = 6MN =
30 cm). Néu tai M dao dong cuc dai thi ti s6 gitra bién d6 dao dong tai E va N la
A.73. B.0,5. C. 1/3. D. 2/\3
Huwéng dén
Ta chon bung M lam géc: y,, =0;y, =-30cm;y,, =5cm

os 21y, cos 2m.(-30)

C

Ve A 60 2 A2
£ = = =_—— === ChoI’ID
Y cos 2 cos 72;(.)5 oA B

Vi du 8: Mot song dimg trén soi day dan hoi dai véi budc séng 60 cm. Ba diém theo dang tht ty E, M va N trén day (EM = 3MN =
30cm) va M 1a diém bung. Khi van téc dao dongtai N 1a /3 cm/s thi van téc dao dong tai E la:
A. 24/3cm/s. B. 2cm/s. Cu1,5 cm/s D. —2/3 cmfs
Huwoéng dan
Ta chon bung M lam géc: y,, = 0 = —30emiy,, =10cm

. 2my, cos 2m.(-30)

co

Ve _ A _ 60 =25 v, =-2v, =-23(cm/s)= Chon D.
v 2ny,, 21.10
N cos cos
A 60
2. 2. Hai diém (khong phai bung)Tién tiép c6 cung bién do

Hai diém lién tiép c6 cung bién d A, thi hodc hai diém nay nim hai bén hodc nam hai bén bung.
* Néu hai diém nay nim hai bén nut (vi du N va P) thi chiing nam trén hai bo song lién ké (hai diém nay dao dong nguoc pha

nhau) va nhitng diém nam giita ching c6 bién dd nho hon Ay (xem hinh vé&). Ta cé: A=A__ sin Z%X (voi x = NP/2).

Vidu 1: Song dung trén mot sgi day c6 bién do ¢ bung 1a 5 cm. Giira hai diém M, N c6 bién do 2,5 cm cach nhau 20 cm va cac diém
nam trong khoang MN luén dao dong véi bién do nhé hon 2,5 cm. Tim budc song.
A. 120 cm. B. 60 cm. C. 90 cm. D. 108 cm.
Huwong dén
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Vi cic diém niam trong k, nén M va N nam & hai bé song lién ké va dbi xing nhau qua nat séng:

MN 210

X=— 5 =10(cm)=>A=A, sszX = 2,5=5sin—— . = A =120(cm)

= Chon A
Vi du 2: Mot soi day dan hoi co song dimg, bién do tai bung song 1a 2A (cm). M 1a mot diém trén diy cé phueng trinh/Uy =
Acos(10xt + 7/3) cm diém N c6 phuong trinh uy = Acos(10xt — 27/3) cm, toc do truyén song trén day 1a 1,2 ‘m/s. Khoangyedch MN
nhé nhat bang

A. 0,02 m. B. 0,03 m. C. 0,06 m. D. 0,04 m.

Huwéng ddn
Budc song A =VT = v 2 0,24(m) = 0,24(m). Hai diém M, N dao dong cing bién d6 va’nguoc pha nhau. Diém M va N gan
(O]

nhau nhét nén chung nam déi xung nhau qua nut:

A=A sin 2™ - A = 2Asin 2% — x =0,04(m)= Chon D
» 0,24

Vi du 3: Song dung trén mot soi day c¢6 budce séng 30 cm cé bién d6 & bung 1a,4 cm. Gitra hai diém™, N c6 bién do 2\/§ cm va cac
diém nm trong khoang MN ludn dao déng véi bién dé 16n hon 24/3 cm. Tim MN2
A. 10 cm. B.5cm. C.7,5cm. D.8em.
Huwong ddn
Vi cac diém nam trong khoang MN luon dao dong véi bién do Ién hon 23 cm nén M va N nim trén cing mot bo séng va doi
xung nhau qua bung:

MN

y=MN_ A=A, 2n MN
2

cos—‘ = 23 =4cos== 0 = MN =5(efn) = Chon B.

Vi du 4: (DTPTQG — 2017) Mot soi diy cing ngang véi haivdall c6 dinh, dang c6 songs dung. Biét khoang cach xa nhat giira hai
phan tir ddy dao dong cung véi bién d6 Smm 12.80,cm, con khoang cach xa nhét gitra hai phan tir trén day dao dong cing pha véi
bién d6 5mm va 65 cm. Ti s6 giita toc do Gucsdai cua mot phan tir tai bung song va tdc do truyén song trén day 1a:
A.0,12. B. 0,41. C.0,21. D. 0,14
Huwéng dén

[ \'_ pa A A

o
[} ‘ '
.\ Y K
\‘ K "\ 'I .\ K
N LY N ¢
.’ L .’

% _ NP = MR MN =15 = 2 = 30(cm)
* Tinh:
MP:SO:EK—&:X:&:S:A—ﬁ:A:E(mm)
3 6 6 2 B
27
—A
_ Vi T° _2TA 415 ChonA.
v A A
T

2.3. Ba diém (khong phai bung) lién tiép c6 clung bién d ‘

Gia sir 3 diém lién ti€p c6 cung bién dd thi trong d6 phai c6 2 diém (vi du M va N) nam trén cung 1 b6 (dao déng cung pha) va
diém con lai (vi tri P) ndm trén bo lién ké (dao dong nguoc pha véi hai diém néi trén). Ta c6 x = NP/2 va y = MN/2. Hon nira
X+y=A/4 nén A=2(MN+NP)
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Vidu 1: M, N, P 1a 3 diém lién tiép nhau trén mot sgi ddy mang séng ding co6 cling bién do 4 cm, dao dong tai N cing pha véi dao
dong tai M. Biét MN = 2NP = 20 cm. Tinh bién d¢ tai bung song va budc song.
A.4cm, 40 cm. B. 4 cm, 60 cm. C.8cm, 40 cm. D. 8.cm, 60 cm.
Huwoéng ddn
Ta tinh: & =2(MN+NP)=60(cm);x=NP/2=5(cm)

215

sin 2| 4 dugc: 4=A sinE:Am =8(cm)= Chon D.

Apdung: A=A

Vidu 2: M, N, P 1a 3 diém lién tiép nhau trén mot soi diy mang séng dimg c6 cung bién do A, dao dong.t4i N cung pha v6i dao dong
tai M. Biét MN — 2NP = 20 cm. Cir sau khoang thoi gian ngin nhét 13 0,04 s soi day c6 dang mot doan thang va'bién do tai bung 1a 10
cm. Tinh A va tdc do truyén song.
A. 4 cmva 40 m/s. B. 4 cm va 60 m/s. C.5cmva6,4m/s. D.5cmva7,5m/s.
Huwéng ddn

£=0,04(s):>T=0,08(s)
x:z(MN+Np):eo(cm):»v:$:7,5(m/s) — ChonD

A=A, lsin 21X senerz-sem) ,A=105in@=5(cm)
A 60

Vidu 3: M, N, P 14 3 diém lién tiép nhau trén mot soi ddy mang séng dimg €6 cihg bién d6 cm, dao dong tai N cing pha véi dao
dong tai P. Biét MN = 2NP = 40 cm va tin s§ goc cua song 1a 20 rad/s. Tinh tdc d6 dao dong tai diém bung khi soi day c6 dang mot
doan thang.

A. 40 mis. B. 40+/3 cmis. C. 40 cm/s. D. 40+/3 mis.
Huwong ddn
Tatinh A= 2(MN + NP) :120(cm);x =NP/2 =10(cm)
21X 2110

Apdung: A=A, =3 =A,.8in

sinT 5 = A, =24/3(cm)

Téc d6 dao dong cuc dai ciia diém bng: Vege= @A, =403 (cm/s) => Chon D.

2.4. Cac diém c6 cung bién dd nim cach déu nhau
* Cac diém bung co cung biéh @6.A . nNam cach déu nhau nhiing khoang 1a d,=xr/2

A L3
4

*Cac diém khong phai bung c6 cing bién do Ay < Amx ma nim cach déu nhau nhitng khoang 1a d, thi chi c6 thé la:

A=A, [\2 vad,=nr/4
‘ Chirng minh
Gia sr cac diém trén ddy c6 cung bién d6 A, va nim cach déu nhau nhing khoang Ax thi

A A
X:yzngX:Z
AX=MN=NP =

, A
A=A smE& =—=

L8 2
Vi du 1: Séng ding trén dy dan hdi c6 bude song A co bién do tai bung 1a A. Biét nhimg diém cua so day c6 bién d6 dao dong A, =
2cm (V6i Ag < A) ndm cach nhau mot khoang 20cm. Gia tri A va A 1an luot 1a
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A. 80 cm va 3,5+/3 cm. B. 60 cm va 22 cm.

C. 60 cm va 3,5 \/3cm. D. 80 cm va 2+/2 cm.
Huwoéng ddn
A A
Ax===20(cm)===7A=80(cm)
4 4
= Chon D.
A, =i:>i=2(cm):>A=2\E(cm)
2 \2
Vi du 2: (bH-2012) Trén mot soi day cang ngang voi hai dau cd dinh dang c6 song dung. Khong xét cac diém bung hodc nat, quan
sat thay nhiing diém co cung bién d6 va & gan nhau nhét thi déu cach déu nhau 15 cm. Budc séng trén day co gia tri bang
A.30cm. B. 60 cm. C.90 cm. D. 45¢cm.
Huwéng ddn

AX :%DIS(Cm):%:ﬂL =60(cm)= Chon B.

Vi du 3: (QG — 2015) Mét soi day dan hdi dang ¢6 song dirng. Trén day, nhitng diém dao dong véi cting bién d8 A, c6 Vi tei can bang
lién tiép cach déu nhau mot doan d; va nhitng diém dao dong voi ciing bién dd A, ¢6 vi tri can bang lién tiép cach déu nhau mot doan
d,. Biét A; > A, > 0. Biéu thirc nao sau day ding?

A. d; = 0,5d,. B. dy = 4d,. C. d; = 0,250,. D. d; = 2d,.

Huong din

Trong song dimng, nhimg diém cé ciing bién d6 ma nam cach déu nhau thi chi c6 thé xay ra mgt trong hai truang hop sau:

1) Céc diém bung (ciing bién dd A) cach déu nhau nhiing khoang A/2.

2) Céc diém c6 cing bién @ A/+2 nim cach déu nhau nhitng khoéng A/4.

Ddi chiéu vai bai toan thi dy = M/2 va d, = M4 => Chon D.

Vi du 4: (THPTQG — 2017) Mot soi day dan hoi ¢ chié dai 9a véisiiai dau c6 dinh, dang c6 song dimg. Trong cac phan tir diy ma
tai d6 song téi va song phan xa hinh sin 1éch pha nhat £/ 8+ 2kr (Voi k 1a cac s6 nguyén) thi hai phan tir dao dong nguoc pha cach
nhau mot khoang gan nhét 1a a. Trén ddy, khoanggedch xa nhat gitra hai phan tir dao dong cting pha véi bién do bang mot nira bién do
cua bung song la

A. 8,5a. B. 8a. C.ola D. 7,5a.

Huwong ddn
2it(2d +0,51)

A

* Song som téi pha hon séng phan xXai Ap = =+X 1 k2n

:d:ii—&+k&=&&—Xﬁ..:%—&za:kziia:AB:G.&
12 4 24603 3 6 3 3 2
:>MNz5.£—2.£= = Chon C
2 12

AS Song téi B

Song phan Xa °
12 N

1%/\ AN / :

V\ViVAVi¥ivA

2.5. Piém c6 bién dd A, nim gin nit nhat, gin bung nhit
biém c6 bién d6 Ay nam cach nat gan nhat moét doan Xmi, va cach bung gan nhat mot doan Vg, thi

. 2TX 2y
Ay = Ap, SIN —nkm'” —A__cos Y mn

max

Vi du 1: Mot soi ddy OM dan hdi dai 90 cm c6 hai du cé dinh. Khi duoc kich thich trén day hinh thanh 3 bung séng (v6i O va M la
hai nit), bién do tai bung 1a 3 cm. Tai N gan O nhat c¢6 bién d6 dao dong 1a 1,5 cm. Khoang cach ON bang
A. 10cm. B.7,5cm. C.52cm. D.5cm.
Huwoéng ddn

Hai dAu ¢ dinh va c6 3 bung séng nén OM = 3.% =90= 3% = A =60 (cm)
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21X 27X in

Ap dung: A, =Amax.sinTmin :LS:SsinT = X =5(cm)= Chon D.

Vi du 3: Soéng dung trén day dan hdi dai ¢6 bude séng 15 cm va c6 bién @9 tai byung 1a 2cm. Tai O 1a mot nat va tai N gén O nhét c6
bién d¢ dao dong /3 cm. Diém N cach bung gan nhit 1a:
A.4cm B.7,5cm C.25cm D.1,25cm
Huwoéng ddn

Ap dung: A, = A, Sinzn% =3= ZCOS% = Ypin =125(cm) = Chon D.

Vi du 4: Tao song dung trén mdt Soi day dai béng nguén song c6 phuong trinh u = 2cos( ot + ¢ )em. Budc song trén sgi day 1a 30
cm. Goi M la diém trén soi day dao dong véi bién do 2 cm. Hiy xéac dinh khoang cach tir M dén nat gan nhat.
A.25cm. B. 3,75 cm. C.15cm. D.12,5cm.
Huwéng ddn

A, = Amax.coszn'%. Thay A, =2a=4cm;A, =2cm; L =30cm

27X i

Thi 2 =4sin = X = 2,5(cm) = Chon A.

Vi du 5: Mot soi day dan hdi cing ngang, dang c6 song dirng 6n dinh. Trén diy A 1a mot diém nat, B 1a mot diémbung gan A nhat,
AB = 14 cm, goi C 1a mot diém trong khoang AB c6 bién d6 bang mot nira bién d6 cia B. Khoang cach AC la
A. 14/3 cm. B.7cm. C.35cm. D. 28/3 cm.
Hwéng ddn

AB=&=14(cm):k=56(cm)
v R = ChenA
A, =A,,sin Do _ P Xpin = —(CM)
A 2 3

Vi du 6: Mot soi ddy OM dan hoi hai dau ¢b dinh, khi duoc kich thich trén dayhinh thanh 7 bung song (v6i O va M 1a hai nut), bién
do tai bung 1a 3 cm. Diém gan O nhat c6 bién d6 dao dong 13 1,5 cm cachs@mot kheang’s cm. Chiéu dai soi day 1a
A. 140 cm. B. 180 cm. C.90cm. D. 210 cm.
Huwong ddn

. 2TX . .
A, :Ssm% :>1,5=sm%:>x=60(cm)

= ChonD
A

(= 7.5 =210(cm)
Vi du 7: Khi quan sat hién tugng song dung xay fatrén day hat dau cé dinh véi tin s 50 Hz, ta thiy diém trén day dao dong vdi bién
d6 bang nira bién d6 bung séng cach bungysong annhat doan 10 cm. Tdc do truyén song trén diy bang
A. 20 m/s. B. 30 m/s. C. 15 m/s. D. 10 m/s.
Huwéng dén
2m.10

, A
A=A, coszn%:%=Amax cos = A =60(cm)

= Chon B.
v =Af =60.50 =3000(cm/s)=30(m/s)

Vi du 8: Mot song dimngfén day c6 dang u's 5sin(bx).cos(2at — m/2) (mm). Trong d6 u 1a li d6 tai thoi diém t cua phan tir M trén day,
X tinh bang cm la khodng cch tihaiit O giia diy dén diém M. Diém trén day dao dong véi bién d¢ bang 2, 543 mm céch bung song
gan nhét doan 3 cm. Van td¢ dag dong cia diém trén ddy cach nit 6 cm ¢ thoi diém t=10,5s 1a

A A0m/3 Mm/s. . B —51y/3 mmis. C. 5m/3mm/s D. 102 mm/s

Huwéng dén
Apdung: A, = coszn% =2,5\3= 5cos¥ = =36(cm)

b:E:E:u:SSinixcos ont— = (mm)
A 18 18 2

SV =U, = —10nsin%sin [Znt—gj(mm /s)

Thay s6 v, = —1On.sin7;—'§sin(2n.0,5—gj = —Sn\ﬁ(mm /s)= ChonB
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Chu y: Hai diém lién tiep M va N c6 cung bién do A, thi hodc hai diém nay nam hai bén nit (AO =A Cos%yj . bé tim

khoang cach ngin nhat (AX,,,) giita hai diém ta can giai phuong trinh Aj =A . sinz%X;Ao =A,. cosz—;y va AX, =min(x;y)
Dé 1am nhanh ta dé y cac trudng hop sau:

. A
*Néu Aozﬂ:x:y:&:Axmin =2X=2y =

2

. A .
*Neu Ay > = X>Yy = AX,,, =2Y < % (giai phuong trinh cos)

NA

*Néu A, < Ay y=AX,, =2X< 2 (giai phuong trinh sin)
NP3 4
Vi du 9: S6ng ding hinh thanh trén soi ddy véi bude séng 60 cm va bién do dao dong taibung Ia 4 cm. Hoi hai diém dao dong voi
bién d6 2\/5 cm gan nhau nhét cach nhau bao nhiéu cm?
A. 10\/3cm B. 10cm. C. 30 cm. D.20.cm
Huwoéng ddn

A
4

Amax

N7

Vi A, =23> =22 nén hai diém c6 cing bién 6 2+/3cm ndm Hai bén bung $& gan nhau hon khi ching ndm hai bén nat:

A=A, cos%

= 23= 4c0326i0y = y=5(cm) = Ax,,, =2y =10(cm)&Chon B

Vi du 10. Song dirng hinh thanh trén soi diy AB dai 1,2(m.v6i hai dali c6 dinh c6 hai bung song. Bién déi dao dong tai bung 1a 4cm.
Hoi hai diém dao dong véi bién d6 2,2 cm gan nhau sihét cachinhau bao nhiéu cm.
A. 20\/2cm. B. 10v/3cm C. 37,7cm. D. 22,2cm
Huwoéng ddn
Vi trén day c6 hai bung song va hai dau 1a hai nat,nén AB = 2.% =120 = 2.% =2 :120(Cm)

A \ 5 \
Vi A =22<—2= Z\E nén hai di€ém c6 cung bién d6 2,2 cm nam hai bén nit s€ gan nhau hon khi chung ndm hai bén bung.

N

=A,=A sinzix =22= 4sin2iX = 2mx _ arcsinE
4 1200 120 4
120 2,2

= X= Z—arcsinT =112 (cm) = AX,,;, =2x =22,2(cm)= Chon D.
T

Vi du 11: M6t soi day dai 120 cm, hai diu cb dinh, dang c6 song dung, biét bé rong mot bung song 1a 4a. Khoang cach ngin nhit
gitra2 diém dao @ong cling pha c6 cing bién do bang a 1a 20 cm. S5 bung song trén day la
A-10. B. 8. C. 6. D. 4.
Huwéng dén
Bé rong mot bung song 14 4a thi Ay = 2a.

A . .
Vi Aj=a<—= =aJ2 nén hai diém co cung bién d90 a ma dao dong cung pha thi s€ nam hai bén bung

N7

A=A, cosz%x =a= 2:;1005%0/2 = 1 =60(cm)
Hai dau 1a hai nit nén s bung: sb= -2 = 29 _ 4 chonD.
0,51 0,5.60
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Chu y: Néu dau A 1a nat hodc bung ma AB =n)\/2 thi sb
diém trén AB sao dong vai bién do Ag < Anax dliing bé“mg n (
clr mdi M4 duong thang co tung do Ay va song song véi truc
hoanh cit d6 thi tai 1 diém) A,

/Ab\y
Ny ™'~

-
< \\ ~>
/]
<
N
f"
-/

Vi du 12: Trén mot soi day dan hoi dai c6 song dimng véi budc song 2 cm. Trén day co6 hai diém A va B cach nhau 3 cm, tai A 1a mot
nut séng, sd diém trén doan AB ¢6 bién do dao dong bang 0,7 bién do tai bung song 1a
A. 3. B. 4. C.6. D. 8.
Huwéng ddn

Vi AB=63=6x0,5= 6.% nén sb diém c6 bien do A som B
Ag=0,7Anx 12 6 A2
= Chon A. < < Pt

Vi du 13: Trén mot soi ddy dan hoi dai co song dirng véi bude song 1,2 cm. Trén day c6 hai diém A va B cach nhau 6,3 cm, tai A 1a
mot nat séng, sd diém trén doan AB ¢6 bién do dao dong bang 0,8 bién do tai bung song 1a
A. 21. B. 20. C. 19. D. 22
Huwéng ddn

A 6,3cm B

Y

AB=6,3=21.0,3= 21.% nén sd diém co bién do Ag =0,8Ama 13 21.

Vi du 14: Trén moét sgi diy dai ¢6 song dung véi bién do tai bung 2 emy,co hai diém A va B cach nhau 10 cm véi A va B déu la bung.
Trén doan AB c6 20 diém dao dong vai bién do ﬁ cm. BuGc song 1a
A.1,0cm. B.1,6 cm. C.42,0 cm. 3 D. 0,8 cm.
Hugng dan
Vi A va B 1a hai bung nén AB = kA2 hay ABf=2k)\/4. Theo bai ra, trén AB ¢ 20 diém dao dong véi bién do A, = xﬁcm <A,
nén 2k = 20 .

Suy ra: 10:20.%:%: 2(cm)= ChonC

Vi du 15: Song ding c6 tan s6 11,25 Hz thiét 1ap trén soi ddy dan hdi dai 90 cm véi mot dau cé dinh mot dau tu do. Bién do song toi
va song phan xa gidng nhau va bahg A. Nguoi ta thay 9 diém dao dong trén day véi bién d¢ 1a A. Tim toc do truyén song.
A. 300 cm/s. B. 350 cm/s. C. 450 cm/s. D. 720 cm/s.
Huwéng dén
Vi trén day mot dad nat ya motydau bung nén AB = (2k + 1 )A/4 = n\/4. Theo bai ra, trén day c6 9 diém dao dong voi bién do
A, =A<A,, =2A nénn=09.

Suy'ra: 90=9.%:X:40(cm):>v:kf =450(cm/s)= Chon C

Chiy: Néudau A 1a nut hoic bung ma AB = n % +Ax  thi s6 diém dao dong voi bién d¢ trung gian A, s& 1a n hodc n + 1.

Vi du 16:Trénymdt soi day dan hdi dai c6 song ding véi bude song A, V6i bién do tai bung 1a A. Trén ddy c6 hai diém M va N cach
nhau 1,1254,fai M 12 mot nit song, s6 diém trén doan MN c6 bién d6 bang 0,6A va 0,8 A 1an luot 1a

0,8A

0,6A

A.4vas. B.5va4. C. 6vas D.5vaé.
Huwoéng ddn
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Ta viét dudi dang: AB = 4.%+%

Tir hinh v& ta nhan thay: S6 diém dao dong véi 0,6A 14 5 (cit tai 5 diém) va s diém dao dong véi bién do 0,8A 1a 4 (cit tai 4
diém) = Chon B.

3. Khoang thoi gian li d§ lap lai

A
max
PLAu S
Ao '0 \‘
" o’ ‘\
T LS T ’ .
n = m — R .
n n P . )}
Afs C B 0
. T U
\\ —_ o
L Y n "
1‘ o
[N g
‘s.-'

Gia sir A 1a nut, B 1a bung gan A nhat va C 1a diém trung gian nam trong khoang giira A va B (AC = Mn va CB =\/m).

1) Khoang thoi gian hai lan lién tiép dé d6 1on 1i d6 cua diém B bang bién d6 cua diém C 1a 2T/m hozc 2T/n.

Néu AC = CB thi 2T/n = 2T/m = T/4.

Néu AC > CB thi 2T/n > T/4 > 2T/m.

Néu AC < CB thi 2T/n < T/4 < 2T/m.

2) B va C chi cting bién d6 khi chung qua vi tri can bang. Do d6, khoang thoi gian hai lan'1ién tiép dé B va C c6 cung li do chinh 1a
khoang thoi gian hai lan lién tiép di qua vi tri can bang va bang T/2.
Vi du 1: M6t soi day dan hdi cing ngang, dang ¢ séng dirng

6n dinh chu ki T va budc song A Trén day, A 1a mot diém nit, A
B 1a mot diém bung gan A nhat, C 1a diém thuoc AB sao cho Q-m
AB = 3BC. Khodng thoi gian ngan nhat gitra hai lan ma li d6 “ N sz
dao dong cua phan tir tai B bang bién d6 dao dong cua phan tir 112
tai C la
A.T/4. B. T/6. C.T/3. D.T/8.
Al \‘ C B " )
s G
hd G
s .
A .
A P
“‘--"

Hwéng ddn
AB-3BC-2=pBCc-1 :>At=l:>tmin -1
4 12 12 6

Vi du 2: (PH-2011) M6t soi day/dan hoi cang ngang, dang c6 song ding 6n dinh. Trén day, A 1a mot diém nat, B 1a mot diém bung
gan A nhét, C 1a trung diém cud ABJwvéi.AB = 10 cm. Biét khoang thoi gian ngin nhat giira hai lan ma 1i ¢ dao dong cua phan tu tai
B bang bién d¢ dao dong ciia phan tir tai Cla 0,2 s. Toc do truyén song trén day la

A.2m/s. B. 05 m/s. C.1mfs. D. 0,25 m/s.

Huéng dédn

;
Ky

AB:%:lO:k:4O

—~

cm)=0,4(m)
-
8

AC:BC:%:At: =t :2At:%:0,2:>T:0,8(s)

min

=v===0,5(m/s)= ChonB

—Hl>
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Vi du 3: Song ding trén mot soi day dai, hai diém A va B cach nhau 10 cm v6i A 1a nit va B 1a bung ddng thoi gitta A va B khong
con nit va bung nao khac. Goi C 1a trung diém cua AB. Biét khoang thoi gian gitra 2 lan lién tiép C va B ¢6 cung 1i d6 12 0,1 (s). Téc
do truyén song trén day la
A. 2,5 (mls). B. 4 (m/s). C. 2 (m/s). D. 1 (m/s).
Huwoéng ddn

AB:%=10(cm):>k=40(cm):0,4(m)

Khoang thoi gian hai lan lién tiép dé B va C ¢6 cung li d6 1a T/2 hay % =0,1(s)
A_04
T 02

4. Li @9, van toc va gia toc tai cac diém khac nhau
Néu chon goc toa d6 tring véi nat va chon goc thoi gian hop 1y thi biéu thac séng diung co - dang:

=>T=02(s)=>v= =2(m/s)= ChonC.

. 21X . 21X .
u=A_, sin—-cosot=v=U'=-0A_, sin—--sinot
A A

Viét phuong trinh li ¢6 va phuong trinh van téc cho timg diém cu thé. Tir d6, tim cac dai lugng ma baidoan yéucau.
Vi du 1: Trén mot soi day dan hdi dang c6 song dirng 6n dinh véi khoang cach giira hai niit song lién tiép 136 emnTrén day c6 nhitng
phan tir song dao dong véi tan s 5 Hz va bién d6 16n nhat 1a 3 cm. Goi N 1a vi tri cia mot nit song; C va D 14 hai phan tir trén day ¢
hai bén ctia N va ¢6 vi tri can bang cach N 1an luot 13 10,5 cm va 7 ecm. Tai thoi diém ty, phan tiC c6 1i d 1,5 cm va dang huéng vé
vi tri bién. Vao thoi diém t, = t;, + 235/120 s, phan tir D ¢6 1i d 1a
A.—0,75 cm. B. 1,50 cm. C.-1,50 cm. D. 0,75 cm.
Huwoéng dédn

Theo bai ra: % =6(cm)= A =12(cm)

Biéu thtic song dung: u=A,__ sin 2%Xcos ot =3sin Zlizxcolent(cm)

_ 2m(-10,5) W2
12

o =3sin cos10nt = cos10nt(cm)

o =3sin %coslom =-1,5c0s10nt(cm)

Ug = %coslom(cm)%ﬂom1 = —%
235 235
=-1, SCoslont(cm)412°>u = —1,500310n[t ] 0,75(cm)
= Chon D.

Vi du 2: Trén mot soi ddy OB cang’ngang, hai @au c6 dinh  u(cm)
dang c6 song dung vai tan sb f xac dinh, Goi M, N va P 14 ba A

diém trén day c6 vi tri cn béng cach B 1an luot 12 4 cm, 6 cm .
va 38 cm. Hinh v& mo té hinh dang Sei.day tai thoi diém Oy O

ti(duong 1) va t, =t, + (duong 2). Taithoi diém t, 1i do

OF 127 22\ 3% —>
cua phan tir day & N bang bién do cua phan tir diy 6 M va tdc V NS
d6 cua phan tir déyo M 12 60€m/s. Tai thoi diém t,, van téc i
cua phantinday o Pla

A. F40,(cm/s). B. 40 3 (cmfs). C. —60 (cm/s) D. 2043 (cmfs).
Huwong dén
Bud6csongs A =36-12 = 24(cm) : Piém M va N thudc cing 1 bo séng nén dao dong cing pha nhau va nguoc pha véi diém P

Goi A la bién do tai bung, diém N la diém bung nén A, =A, diém M cach diém bung gan nhat 1a 2cm nén bién d¢:

21X 2 2 A
A, ACOST = Acos &2 —\/_ va diém P cach diém bung gan nhit 4cm nén: A, Acos% =4c0s 2n4 = A

24 A 24 2

Sl ez .2 . A3 .z
Vi Ap = oAt = 27tf.i =2n —g nén tai thoi diém t; diém N ¢6 li do va dang di xuong.

4f
Chon géc thoi gian 13 thoi diém t thi:
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[V |=60

u :A;/:cos =V :—wAﬁsin ot+ 2 — 0 s »A =803
M "% M 2 6

A T . oA . s
U, =——CoS| ot+—= | =V, =U, =—sin| ot+—
2 6 2 6

3
M—Mw = 40+/3sin (Zch —f+ 6} =—60(cm/s)
= Chon C.

Vi dy 3: Mot soi déy dang c6 song dung on dinh. Séng huyén
trén déy c6 tan s6 10 Hz va bude séng 6 cm. Trén day, hai
phan tir M va N ¢6 vi tri can bang cach nhau 8 cm, M thudc M
mot bung séng dao dong diéu hoa véi bién do 6 mm. Lay n° =
10. Tai thoi diém t, phan t¢ M dang chuyén dong véi téc do
6n/2 (cm/s) thi phan tir N chuyén dong véi gia toe c6 do lén
la

A. 63 m/s2. B. 62 m/s?. C. 6 m/s?. D. 3 m/s?.
Huwoéng dédn
2nMN _8r _,  2m |Aw —6(mm)
3 3 =6|cos Ag| =3(mm)

* Do léch pha: Ap =

V,, = 20m.6€0s 207t (mm/s)
* Chon diém bung M lam géc thi {v,, =—-20m.3cos 20nt(mm/s)
ay =V, =(20r)’ 3sin 20zt (mm/s?)

+
* Khi v,, :iBOR\ﬁ(mm/S):COSZOEt—+—:>Sln207tt— L

N Np

= a, =+60003/2(mm/s*) = Chon B.

BAI TAP. TU'LUY¥EN
PHAN,1

Bai 1: Mot song dimg trén mot sgi day co dang u = 0,58in(mx/3).cos(@0xt + n/2) (cm) trong d6 u 1a 1i ¢ dao dong tai thoi diém t cua
mot phan tir trén ddy ma vi tri can bang cta n6 cach/géc toa d6,0 Mot khoang x (x: do bang cemtimét; t: do bang gidy). Tdc do truyén
song trén day la

A. 60 (cm/s). B. 120 (cm/s). €. 180 (cm/s). D. 90 (cm/s).
Bai 2: Phuong trinh song dimg trén mot §girday: u = 3608(257x).sin(50nt) (cm), trong d6 x tinh bang mét (m), t tinh bang gidy (s).
Téc @6 truyén song trén day la:

A. 2 (cm/s). B. 200 (cm/s). C. 4 (cm/s). D. 4 (m/s).
Bai 3: Mot song ding dugc mota boi phuong trinh y = Ssin(nx/2).cos(10nt) véi x va y do bang centimet, t do bang gidy. Khoang
cach tir mot nat qua 3 bung song déAlmetnnt khac 1a

A12 cm. B. 6cm C. 24cm D. 18cm
Bai 4: Mot song dimg tén mobsoi day co dang u = 2sin(mx/3).cos(10t) (cm) trong d6 u 1a 1i ¢6 dao dong tai thoi diém t caa mot phan
tir trén day ma vi tri can'bang ctia nd cach@oc toa do O mot khoang x (x: do bang centimét; t: do bang gidy). Van tc dao dong 1a?

A. -6 cm/s. B. -5 cm/s. cC.o. D. 9 cmis.
Bai 5: Mot song dimg trén'day c6 dang u = 4sin(bx).cos(5nt + /2) (cm). Trong d6 u la li d¢ tai thoi diém t ciia phan tar M trén day, x
tinh bang cmhla khoang each tir nut O ciia day dén diém M. Téc do truyén song trén day 1a 30 cm/s. Gia tri cia b 1a

A, /6 (rad/cm). B. 0,17/3 (rad/cm). C. n/3 (rad/cm). D. 10n/3 (rad/cm).
Bai 6: Mot song ditg trén day c6 dang u = asin(bx).cos(10xt + 7/2) (cm). Trong d6 u 13 1i d6 tai thoi diém t cia phan tir M trén day, x
tinh bang em lagkhoang cach tir nut O ciia day dén diém M. Téc do tmyén song trén day 1a 30 cm/s. Tai diém cach niit 1 cm c6 bién do
song 2 cm. P§'lon cia a la

A. 413 (cm). B.24/3 (cm). C. 4 (cm). D. 2 (cm).
Bai 7: Mot song dung trcn mot soi day co dang u = asin(bx).cos(wt) (cm), trong d6 u la li do dao dong tai thoi diém t cuia mot phan tir
bén day ma vi tri can bang ciia né cach gdc toa do O mot khoang x (x do bang cm, t do bang gidy). Cho A = 40 (m), f = 50 (Hz) va
bién d6 dao dong ciia mot phan tir M cach mot nut song 5 (cm) ¢ gia tri 1a 5 (mm). Tim a, b trong biéu thic trén?

A.a=m/20(cm)vab=>5 \F(cm ). B.a=52 2 (cm) vab=m/20 (cm ™).

C.a=52 (cm) va b =m/20 (cm ). D.a=5+2 (cm) va b =m/20 (cm ).
Bai 8: Mt soi day dan hdi dai AB co dau B ¢ dinh, dau A dao dong didu hoa v6i bién do 6 mm, trén ddy c6 song dimng. Tai diém
trén day cach diém nat mot khoang 1/12 bude song thi dao dong voi bién do 1a

A. Sﬁ mm. B. G\ﬁ mm. C. Gﬁmm. D. 6 mm.
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Bai 9: Mot soi day dan hdi dai AB c6 dau B ¢b dinh, ddu A dao dong diéu hoa voi bién d6 6 mm, trén day c6 song ding. Tai diém
trén day cach diém bung mot khoang 1/12 bude song thi dao dong véi bién d6 1a

A. 3\@ mm. B. 6ﬁmm. C. 6\@ mm. D. 6 mm.
Bai 10: song dung trén s¢i ddy, hai diém O va B cach nhau 140 cm, véi O 1a nat va B 1a bung. Trén OB ngoai diém O con c6 3 diém
nut va bién do dao dong bung 1a 1 cm. Tinh bién d6 dao dong tai diém M cach O 1a 65 cm.

A. 0,25cm B. 0,50cm C. 0,75cm. D. 0,92 cm.
Bai 11: song dirng trén mot sgi ddy c6 bude song 30 cm c6 bién do & bung 1a 4 cm. Giita hai diém M, N ¢6 bién do 2 /3 cm va cac
diém nim trong khoang MN ludn dao dong véi bién do nhé hon 24/3 cm. Tim MN.

A. 10 cm. B.5cm. C.75cm. D.8cm.
Bai 12: song dimg trén mot sgi day c6 bién d6 ¢ bung 1a 5 cm. Giita hai diém M, N ¢6 bién d¢ 2,5 cm cach nhau 20 cm va cac diém
nam trong khoang MN luén dao dong véi bién do I6n hon 2,5 cm. Tim budc song.

A. 120 cm. B. 60 cm. C.90 cm. D. 108 cm.
Bai 13: M, N, P 14 3 diém lién tiép nhau trén mot soi ddy mang song dimng cé cung bién d6 4 cm, dao dong tai N etng pha véi dao
dong tai M. Biét MN = 2NP = 20 cm. Cir sau khoang thoi gian ngén nhét 13 0,04 s soi ddy c6 dang mot doan thang. Tinh bién @6 tai
bung song, toc do truyén song.

A. 4.cm, 40 m/s. B. 4 cm, 60m/s. C.8cm, 6,40 m/s. D. 8cm, 7,50 m/s.
Bai 14: M, N, P 1a 3 diém lién tiép nhau trén mot sgi ddy mang song dimng c6 cung bién do 4cm, dao d6ng,tai N cing pha véi dao
dong tai M. Biét 2MN = NP = 20cm. Tinh bién d6 tai bung séng va budc song

A. 4cm, 40 cm. B. 8/\5 cm, 60 cm C. 8cm, 40cm. D.8cm, 60 cm
Bai 15: M, N, P 1a 3 diém lién tiép nhau trén mot sgi ddy mang séng dimng c6 cliing bién do 44€m, dao dong tai N cung pha véi dao
dong tai M. Biét MN = 2NP = 20 cm va tan s6 goc ciia song 1a 10 rad/s. Tinh tdc do dao doNg tai diém bung khi soi day c6 dang mot
doan thang.

A. 40 m/s. B. 60 cm/s. C. 80 cm/s. D. 120 mfs.
Bai 16: M, N, P 1a 3 diém lién tiép nhau trén mot sgi ddy mang séng ding c6 cufig bién do 4.6m, daoddong tai N cing pha véi dao
dong tai M. Biét MN = 2NP = 20 cm. Cwr sau khoang thoi gian ngin nhét 1a 0,04 s soi'day c6 dang#ot doan thing. Tinh tdc do dao
dong tai diém bung khi soi day c6 dang mot doan thing bang

A. 6,28 m/s. B. 62,8 cm/s. C. 125,7 cm/s. D. 12,57 mf/s.
Bai 17: Mot soi day dan hoi cing ngang, dang c6 song dirng on dinh?Trén ddy, A 1a mot diém nat, B 1a mot diém bung gan A nhat
cach A 6 cm. Biét ring sau nhiing khoang thoi gian ngén nhét bang fihau lién tiép cach nhau 0,2 s diém B cach vi tri can bang J2 cm
(bién d6 tai B I6n hon \ﬁ cm). Téc d6 dao dong cuc dai cia mét phan tieM.cich A 16cm 14?

A.0,2mfs. B. 5,7 cmi/s. C. 10 cm/s. D. 13,6 cm/s.
Bai 18: song ding trén day dan hoi dai co budc song Adeé bién d9 tai bung 1a A. Biét nhirng diém ciia soi dy co bién do dao dong
A = 3,5 mm (Vi Ag < A) ndam cach déu nhau mot khdang 15xcm. Gia tri A va A 1an luot 1a

A.30cmva 3,543 cm. B. 60lcim va 3,5 /3'mm.

C. 60 cm va 3,5 /3 mm. D’ 30 cmiva 3,5/3 mm.
Bai 19: Khi quan sat song dimg trén mot Soi ddy cing, nguoi ta thiy cac diém khong thudc bung song dao dong voi bién do A > 0 thi
cach déu nhau nhiing doan dai 10 cm. Burdc songicid song lan truyén trén day bang

A. 30 cm. B. 50 cm. C.40cm. D. 60 cm.
Bai 20: Mot song dimg trén sgiday cang ngang vai hai dau ¢6 dinh, bung song dao dong véi bién d6 16 mm. Nguoi ta quan sat thay
nhimg diém c6 ctng bién do ¢’ gan nhawléach déu nhau 10 cm. Budc séng va bién do dao dong cua nhimg diém cung bién do noi trén
1a

A. 20 cm va 8 /3 nilm. B. 40 cm va 8+/3 mm.

C.20cmva 8\5 mm. D. 30cm va Sﬁmm
Bai 21; Txén nibt sginday ¢6'86ng dimg c6 ba diém lién tiép nhau M, N, P ¢6 cing bién d6 4cm, khong phai 1a cac diém bung. Biét
MN =NP'= 10cm. Tinh'bién d6 tai bung séng va budc song

A, 442 cmp40cm /) B. 442 cm, 60cm C. 8J2cm, 40cm D. 8v/2cm,60cm
Bai 22:)Song ding'frén soi day dan hoi dai co bude song A tai diém O 1a mot nit. Tai N trén day gan O nhat ¢ bién do dao dong
biang nira bién do tai bung. Tinh ON

A.M12. B. M6. C. M24. D. M4.
Bai 23: Song dung trén day dan hdi dai ¢6 bude soéng 15 cm va c6 bién d¢ tai bung 1a 2 cm. Tai O 1la mét nat va tai N gﬁn O nhét c6
bién d6 dao dong la \/?: cm. Khoang cach ON béng

A.4cm. B.7,5cm. C.25cm. D. 5cm.
Bai 24: Mot soi diy OM dan hdi dai 30 cm c6 hai dau c¢b dinh. Khi duoc kich thich trén day hinh thanh 3 bung song (voi O va M la
hai nat), bién d¢ tai bung 1a 4 cm. Tai N gin O nhét ¢6 bién d6 dao déng 1a 2 v/2 cm. Khoang céach ON bing

A. 10cm. B.7,5cm. C.25cm. D. 5¢cm.
Bai 25: Mét sgi ddy OM dan hdi dai 45 cm ¢6 hai dau cb dinh. Khi duoc kich thich trén day hinh thanh 3 bung séng (v6i O va M 1a
hai nat), bién d¢ tai bung 14 4 cm. Tai N gan O nhét c¢6 bién do dao dong 1a 2 \,E cm. Khoang cach ON bang

A. 10cm. B.7,5cm. C.25cm. D.5cm.
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Bai 26: M6t soi day dan hdi dai 1,2 m ¢6 hai ddu O va M ¢b dinh. Khi duoc kich thich trén diy hinh thanh 5 bung séng dung. Bién d6
tai bung 14 2 cm. Tai N gan O nhét bién do dao dong 1a 1 cm. Xéc dinh ON.

A.4cm. B.8cm. C.12cm. D.2cm.
Bai 27: song ding trén mot soi day c6 bién d6 & byng 1a 5 cm. DPiém M c6 bién d6 2,5 cm cach diém nat gén n6 nhét 6 cm. Tim budc
song.

A. 72 cm. B. 36 cm. C.18cm. D. 108 cm.

Bai 28: Khi quan st hién tugng song ding xay ra trén day hai dau ¢ dinh vai tan s6 50 Hz, ta thiy diém trén day dao dong véi bién
d6 bang nira bién do bung song cach niit song gan nhat doan 5 cm. Téc do truyén séng trén day bang

A. 20 m/s. B. 30 m/s. C.15mfs. D. 10 m/s.
Bai 29: Mot song dirng trén ddy c6 dang u =5 2 sin(bx).cos(2zt — /2) (mm). Trong d6 u 1a li @9 tai thoi diém t ciia phan tar M trén
day, X tinh bang cm 1a khoang cach tir nut O cua day dén diém M. Diém trén day dao dong vai bién d6 bang 5 mm cach niit song gan
nhét 3 cm. Van téc cua diém trén day cach nat 6 cm & thoi diémt=0,5 s 1a

A. 20 mm/s. B. —107+/2 mmis. C. 207 mm/s. D. 10x+/2 mmis.
Bai 30: Mot soi day dan hoi cang ngang dang c6 song dirng on dinh. Trén day, A 1a mot diém nut, B 1a mot diém bungigan A nhat, C
1a diém nam trong AB Véi bién d6 cia C bang mot nira bién do cua B. Tdc do truyén song trén day 1a 0,25 ./s. Khoang, thoi gian
ngan nhat gitra hai lan day dudi thang lién tiép 13 0,2 (s). Khoang cach AC la

A.125cm. B. 5/3 cm. C. 5/6 cm. D.0,25 cm.
Bai 31: song dimg trén soi ddy dan hoi rat dai c6 budc song A, tai diém O 1a mot nit. Tai N trén ddy gan O nhat.éd bién d6 dao dong
bang mot nira bién do tai bung. Piém N cach bung gan nhit 1a

A.M12. B. M/6. C. \M24. D. M4,
Bai 32: song ding trén mot sgi day c6 bién do ¢ bung la 5 cm. Piém M c6 bién do 2,5 cme€achidiém bung gén n6 nhit 20 cm. Tim
budc song.

A. 120 cm. B. 30 cm. C. 96 cm. D. 72 cm:

Bai 33: Mot song dung trén soi day dan hoi dai véi bude song 60 cm. Ba diém theasdiang thir tw,B; M vaiN trén day (EM = 2MN = 10
cm). Néu tai M dao dong cuc dai thi ti s6 gitra bién do dao dong tai E va N 1a

A3 . B.0,5. C.1U\B3. D, 2
Bai 34. Mot song co lan truyén trén sgi ddy dan hoi tao ra song dimg c6 toc do truyén song 15 m/s tan s6 dao dong séng 1a 25Hz. Tai
diém M trén day dao dong cuc dai, tai diém N trén ddy cach M mot khéang 5em. Ti $6 gitra bién d6 dao dong tai M va N la:

A B B.0,5. c.2/\B3 D.2
Bai 35: song dimg trén day trén mot soi day co budce song A. Nula nit séng, hai diém M, va M, & hai bén N va c6 vi tri cn bang cach
N nhitng khoang NM; = A/3, NM, = V6. Khi ti 56 1i d6 (khac0).cia M, S0 VGi M, 1a

A -1 B.-1 CAB. D.—+/3.
Bai 36: song dimg trén day trén mot soi ddy co bug@song &, N 13 bung song, hai diém M; va M, & hai bén N va co vi tri can bang
cach vi tri can bang cua N nhitng khoang NM; = 83, NM, = M67Khi ti 56 1i do (khac 0) cua M, so véi M, 1a

A -1 B.1 c. 3. D.- 3.
Bai 37: Song dung trén day trén mot soi dayco budc'séng A. N 1a bung song, hai diém M; va M, & hai bén N va co vi tri can bang
céch vi tri can bang cua N nhitng khoang NMy=2/12, NM, = 1/6. Khi ti s6 li d6 (khac 0) cua M; so voi M, 1a

A -1 B.1 C.\3. D.- 3.
Bai 38: Song dirng hinh thanh tfén soi ddy voi budce séng 60 cm va bién d6 dao dong tai bung 13 4 cm. Hoéi hai diém dao dong véi
bién d6 2,3 cm gan nhau nhat Each nhaubao nhiéu cm?

A 18,3cm. Bnll,7 cm. C.15cm. D. 10,4 cm.
Bai 39: song dung hinhthanhtrén sgi day AB dai 1,2 m véi hai dau cé dinh 6 hai bung song. Bién d6 dao dong tai bung 1a 4 cm. Hoi
hai diém dao dong véi bién/do 2 em gan Ahau nhat cach nhau bao nhiéu cm ?

A. 20\/5 cmi B. 10\/§ cm. C.30cm. D. 20 cm.
Bai 40: Trén mot soi day dai 1,2 m c6 song dung dugc tao ra, ngoai hai dau day nguoi ta théy trén day con c6 mot diém khong dao
dong. Biét biémdo dao dong cua bung song 1a 2a. Hai diém dao dong véi bién do a cach nhau mot khoang gan nhét bang:

A20/2 cm. B. 40 cm. C.10+/3 cm. D. 20cm.
Bai ‘413 Séng dimg hinh thanh trén s¢i day AB dai 1,2 m véi hai du ¢ dinh c6 hai bung song. Bién d6 dao dong tai bung 1a 4 cm.
Hoi hai diém'dao dong véi bién d6 22 cm gin nhau nhét cach nhau bao nhiéu cm ?

A. 20\/5 cm. B. 10\/§ cm. C.30cm. D. 20 cm.
Bai 42: Mot soi ddy dan hdi cang ngang dang c6 song dimng 6n dinh, khoang thoi gian gitra hai lan lién tiép soi day dudi thang 14 0,1 s
téc do truyén song trén day 1a 3 m/s. Khoang cach giita hai diém gan nhau nhit trén soi ddy dao dong cing pha va co bién dé dao
dong bang nira bién d6 cia bung song 1a

A. 20 cm. B. 30 cm. C. 40cm. D. 13 cm.
Bai 43: Trén mdt soi day dan hdi dai ¢o song dung véi bude song 1,2 cm. Trén day co hai diém A va B cach nhau 6 cm, tai A la mot
nat song, sb diém trén doan AB c¢6 bién do dao dong bang 0,8 bién do tai bung song 1a

A. 10. B. 20. C.18. D. 17.
Bai 44: Trén moét sgi day dan hdi dai co song dung voi bude song 0,6 cm. Trén day co hai diém A va B cach nhau 1,8 cm, tai A la
mot bung song, s diém trén doan AB c6 bién do dao dong bé“mg 0,8 bién d6 tai bung song la

A.8. B. 12. C. 14. D. 4.
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Bai 45: Trén mét soi day dai 16 cm dwoc tao ra séng ding nho nguén c6 bién d§ 4 mm. Ngudi ta dém duoc trén sgi day cé 20 diém
dao dong véi bién do 6 ram. Biét hai dau soi day 1a hai nat. Budc séng 1a

A.3,2cm. B.1,6 cm. C.6,4cm. D. 0,8 cm.
Bai 46: Trén moét soi day dai 16 cm dugc tao ra song dung nho nguén c6 bién do 4 mm. Nguoi ta dém duoc trén sgi day c6 22 diém
dao dong véi bién do 6 mm. Biét hai dau soi day 1a hai ntt. S6 nat va bung song trén day 1a

A. 22 bung, 23 nut. B. 8 bung, 9 nut. C. 11 byng, 12 nut. D.23 bung,22 nat.
Bai 47: Song dung thiét 1ap trén soi day dan hdi 2 dau cd dinh chiéu dai 90 cm. Biét f= 5 Hz. Bién d¢ song ti va song phan xa giong
nhau va bang A. Ngudi ta thiy 6 diém dao dong trén day véi bién d6 1a A. Tim téc d6 truyén séng.

A. 300 cm/s. B. 350 cm/s. C. 960 cm/s. D. 720 cm/s.
Bai 48: Trong thi nghiém vé song dimg trén mot soi day dan hoi ¢ chiéu dai 2,4 m. Biét khoang thoi gian gitra hai lan lién tiép soi
day dudi thang 14 0,05 s, toc do truyén song trén day 1a 8 m/s. Goi 2a 1a bién d6 dao dong cua bung séng. Tim sé diém trén day dao
dong véi bién d6 a?

A. 12, B. 24. C.6. D.7.
Bai 49: Trén mot soi ddy dan hodi dai c6 song dirng véi budc song A, voi bién do tai bung 1a A. Trén day c6 hai diém M va N'each
nhau 1,125, tai M 1a mot bung song, s6 diém trén doan MN c¢6 bién do bang 0,6A va 0,8A lan luot 1a

A.4vas. B.5va4. C.6vas. D.5va6.
Bai 50: Trén mot soi day dan hdi dai c6 song dimng véi budc song A. Trén day c6 hai diém A va B cach nhdu 1,1257, tai A'la mot nat
song, s6 diém trén doan AB c6 bién d6 dao dong bang 0,7 bién do tai bung song 1a

A. 3. B. 4. C.6. D. 5.
Bai 51: Trén mét s¢i day dan hoi dai ¢o song duirng voi budce song 2 cm. Trén day co hai diém A va B cach nhau 3,25 cm, tai A 1a mot
nut séng, sé diém trén doan AB c6 bién do dao dong bang 0,6 bién do tai bung song 1a

A. 3. B. 7. C.6. D. 8.
Bai 52: Trén mot soi ddy dan hdi dai c6 song dirng v6i bude song 2 cm. Trén ddy c6 hai diém A va B.edich nhau 3,25 cm, tai A 1a mot
nut séng, sé diém trén doan AB c6 bién dé dao dong bang 0,8 bién do tai bung song 1a

A. 3. B. 7. C.6. DI8.
Bai 53: Mot soi day dan hoi cing ngang, dang c6 song ding 6n dinh chu ki Ta budc séng A Trénddy, A 1a mot diém nat, B 1a mot
diém bung gan A nhat, C 1a trung diém cua AB. Khoang thoi gian ngén nhét gitta hai 1an'ma li d6 dao dong cua phan tu tai B bang
bién d6 dao dong cua phan tu tai C 1a

A.T/A. B. T/6. C.T/3. D. T/8.
Bai 55: Mot soi ddy dan hoi cang ngang, dang c6 séng ding 6n dinh chu ki T va bude song A. Trén ddy, A 1a mot diém nut, B 1a mot
diém bung gan A nhét, C 1a diém thudc AB sao cho AB = 4AC. Khaahg thoi gian ngén nhét giira hai 1an ma li d6 dao dong cua phan
tir tai B bang bién d¢ dao dong cua phan tu tai C 1a

AT/A. B. 3T/8. C.1/3. D. T/8.
Bai 56: Mot soi day dan hdi cing ngang, dang c6 song’dimng, 6n dinh chu ki T va budc song A. Trén day, A 1a mét diém nat, B 1a mot
diém bung gan A nhat, C 1a diém thuoc AB sao chal AB = 4BG..Khoang thoi gian ngan nhat giira hai lan ma li d6 dao déng cua phan
tir tai B bang bién d6 dao dong cua phan tir tai CAa

A.T/4. B. 3T/8. C.T/3. D. T/8.
Bai 57: song dimg trén mot soi day dai, haidiém A va B cach nhau 10 cm véi A 1a nat va B 1a bung dong thoi giita A va B khong con
nat va bung nao khac. Goi I 1a trung di€m cua AB. Biét khoang thoi gian giira 2 lan lién tiép I va B ¢6 cing li d6 14 0,2 (s). Toc do
truyén song trén day la

A. 2,5(m/s). B. 2 (m/s). C. 4 (mls) D. 1 (m/s).
Bai 58: song ding trén mot s¢i ddy daijhai diém A va B cach nhau 10 cm véi A 1a nat va B 1a bung dong thoi gitra A va B con thém
hai niit. Goi I 1a trung diéameua AB. Biét khoang thoi gian gitra 2 lan lién tiép I va B ¢ cung li d6 13 0,2 (s). Tc do truyén song trén
day la

A. 2.5 (mfs). B. 0,2 (m/s) C. 4 (m/s). D. 1 (m/s)
Bai 59: Chon causSAI khi néi vé song dimng xay ra trén soi day:

A. Hai'dién doi xing voinhau qua diém niit luén dao dong cing pha.

B. Khoang cich gitta diém nat va diém bung lién ké 1a mot phan tu bude song

€. Nhiing diém trén’day nam giira hai nut lién tiép thi dao dong cing pha.

D. Khoang thai gian giira hai 1an soi ddy dudi thang 1a nira chu ky.
Bai 60: Mot sohg dirng 6n dinh trén soi day voi bude song A; B 1a mot bung song véi toe do cuc dai bang 60 (cm/s). M va N trén day
¢6 vi tri can'bang cach B nhimg doan twong tmg 1a /12 va A/6. Lic 1i d¢ ciia M 1a A/2 (v6i A 1a bién d6 ciia B) thi toc d¢ ciia N bang

A. 304/6 (cmis) B. 106 (cmis) C. 15v2 (cm/s) D. 156 (cmis)
1.B 2.B 3.B 4.B 5.A 6.A 7.B 8.D 9.C 10.D
11.A 12.B 13.D 14.B 15.C 16.A 17.D 18.B 19.C 20.D
21.A 22.A 23.C 24.C 25.D 26.A 27.A 28.B 29.B 30.C
31L.A 32.A 33.C 34.C 35.A 36.A 37.C 38.B 39.D 40.D
41.C 42.A 43.B 44.B 45.A 46.C 47.A 48.A 49.A 50.D
51.B 52.C 53.A 54.C 55.B 56.D 57.D 58.B 59.A 60.B
------------------ HET-------mmmeeeeev
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