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CAU TRUC CAC TRANG SACH GIAD KHOA -

1. Phan noi dung bai hoc gbm cac trang in thanh hai cot : mét oot
la néi dung chinh cia bai hoc, cot con lai chir nho, trinh bay cac
hinh vé, tranh, anh, biéu bang, dé thi, cac ndi dung tha yéu, cac
cau hoi (ki hieu ¥ dé gido vién va hoc sinh cung tham gia
xay dung bai hoc. Tuy nhién, véi cac hinh, do thi,... c6 kich thudc
Ién thi in tran trang.

2. Sau phan ndi dung bai hoc la phan tom tit bai hoc, duoc in dam.
Cudi mdi bai hoc la phan cau hoi (ki hieu ™) va bai tap (ki hieu ™)
dé hoc sinh lam & nha. Phan dap an va dap s6 bai tap dugc in & cudi
cudn sach.
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PHAN MOT
PIEN HOC
PIEN TU HOC

MNam cham dién cua maot xiclotron

Nhing kién thic vé Dign hoc va Bién tis hoc la co s¢ cua nhiéu ing dung quan trong trong doi
song va trong cac nganh ki thuat hién dai.
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PIEN HOC. PIEN TU HOC

Pién tich. Dién truang
Dong dién khéng doi
Déng dién trong cac moi truong

Tu trudng

e ¢ © @ ¢

Cam uing dién ti
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CHUONG |
bien tich. Dién truong

May phat finh dién Van Eo Grap (Van der graaf)

Trong chuong ndy, ta dé cap dén nhimng dac trung quan trong nhat clia dién tich va
dién trudng. D6 la nhimng véan dé sau :

« Dién tich. Bién truong

« DBinh luat Cu-léng. Thuyét électron

» Cuong do dién trudng. Puang sirc dién
. Dién thé. Hiéu dién thé

» Tudién. Bién dung cla tu dién
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1 DIEN TicH

PINH LUAT cu-LONG

O Trung hoc co sé (THCS), ta da biét cac vat mang dién hodc hit nhau, hoac ddy nhau. Lyc tuong
tac d6 phu thudc vao nhimg yéu t6 nao va tuan theo quy luat nao ?

Hinh 1.1

Sau khi co xat vao da, chiéc thuoc nhua
hut duoc mau xop.

A B/

M%N

Hinh 1.2

F<1 Trén Hinh 1.2, AB va MN Ia
hai thanh da duoc nhiém dién.
Mi tén chi chiéu quay clia ddu B
khi dua dau M dén gan. Hoi dau
B va dau M nhiém dién cing dau
hay trai du ?

6

| - SU NHIEM PIEN CUA CAC VAT. PIEN TICH.
TUONG TAC DIEN

1. Su nhiem dién cha cac vat

Ta da biét, khi co xdt nhimg vat nhu thanh thuy
tinh, thanh nhua, manh péliétilen,... vao da hodac
lua,... thi nhitng vat d6 s& c6 thé hit duge nhimng vat
nhe nhu miu gidy, soi bong,... Ta noi rang nhiing
vdt dé da bi nhiém dién.

Ngay nay, nguoi ta van dua vao hién tugng hut
cdc vat nhe dé kiém tra xem mot vat ¢6 nhiém dién
hay khong.

2. Dién tich. Dién tich diém

Vat bi nhiém dién con goi la vat mang dién, vat
tich dién hay la mot dién tich. Dién 1a mot thude
tinh cta vét va dién tich 1a s6 do d6 I6n cua thude
tinh d6. Tuwong tu nhu khéi lugng 1a s6 do mifc quan
tinh cua mot vat.

Dién tich diém 1a mot vat tich dién c6 kich thudc
rit nho so véi khoiang céach téi diém ma ta xét.

3. Tuong tac dién. Hai loai dién tich

O THCS, ta di lam nhiéu thi nghiém dé€ thdy céc
dién tich hoac ddy nhau, hodc hit nhau (Hinh 1.2).
Su diy hay hiit nhau giita cic dién tich do6 la
su twong tac dién,
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Nguoi ta thira nhan rang chi ¢6 hai loai dién tich
la dién tich duong (ki hiéu bang dau +) va dién tich
am (ki hiéu bing d4u —).

Cdc dién tich cung loai (dau) thi day nhau.

Cac dien tich khdc loai (dau) thi hut nhau.

Il - DINH LUAT CU-LONG. HANG SO DIEN MOI

1. Dinh luat Cu-léng

Nam 1785, Cu-léng, nha bac hoc ngudi Phép, ldn
du tién thiét 1ap duge dinh luat vé su phu thuoc clia
luc twong tic giita cac dién tich diém (goi tat 1a luc
dién hay liie Cu-léng) vao khoang céch gitta chiing.

Ong ding moét chiéc can xodn dé do luc
ddy giita hai qua cdu nho tich dién cing ddu (Hinh
1.3). Hai qua cau nho nay dugc coi la nhitng dién
tich diém.

Hinh 1.3
Can xoén Cu-léng

Chui y : Khdi niém dién tich am, dién
tich duong trong Vit Ii hoc khic vai
khdi niém s6 am, s6 duong trong
Todn hoc. Ching han, s6 4m luon
luén nho hon s6 duong, nhimg nguoc
lai khong thé néi dién tich 4m luon
luén nho hon dién tich duong duoe.

SacHo Cu-long (Charles Coulomb,
1736 — 1806), nha bac hoc nguoi
Phap co nhiéu cong trinh nghién cuu
ve finh dién va tu,

Can xodn Cu-long

A la qua ciu kim loai c6 dinh
gan & ddu mot thanh thing dimg.

B la qua cfiu kim loai linh dong
gin & ddu mot thanh nam ngang, Diu
kia ctia thanh c6 mot qua doi trong.

A va B duge tich dién cung déu.
Thanh ndm ngang dugc treo bing
mot sgi diy manh cé tinh din hbi
chong lai su xoén.

Khi hai qua céu ddy nhau, thanh
ngang s€ quay cho dén khi tic dung
cla lyc ddy tinh dién can bing véi
tdc dung cia luc dan héi cha day
treo. Biét géc quay va chiéu dai cua
thanh ngang, ta s& tinh duoc luc ddy
tinh dién giita hai qua cdu A va B.



I#! Néu tang khoang cach gita
hai qua cau lén ba lan thi luc
tuong tac gilra chung tang hay
giam bao nhiéu l1an ?

Fas Fiz

— 3 @F——
fff - g

Hinh 1.4

D¢ nghién ciu sy phu thude cla
Iy twong téc gilta hai qua cdu A va B
trong can xodn Cu-long (Hinh 1.3)
viio do 16n ctia dién tich, ta c6 thé gilt
nguyén dién tich cia qua clu B va
cho qua cdu A 1iép xic v6i mot qua
cdu kim loai C, giong hét né nhumg
trung hoa vé dién. Vi Ii do d6i xing,
dién tich ctia qua ciu A sé bi chia
lam doi. O nhur vy, ta c6 thé tiép tuc
1am cho dién tich cta qua ciu A bang

1.1 1 . &Gents u. Ta sé
1836 dién tich ban diu. Ta sé

thdy do 16n cia luc tic dung gitra hai
qud ciu A va B bing ; %. %
do 16m cua lue ban dau. Nhur vy, luc
dién ti 1& véi dién tich cia qua cau A,
Tuong tu, luc dién cling ti 1& vai dién
tich clia qua ciu B. Do d6, luc dién
ti I¢ véi tich cha hai dién tich.

Viéc nghién ciru luc tuong tic
giita cdc dién tich di cho phép ta do
duoc cdc dién tich, wic 1a so sanh do
16m cha dién tich cdn do véi dién tich
don vi. Mudn thé, ta chi cin so sdnh
luc tuong tic cia hai dién tich nay
véi mot dién tich thi ba dat cich
chiing nhimg khoing bing nhau,
trong clng mot moi truimg.

)

Két qua, ong thdy luc nay ti 1& nghich vGi binh
phuong khoang cdch gitra hai qua céu. (C2

Mat khdc, c6 thé chimg minh biang thuc nghiém
Ia : luc twong tdc giita hai dién tich ti 1& thuan véi
tich do 16n cuia hai dién tich do.

Phoi hop céc két qua trén, ta co dinh ludt Cu-long
dugc phat biéu nhu sau :

Luc hat hay day giwa hai dién tich diém dat
trong chan khong c6 phuong trung voi duong
thang noi hai dién tich diém do, c6 do lon 0 lé
thudn voi tich do lon cua hai di¢n tich va u lé
nghich vai binh phuong khoang cdach giwa ching
(Hinh 1.4).

F=kJQI—?I

r

(1.1)

trong do, k la hé so ti 1¢, phu thudc vao hé don vi
ma ta dung. Trong hé don vi SI, k ¢6 gid tri :

N.m2
C2

k=09.107 (1.2)

Trong cong thiic (1.1), F duge do bang don vi
niuton (N) ; r duoc do bang don vi mét (m) ; con g,
va ¢, dugc do bing don vi culong (ki hiéu la C).



2. Luc tuong tac gitla cac dién tich diém dat
trong dién méi déng tinh. Hang sé dién méi

a) Dién moi 1a moi truong cach dién.

b) Thi nghiém chimg t6 ring, khi dat cdc dién tich
diém trong mot dién moi dong tinh (ching han
trong mot chat diu cdch dién) thi luc tuong tic gitta
ching sé yé€u di € lan so véi khi dat ching trong
chan khong. & duge goi la hang sé dién moi cla
moi truong (£ = 1). Cong thirc cua dinh luat
Cu-long trong truong hop nay la :

F:k‘q—'qj_ (1.3)
er

Poi vai chan khong thi € = 1.

¢) Hang s6 dién mo6i 1a mét dac trung quan trong
cho tinh chat dién cta moét chat cach dién. N6 cho
biét, khi dat cdc dién tich trong chdt do thi luc tdc
dung giita chiing sé nho di bao nhiéu lan so voi khi
ddt chiing trong chan khong. I

Béng 1.1

Hang s0 dién mdi clia mot s chat
Sm L A R
Khong khi 1000594 |
(& diéu kién chudn) | (coi nhu bang1)
Dau hoa 2.1

Nuoc nguyén chét 81
Parafin f 2 .
Gidy 2|
Mica | 57+7
Ebonit 27

Thuy tinh 5410
;Thach anh | 45

I&! Khong thé néi vé hang sé
dién méi cha chéat nao dudi day ?
A. Khéng khi khd.

B. Nudc tinh khiét.

C. Thuy tinh.

D. béng.

_, ;92
F=k™5

oy r

" -'E,.' Pon vi dién tich la culéng (C).

*_ Luc hat hay ddy gita hai dién tich diém dat trong chan khéng cé phuong tring véi
_ ;_'_-f' duéng thang néi hai dién tich diém d6, c6 dé Ion ti lé thuan vdi tich d6 Ion clia hai dién
.' * tich va ti lé nghich véi binh phuong khodng cach giira ching.

2
. k = 9,107 N.m

CAU HOI VA BAITAP

e

1. Dién tich diém la gi ?

3. Luc tuong tac giua cac dién tich khi dat trong
mot dién moi sé lon hay nho hon khi dat trong

2. Phét biéu dinh luat Cu-long. chan khong ?



4. Hang so6 dién moi cua mot chat cho ta biét

diéu gi ?

o

e

5. Chon cau dung.

Khi tang dong thoi do lon cua hai dién tich
diém va khoang cach gitia ching lén gap doi
thi luc tuong tac giua chung

A. tang Ién gap doi.
B. giam di mét nua.
C. giam di bon lan.
D. khong thay doi.

6. Trong truong hop nao sau day, ta co thé coi

cac vat nhiém dién la cac dién tich diém ?

A. Hai thanh nhua dat gan nhau.

B. Mét thanh nhua va mét qua cau dat gan nhau.
C. Hai qua cau nho dat xa nhau.

D. Hai qué céu lon dat gan nhau.

. Néu nhing diém giong nhau va khac nhau

gita dinh luat Cu-léng va dinh luat van vat
hap dan.

. Hai qua cau nhé mang hai dién tich co dé lon

bang nhau, dat cach nhau 10 cm trong chan
khong thi tac dung lén nhau mét luc 1a 9.103 N.
Xac dinh dién tich cla hai qua cau do.

Em co biét ?

SON TINH DIEN

Trong cong nghé son phun, nguai ta dang mét sing ¢6 khi nén dé phun nhimg hat son nhé
li ti dén bam vao vat can son. Bong tac nay gidng nhu viéc phun nuoc hoa hay phun thuéc
mubi... Mot phan nhimg hat son dén bam vao vat can son. Mét phan kha lém bay vao khong khi
vira gy lang phi, vira gay 6 nhiém. Dé khdc phuc nhugc diém nay, nguoi ta da cdi tién cong
nghé son phun thanh cong nghé son tinh dién. Trong cong nghé nay, mai cda sing phun lam
bang kim loai va dugc néi voi cyc duong cia mdt may phat tinh dién. Cuc am cia may dugc
néi vGi vat can son. Cac hat son bay ra khoi sung phun sé dugc nhiém dién duong va bi hat vé
phia vat can son. So véi I6p son phun thi I6p son tinh dién sé bam chdc hon vi c6 thém lyc dién
hit cac hat son vao vat can son. Trong cong nghé nay, vat can son phéi bang kim loai.

10



2 THUYET ELECTRON

PINH LUAT BAO TOAN BIEN TiCH

Dua trén co s& nao dé gidi thich cac hién tuong nhiém dién ¢

| - THUYET ELECTRON

1. Cau tao nguyén tif vé phuong dién dién.
Pién tich nguyén té

a) Nguyén tir c6 cdu tao gobm mot hat nhan mang
dién duong nim & trung tim va cdc électron mang
dién am chuyén déng xung quanh. Hat nhan cé ciu
tao goém hai loai hat 14 notron khong mang dién va
proton mang dién duong (Hinh 2.1).

Electron c6 dién tich 12 —1,6.1071% C va khéi luong
129,1.103! kg. Proton c6 dién tich 12 +1,6.10719C va
khéi lugng 1a 1,67.107%7 kg. Khéi luong ctia notron
xdp xi bang khoi lugng clia proton.

S6 proton trong hat nhan bang s6 électron quay
xung quanh hat nhian nén dé Ién cua dién tich
duong cua hat nhan bing d¢ 16n cia dién tich am
cua cdc électron va nguyén tir & trang thdi trung hoa
vé dién.

b) Trong cic hién tugng dién ma ta xét & chuong
trinh Vit 1i Trung hoc phé thong (THPT) thi dién
tich cua électron va dién tich cta proton la dién tich
nho nhit ma ta c6 thé ¢6 dugc. Vi vay, ta goi chiing
la nhitng dién tich nguyén 16" (am hoac duong).

&

Hinh 2.1
M6 hinh nguyén ti heli

Ta hiéu su trung hoa vé dién cia
nguyén tir nhu sau : Vi tng dién
tich cua cdc électron c6 d6 16n béing
dién tich coa hat nhin va khoang
cich gilta cic électron va hat nhan
rit nho so véi khoang cach tir
nguyén tr nay dén nguyén tr khic
nén luc dién ma hé dién tich nay tic
dung Ién cic dién tich khac coi nhu
bing khong.

1



&l Hay van dung thuyét
électron dé giai thich hién tugng
nhiém dién cla thanh thuy tinh
khi co xat vao da. Cho rang,
trong hién tugng nay, thuy tinh bi
nhiém dién duong va chi co cac
électron cé thé di chuyén tir vat
no sang vat kia.

I# Hay néu mét dinh nghia khac
vé vat dan dién va vat cach dién.

I¥' Chan khong dan dién hay
cach dién ? Tai sao ?

12

2. Thuyét électron

Su cur tri va di chuyén cla cdc électron tao nén
cic hién tugng dién va tinh chat dién muon mau
muon vé cua tu nhién.

Thuyét dita vao su cu trit va di chuyén cua cdc
électron dé gidi thich cdc hién tuong dién va cdc tinh
chdt dién cua cdc vdt goi la thuyét électron. Kel

Noi dung cua thuyét électron vé viéc giai thich
su nhiém dién cua cdc vat nhu sau :

a) Electron c6 thé roi khoi nguyén tir dé di chuyén
tr noi nay dén noi khac. Nguyén tir bi mét électron
sé tro thanh mot hat mang dién duong goi la ion
dwong. Vi du : Nguyén tir natri bi mat mot électron
sé trd thanh ion Na*.

b) Mot nguyén t trung hoa ¢é thé nhin thém
électron dé tr¢ thanh mot hat mang dién am va
duoc goi 1a ion am. Vi du : Nguyén tur clo nhin
thém mot électron sé trg thanh ion Cl™.

¢) Mot vat nhiém dién am khi s6 électron ma no chira
I6n hon s6 dién tich nguyén t6 duong (proton). Néu
s0 électron it hon s6 proton thi vat nhiém dién duong.

Il - VAN DUNG
1. Vat (chat) dan dién va vat (chat) cach dién

Vit (chdt) dan dién la vdt (chdt) cé chita nhiéu
dién tich ti do. Dién tich tu do 1a dién tich c6 thé di
chuyén tir diém nay dén diém khdc trong pham vi
thé tich cta vat dén.

Kim loai c6 chita nhiéu électron tu do ; cdc dung
dich axit, bazo va mu6i cé chira nhiéu ion tu do.
Chiing déu la cic chat dan dién.

Vit (chdt) cdach dién la var (chat) khong chira
hodc chita rdt it dién tich tw do. Khong khi kho,
ddu, thuy tinh, s, cao su, mot s0 nhua.... la cdc chat

cich di¢n. ¥ . &



2. Su nhiém dién do tiép xuc

Néu cho mot vit chua nhiém dién tiép xic vdi
mot vat nhiém dién thi n6 sé bi nhiém dién cung
dau véi vat dé. D6 1a s nhiém dién do tiép xiic.

Néu cho hai qua cau kim loai da tich dién tiép xiic
v6i nhau va do chinh xdc cdc dién tich, ta sé thy téng
dién tich clia hai qua cu sau khi tiép xidc bing téng
dai s6 dién tich cua hai qua cau truée khi tiép xic
(Hinh 2.2). Nhu viy, viéc gan ddu cho hai loai dién
tich tuy la hinh thic, nhung né da gitp ta tinh toin
duoc céc dién tich theo phuong phép dai so. E&!

3. Su nhiém dién do hudng ting

Pua mot qua cau A nhiém dién duong lai géin
ddu M cua mot thanh kim loai MN trung hoa vé
dién (Hinh 2.3). Ta thdy ddu M nhiém dién am, con
diu N nhiém dién duong. Su nhiém dién cua thanh
kim loai MN la su nhiém dién do huong g (hay
hién tuong cam tmng tinh dién).

Néu dua qua cdu A ra xa, thanh kim loai MN lai
tré lai trang théi trung hoa vé dién. Diéu dé chimg
to d6 16n cia cdc dién tich am va duong ¢ cdc dau
M va N 1a bing nhau. &

Hién twogng tuong tu ciing xay ra khi qua ciu A
nhiém dién am.

Il - DINH LUAT BAO TOAN PIEN TICH

Trong mot he vat co lap vé dién, tong dai so

cua cdc dién tich la khong doi.

Heé vat c6 lap vé dién la hé vat khong ¢6 trao doi
dién tich véi cdc vat khac ngoai hé.

Hinh 2.2

K< Hay giai thich su nhiém dién
clia mot qua cau kim loai khi cho
né tiép xic voi mot vat nhiém
dién dudng.

@ C +)
A M N
Hinh 2.3

K<€ Hay van dung thuyét électron
dé gidi thich hién tugng nhiém
dién do hudng (ng. Biét rang
trong kim loai c6 électron tu do.

13



~ Thuyét électron la thuyét dua vao su cu tri va di chuyén ctia cac électron dé gidi thich
cac hién tugng dién va cac tinh chat dién cla cac vat.

2 Dién tich cha électron la dién tich nguyén té am (—e = —1,6.107'? (). Pién tich cla
| protén la dién tich nguyén té duong (+e = 1,6.1077 C).

: -,'t:; Cé thé gidi thich cac hién tuong nhiém dién do co xat, do tiép xic va do huéng ing...
. bang thuyét électron.

1 - - * - - ’ =+ . - " & & # » - - - n = a |
.+ Dinh luat bao toan dién tich : Tong dai sé clia cac dién tich clia mét hé vat cé lap vé |
- dién la khong thay doi.

CAU HOI VA BAI TAP

2

1. Trinh bay ni dung cua thuyét électron.

2,

14

Giai thich hién tuong nhiém dién am cla mot
qua cdu kim loai do tiép xuc bang thuyét
electron.

Trinh bay hién tugng nhiém dién do hudng
ung va giai thich hién tuong do bang thuyét
électron.

Phat biéu dinh luat bao toan dién tich va van
dung dé giai thich hién tuong xay ra khi cho
mot qua cau tich dién duong tiép xuc voi mot
qua cau tich dién am.

Chon cau dung.

Bua qua cau tich dién Q lai gan qua cau M
nhd, nhe, bang béc, treo 6 dau mot soi chi
thang dung. Qua cau bac M bi hit dinh vao
qua cau Q. Sau do thi

A. M tiép tuc bi hit dinh vao Q.

B. M roi Q va van bi hut léch vé phia Q.

C. M rai Q vé vi tri thang ding.

D. M bi ddy léch vé phia bén kia.

6. Bua mot qua cau Q tich dién duong lai

gan dau M clua mot khéi tru kim loai MN
(Hinh 2.4).

@ :
Q M I N
Hinh 2.4

Tai M va N sé xuat hién cac dién tich trai dau.
Hién tuong gi sé xay ra néu cham tay vao diém
I, trung diém ctia MN ?

A. Bién tich & M va N khong thay doi.
B. Dién tich & M va N mat hét.
C. Dién tich M con, & N mat.
D. Dién tich ¢ M mat, d N con.

. Hay giai thich hién tuong bui bam chat vao cac

canh quat tran, mac du canh quat thuong
xuyén quay rat nhanh.



3 DIEN TRUONG VA CUONG DO DIEN TRUONG

DuonG sUc piEN

Tai sao hai dién tich & cach xa nhau trong chan khong lai tac dung duoc lyc lén nhau ¢

| - DIEN TRUONG

1. Méi truéng truyén tuong tac dién

Gia sir ta dat hai qua ciu tich dién trdi dau trong
mot binh kin réi hit hét khong khi ra (Hinh 3.1).
Theo nhu bai 1, luc hit gitta hai qua ciu khong
nhitng khong yé€u di ma lai manh lén. Nhu vy, phai
c6 mOt moi trudng nao dé truyén tuong tic dién gitia
hai qua cau. M6i truong dé 1a dién truong. Bom chéan
khong chi ¢6 thé hit duge cdc phan tir khong khi ra
khoi binh ma khong hit duge dién truomg.

2. Dién truong

BDién truong la mot dang vat chat (moi truong)
bao quanh dién tich va gan lién voi dién tich.
Diéen truong tac dung luc dién len cac dien tich
khac dat trong no.

Mot dién tich Q nam tai mot diém trong khong
gian s& gay ra xung quanh né mét dién trudng. Mot
dién tich ¢ ndm trong dién truong d6 sé bi Q tic dung
mot lue dién. Nguge lai, ¢ cling gy ra mét dién
truong tac dung 1én Q mot luc true doi (Hinh 3.2).

Hinh 3.1

Feo Hinh 3.2
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Néu dién truomg do nhiéu dién
tich diém gay ra thi dinh nghia nay
viin diing. Thue vay, luc dién do méi
dién tich diém tdc dung lén dién tich
thir ¢ c6 do 16n ti ¢ thuan véi . Do
d6, do 16n cua téng hop cic luc dién
cling vin ti I véi g. dii d6 1a 16ng
vecta. Vi vy, trong trudng hop dién

trutmg phic tap thi thuong so E

vin la do 16n cha lue dién tic dung
lén dién tich 1 C va viin c6 thé lay
lam 56 do cudmg do dién truimg.

16

Il - CUONG DO DIEN TRUONG

1. Khai niém cudng dé dién truang

Gia sir c6 mot dién tich diém Q nim tai diém O.
bi¢n tich nay tao ra mot dién truong xung quanh
n6. D& nghién citu dién trudng cia Q tai diém M, ta
dat tai d6 mot dién tich diém ¢, goi 1a dién tich thu,
va xét luc dién tic dung Ién ¢ (Hinh 3.2). Theo dinh
luat Cu-long, ¢ cang nam xa Q thi luc dién cang
nho. Ta néi dién truong tai cic diém cang xa Q cang
y€u. RO rang la can phai xay dung mot khdi niém
dac trung cho sy manh, yéu cla dién trudng tai mot
diém. Khéi niém d6 12 cuomg do dién tricomg.

2, Dinh nghia

Ta c6 thé ldy do 16n clia luc dién tic dung lén
dién tich thir ¢ = +1 C d€ diac tnumg cho cuomg do
dién trudng tai diém ma ta xét. Tuy nhién, theo cong
thae (1.1), do 16n F cia lue dién ti 1é thuan véi g, nén

thuong s6 g chinh 12 do 16n ciia luc dién tic dung lén

dién tich 1 C. Do do, ta s ldy thuong s6 nay lam s6
do ctia cuong do dién truong. Ta ¢6 dinh nghia sau :

Cuwong do dién truong tai mot diem la dai luong
dac trung cho tic dung lue cua dién truong tai
diem do. Né dwoc xdc dinh bang thuong so ciia do
lom luc dién F tdac dung lén mot dién tich thu g
(duong) dat tai diém do va do lom cua g.

E:£

q (3.1)

trong d6 E la cudng do dién truomg tai diém ma
la xét.

3. Vecto cuong do dién trudng

Vi luc F la dai luong vecto, con dién tich ¢ 1a dai
lugng vo hudng, nén cuong do dién truong E ciing
la dai lugng vecto.



Cuong do dién truong dugc biéu dién bing mot
vecto goi la vecto cuomg do dién truong.

E=

|

(3.2)

Vecto cuong do dién truong E ¢6 :

— phuong va chiéu tring v6i phuong va chiéu cta
luc dién tac dung lén dién tich thir ¢ duong ;

— chiéu dai (mo6dun) biéu dién do 16n cla cudng do
dién truong theo mat ti xich nao d6. Kl

4. Pon vi do cudng do dién truong

Néu trong cong thic (3.1), do 16n cua lue F dugc
do bang don vi niuton, do 16n cia dién tich ¢ duoc
do bang don vi culéng thi do 16n cua cuong do dién
truong E phai duge do bang don vi niuton trén
culong (N/C). Tuy nhién, nguoi ta dung don vi do
cuong do dién truong la von trén mét (ki hiéu la
V/m), (xem muc 4, phan II, bai 5).

5. Cuéng do dién trudng clia mét dién tich diém

Tir cac cong thiic (1.1) va (3.1), ta suy ra cong thiic
tinh cuong do dién trudmg ctha mot dién tich diém Q
trong chan khong :

Kool
E=—=k—=—
7 k = (3.3)

Cong thic nay cho thdy : D6 16n cua cuong do
dién truong E khong phu thudc vao do 16n cha
dién tich thu g.

6. Nguyén li chong chat dién truong

Gia sir ¢6 hai dién tich di€m Q, va Q, gay ra tai
diém M hai dién trudng c6 céc vecto cudng do dién
truong E, va E, (Hinh 3.4).

¥ Hay ching minh vectd cudng
dé dién truong tai diém M clia mot
dién tich diém Q cé phuong va
chiéu nhu trén Hinh 3.3.

E, =
//,-.E
oA
® E ©
Q Q,
Hinh 3.4
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Néu dat mot dién tich thir ¢ tai M thi né sé chiu
tac dung cua luc dién nhu thé nao ?

Nguyén Ii chéng chit dién truong duoc phit biéu
nhu sau : Cdc dién truomg E,, E, dong thoi tdc dung
luc dién lén dién tich ¢ mot cach doc lap voi nhau
va dién tich q chiu tdc dung cia dién truong tong
hop E :

E=E +E, (3:4)

Cdc vecto cuomg do dién truomg tai mot diém
dugc téng hop theo quy tdc hinh binh hanh.

Il - DUONG SUC DIEN
1. Hinh anh cac duong sifc dién

Dat hai qua ciu kim loai trong mot bé nhé hinh
hop chir nhat, ¢6 thanh bang thuy tinh trong suét,
trong dung dau cach dién. Cho mot it cdc hat cich
dién (nhu mat cua ching han) nam lo limg trong déu.
Khudy déu cdc hat cach dién réi tich dién trii dau
cho hai qua cdu. Ta sé thdy cdc hat cich dién nam
doc theo nhimg dudng néi hai qua ciu (Hinh 3.5). C6
thé chup anh cdc dudng nay mot cich dé dang.

Ngudi ta da chitmg minh duoc ring, cdc hat nho
dé da bi nhiém dién va nam doc theo nhimg dudng
ma ti€p tuyén tai méi diém tring véi phuong cla
vecto cuong do dién truong tai d6. Méi dudng dé
dugce goi la mot duwomg siic dién.

2. Pinh nghia

Duong sic dien la dudng ma tiép tuyen tai moi
diém cua no la gid cua vecto cuong do dién fricong
tai diem do. Noi cach khac, duong sicc dién la
duong ma lue dién tac dung doc theo do.



3. Hinh dang dudng sufc cia mot s6 dién trudng

a) Ta chi ¢6 thé vé ngay duoc nhimg dudng siic dién
trong nhimg trudng hop don gian. Vi du : Dudng
sifc dién trong dién trudong cia mot dién tich diém
(Hinh 3.6 va 3.7).

b) Trong nhimg truong hop khdc thi phai dung
phuong phdp chup anh va vé theo anh chup (Hinh
3.8 va 3.9).

4, Cac dac diém cha dudng siic dién

a) Qua moéi di€ém trong dién trudmg c6 mot dudng
stic dién va chi mot ma thoi.

b) Puing sic dién la nhimg dudng cé hudng.
Hudng cia dudng sitc dién tai mot diém 1a huéng
cia vecto cuong do dién trudng tai diém do.

¢) Puong siic dién cua dién trudng tinh dién la
duong khong khép kin. N6 di ra tir dién tich duong
va két thic ¢ dién tich am. Trong trudmg hop chi c6
mot dién tich thi cic duong sic di tir dién tich
duong ra vo cuc hodc di tir vo cuc dén dién tich am.

d) Tuy cac duong sirc dién la day dac, nhung ngudi
ta chi vé mot s6 it duong theo quy udc sau : SO
duong sire di qua mot dién tich nhét dinh dat vuong
goc voi dudng sirc dién tai diém ma ta xét thi ti 1é
vGi cudong do dién truong tai diém dé.

Nhu vay, & chd cuong do dién trudng 16n thi cdc
dudng suc dién sé mau, con & ché cuong do dién
truomg nho thi cac dudng sitc dién s& thua. I

e,

‘\ %

N~
Hinh 3.6

.
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Hinh 3.9

O Hinh 3.8 va 3.9, cdc dién tich
co cung do 16m.

I®: Dua vao hé théng duding sirc
(Hinh 3.6 va 3.7), hay chiing minh
rang, cuong do dién trudng cla
mét dién tich diém cang gan dién
tich diém d6 thi cang 16n.
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5. Dién truong déu

Dién truong déu la dién truong ma vecto cuong
do dién tricomg tai moi diém déu cé ciing phuong,
chiéu va do lon ; duong sicc dién la nhimg duong
thang song song cdch déu.

bién truong trong mot dién moi déng tinh nam
giifa hai ban kim loai phing rong, dat song song vai
nhau va tich dién c¢6 do 16n bang nhau, trdi ddu la
mot dién truomg déu (Hinh 3.10).

Y Pién trugng la mét dang vat chat bao quanh cac dién tich va truyén tuong tac dién.

, Q
Y| Cudng do6 dién trudng cia mot dién tich diém trong chankhéng:E= k .
r

Cuding d dién truding dac trung cho tac dung luc ctia dién truéng : £ = : hay F = gE.

Vectd cuding dé dién truong E cia dién truéng tong hop : E= E, + E,.
Tiép tuyén tai moi diém cia dudng siic dién la gia clia vecto E tai do.

CAU HOI VA BAI TAP

®)

1. Dién truong la gi ?

20

Cuong do dien truong la gi ? No duoc xac dinh
nhu thé nao ? Bon vi cuong do dién truong
lagi?

Vecto cuong dé dién truong la gi ? Néu nhung
dac diém cua vecto cuong do dién truong tai
mot diém.

Viét cong thc tinh va néu nhing dac diém cua
cudng do dién truong cua mot dién tich diém.
Cuong do dién truong cua mot hé dién tich
diém duoc xac dinh nhu thé nao ?

6. Phat biéu nguyén li chong chat dién truong.
7. Néu dinh nghia va cac dac diém cua duong

siic dién.

8. Dién truong déu la gi ?

v

9. Pai lugng nao duoi day khong lién quan dén

cuong do dién truong cta moét dién tich diém Q
tai mét diém ?
A. Bién tich Q.



B. Dién tich th g. 12.Hai dién tich diém q, = +3.108 C va

C. Khoéng cach rtu Q dén q. G, = — 4.107® C duoc dat cach nhau 10 cm
D. Hang so dién moi cua moi truong. trong chan khong. Hay tim cac diém ma tai do
cuong do dién truong bang khong. Tai cac
10. Bon vi nao sau day la don vi do cuong dé diém do co dién truong hay khong ?
dién truong ?
A. Niuton. B. Culong. 13. Tai hai diém A va B cach nhau 5 cm trong
C.Vonnhanmet.  D. Von trén met. chan khong c6 hai dién tich g, = +16.10°8 C va

g, = — 9.1078 C. Tinh cuong do dién truang

tong hop va vé vecto cudng do dién truong tai
diém C nam cach A mot khoang 4 cm va cach
B mét khoang 3 cm.

11. Tinh cuong do dién truong va vé vecto cuong
do dién truong do mot dién tich diém +4.108C
gay ra tai mot diém cach no 5 cm trong
chan khong.

Em co biét ?

DIEN TRUONG GAN MAT DAT

Thuc nghiém cho thay, trén bé mat Trai Dat luon luon ton tai mot dién truong huong thang
dumg tir trén xudng dudi, co cuomg dd vao khodng tir 100 V/m dén 200 V/m. Nhu vay, con
ngudi luon ludn séng trong mot khong gian co dién trudng, tir trudmg va trong truomg. Khong
biét, khi di du hanh va tru dai ngay, trong con tau khong con cac truomg dé nira thi cudc song
cta nha du hanh sé bi anh hudng nhu thé nao ?
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‘Z CONG CUA LUC DIEN

Tuong tac tinh dién co nhiéu diém tuong déng véi tuong tac hip dan. Ta sé thdy, cong cda luc
dién ctng c6 nhimg diém tuomg tu nhu cong cla trong luc.

s

' H R B
=== = =]
Hinh 4.2
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|- CONG CUA LUC PIEN

1. Dac diém cha luc dién tac dung Ién mét dién
tich dat trong dién truong déu

Pat dién tich ¢ duong (¢ > 0) tai mot diém M trong
dién truong déu (Hinh 4.1), n6 s€ chiu tdc dung cua
mot luc dién F = gE. Luc F la luc khéng doi, c6
phuong song song véi cic dudng siic dién, chiéu
huéng tir ban duong sang ban am, d 16n bang gE.

2. Céng cha luc dién trong dién trudng déu

a) Dién tich ¢ duong di chuyén theo dudmg thing
MN, lam véi ciac dudng sic dién moét géc o, véi
MN = s (Hinh 4.2). Ta c6 cong cua luc dién :

Ayn = F.5 = Fscosa

VOl F = gE va scosa=d thi :

trong doé d =MH 1 do dai dai s6, véi M 1a hinh
chiéu clia diém diu dudng di, H 1a hinh chiéu cia
diém cudi duong di trén mot dudng sic. Ta chon

dudng sirc.

Vi ¢ > 0 nén F cling chiéu véi E . Do d6, & vira
la géc gitra luc dién F va do doi s, vira la goe giita
huéng cua dudng sirc va hudng cua do doi s.



— Néu a < 90° thi cosa > 0, do dé6 d > 0 (MH ciing
chiéu dudng siic) va Ay, > 0.

— Néu a > 90° thi cosa < 0, do d6 d < 0 (MH
ngugc chiéu dudng sirc) va Ay, < 0.

Trong trudmg hgp ¢ < 0, ta ¢6 thé chimg minh
cong thitc (4.1) van ding va quy udc vé dau cua d
van gilr nhu trén.

b) Pién tich ¢ di chuyén theo dudng gap khiic
MPN. Tuong tu nhur trén, ta co :

Appn = Fscosa+ Fs,cosay
Véi 5,cosa; + s,cosay = d, ta lai co :

c¢) K&t qua trén c6 thé md rong cho céc trudng hop
duong di tir M dén N 1a mot duong gip khiic hoac
dudng cong.

Nhu vy, cong cua luc dién trong su di chuyen
cua dién tich trong dién truong déu tir M dén N la
Ay = gEd, ki:(.mg phu thuoc vao In'nrh d:_rufg cﬁa
duwong di ma chi phu thuoc vao vi tri cua diem dau
M va diem cuoi N cua duong di.

3. Céng cua luc dién trong su di chuyén cla
dién tich trong dién truong bat ki

Ngudi ta cing da chiing minh duge ring, cong
cua lyc dién trong sy di chuyén ctia mot dién tich ¢
tir diém M dén diém N trong mot dién truong bat ki
khong phu thuéc hinh dang duong di tr M dén N
ma chi phu thudc vao vi tri cua M va N (Hinh 4.3).
Pay la mot tinh chat chung cua dién truong tinh
dién. Dac tinh nay cho thay, truong tinh dién 1a mot
truong thé.

Il - THE NANG CUA MOT PIEN TICH TRONG
DIEN TRUONG

1. Khai niém vé thé nang cia mét dién tich
trong dién trudong

Hay néu su tuong tu gida
cbng cla luc dién trong trudng
hop nay vdi cong cla trong luc.

N

Hinh 4.3

Cho mét dién tich diém Q
nam tai tdm cla mét vong tron.
Khi di chuyén mét dién tich thir g
doc theo cung MN clia vong tron
dé thi cong cua luc dién sé bang
bao nhiéu ?
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O day, ta hiéu do
giam theé ning 1a hiéu
gilta gid tri cha thé
nang & diém ddu vi
gid tri cua thé nang ¢
diém cudi. Do giam
thé nang la mot dai
legng dai s0.

¥ Thé nang cla
dién tich’ thlr g
trong dién trudng
clia dién tich diém
Q néu & C2 sé thay
déi thé nao khi g di
chuyén doc theo
cung MN ?
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Tuong tu nhu thé€ nang cia mot vat trong trong truong,
thé nang cua mot dién tich q trong dién truong dac trung cho
khd néng sinh cong cuia dién truong khi ddt dién tich q tai diém
mad ta xét trong dién truong.

Ta sé ldy s6 do thé nang cua dién tich trong dién truong la
cong ma dién truong cé thé sinh ra khi cho dién tich di chuyén
tr diém ma ta xét dén diém moc dé tinh thé nang. Diém mdc
thudng duge coi 1a diém ma luc dién hét kha nang sinh cong.

D6i véi mot dién tich ¢ (duong) dat tai diém M trong dién
truong déu thi cong nay la :

A = gEd = Wy

trong d6 d la khoang cich tir di€ém M dén ban am ; Wy, la
thé nang cia dién tich ¢ tai M.

Trong trudng hop dién tich ¢ nam tai diém M trong mot dién
truong bat ki do nhiéu dién tich giy ra thi c6 thé l1dy thé ning
bing cong cua lyc dién khi di chuyén g tir M ra vo cuc (A,,,).
Dé la vi 0 vo cuc, tic 1a O rit xa cdc dién tich gay ra dién truong,
thi dién trudong bing 0 va luc dién cling bing 0. Do vay :

WM = AM'I. {4.2)

2. Su phu thudc ctia thé nang W, vao dién tich g

Vido 16n cta luc dién ludn ti 1é thuan véi dién tich thir ¢ nén cong
Ayvad do do, thé nang cia dién tich tai M ciing ti 1é thuén v6i g :
(4.3)

V12 mot hé so ti 1, khong phu thudc ¢ ma chi phu thuoc vi tri
diém M trong dién trudng.

A = Wy = Vg

3. Céng cha luc dién va dé giam thé nang cha dién tich
trong dién trudng

Tir dinh luat bao toan va chuyén hod ning lugng, ta c6 thé suy
ra két qua sau day :

Khi mat dién tich g di chuyén tie diem M dén diem N trong
mot dién truong thi cong ma luc dién tac dung lén dien tich do
sinh ra sé bang do giam thé nang cua dién tich q trong dién

{ruong.  C3



AMN = WM i WN (4.4)

Cong cia luc dién trong su di chuyén cliia mét dién tich khéng phu thuéc hinh dang
| duding di ma chi phy thudc vi tri diém dau va diém cudi cia duding di trong dién trudng.

'. Thé nang cia mot dién tich diém q tai diém M trong dién trudng :
: W, = Amm =Vua
| Thé nang ti lé thuan vdi q.

Z ‘ Cong cua luc dién bang d6 giam thé nang cua dién tich trong dién trugng.

CAU HOI VA BAI TAP
(

1. Viét cong thuc tinh cong cua luc dién trong sy~ 5. Mot électron di chuyén dugc doan duong
di chuyén ctia mot dién tich trong mét dién 1 cm, doc theo mot duong suc dién, dudi tac
truong déu. dung cua luc dién trong mot dién truong déu

co cuong do dién truong 1 000 V/m. Hoi cong

2. Néu dac diém cla cong cua luc dién tac dung : Scdalrteayy, .
cua luc dién co gia tri nao sau day ?

lén dién tich tht g khi cho g di chuyén trong

dién truang. A. —1,6.10716 . B. +1,6.10718,
3. Thé nang cua dién tich g trong mot dién truong C.-1,6.107"8y. D. +1,6.10718,
A V2 5 nao 7 p -
phu thuoc vao g nhu the nao ? 6. Cho mot dién tich di chuyén trong dién truong

doc theo mot dudng cong kin, xuat phat tu

- diém M rdi tro lai diém M. Cong cua luc dién

bang bao nhiéu ?

4. Cho dién tich thi g di chuyén trong mot dien 7. ot alectron duoc tha khong van tGc ban diu
truong deéu doc theo hai doan thang MN va NP. G sat ban am, trong dién truong déu gida hai
Biét rang luc dién sinh cong duong va MN dai ban kim loai phang, tich dién trai dau. Cuong
hon NP. Hdi két qua nao sau day la dung, khi do dién truong giGa hai ban la 1000 V/m.

so sanh céc cong Ay, va Ay cta luc dién ? Khoang cach gita hai ban la 1 cm.
A Ay > Ay Tinh dong nang cua électron khi nd dén dap
vao ban duong.
B. Ay < Aye- v s B ; =
C.A =A 8. Cho mot dién tich duong Q dat tai diém O. Pat
“ PN = Ainp: mot dién tich am g tai diém M. Chung minh
D. Ca ba truong hop A, B, C déu co the xay ra. rang thé nang cta g & M co gia tri am.
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;5 DIEN THE
J HiEu PIEN THE

Thé nang W, cta dién tich g trong dién truomg dac trumg cho kha nang sinh cong cua lyc dién tac
dung lén dién tich g. Thé nang W, vira phu thudce dién truomg tai M, vira phu thuoe g. Cé dai luong
nao dac trung riéng cho kha nang sinh cong cuda dién truong, khang phu thudc vao dién tich g ?

K<l ching minh
rang, dién thé tai
moi diém trong
dién trudng cla
mét dién tich diém
am (Q < 0) déu cb
gia tri am.
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| - DIEN THE
1. Khai niém dién thé

Trong cong thirc tinh thé nang cia mot dién tich ¢ tai mot
diém M trong dién trudng Wy = Ay, = Viyq thi hé s6 V,,
khong phu thudc ¢, ma chi phu thuoc dién truong tai M. N6 dac
trung cho dién trudong vé phuong dién tao ra thé nang cia dién
tich ¢. Ta goi n6 la dién thé tai M.

Wt _ Aute

V., =M
=2 q

2. Pinh nghia

Bién the tai mot diem M trong dién truong la dai iiong ddc trung
rieng cho dién truomg vé phuong dién tao ra thé nang khi dat tai do
mot dieén tich . No duoe xac dinh bang thuong so cua cong cua lue
dién tac dung lén q khi g di chuyen tic M ra vo cuc va do lon cuia q.

A‘Mu
. (5.1)

Vu=

3. Don vi dién thé
Don vi dién thé 1a vén (ki hiéu la V). Trong cong thire (5.1),
néug=1C; Ay, =1JthiVy,=1V.
4. Pac diém cua dién thé
Dién thé la dai lugng dai s6. Trong cong thic (5.1), vig > 0
nén:néuAy, >0thiVy, >0:néud,, <0thiV, <0.
bién thé ctia dat va cia mot diém & vo cuc thuomg duge chon
lam moc (bang 0).



Il - HIEU DPIEN THE

1. Hiéu dién thé'D giita hai diém M va N 14 hiéu
gitta dién thé V,, va V, (Hinh 5.1) :

Umn=Vm— VN (5.2)

2. Pinh nghia
Tir cong thirc (5.2) tasuy ra :

U _AMBO_ANDD_AMOO_ANL‘D
MN — i
q ¢ q

Mat khéc, ta c6 thé viét :
AMx = AMN + Ano

Két qua, ta thu duoc :

Uun =£MN_"

q (5.3)

Vay, hiéu dién thé giita hai diem M, N trong
dién truong dac trung cho kha nang sinh cong
cua dién truong trong su di chuyén cua mot dién
tich tir M dén N. N6 duoc xdc dinh bang thuong
s0 cua cong cua luc dién tdac dung lén dién tich q
trong su di chuyén tic M dén N va do lon cua q.

Pon vi hiéu dién thé cting 1a von. Von la hiéu dién
thé gilra hai diém ma néu di chuyén dién tichg=1C
tir diém no dén diém kia thi luc dién sinh cong la 1 J.
3. Do hiéu dién thé

Nguoi ta do hiéu dién thé finh dién bang finh dién ké.

Phan chinh cta tinh dién ké gom mot cdi kim
bang kim loai (1) c6 thé quay xung quanh mot truc
gan trén mot cdi cin ciing bang kim loai (2). Hé
thong dugc dat trong mot cdi vo kim loai (3) va
dugc cach dién vai vo (Hinh 5.2).

4. Hé thuc gilia hiéu dién thé va cuong doé
dién truong

Xét hai diém M va N trén mot dudng siic dién
ctia mot dién truong déu (Hinh 5.3).

(1) Hiéu dién thé con goi la dién ép.

Hinh 5.1

Khi di chuyen g tu M dén N thi
dién truong sinh cong A, ..

-
1

-y
i

- -

Hinh 5.2

Muén do hiéu dién thé giita ban
duong va ban 4m cua mot tu dién
phing, ngudi ta néi ban am vdi vo va
bdn duong véi cin cua tinh dién ké.
Kim tich dién ciing diu véi cin va
nam trong dién trutmg giita cin va vo
nén chiu tic dung cia luc dién, lam
cho né quay cho dén khi tic dung ctia
Iue dién bi cin bing bdi tic dung cla
trong luc. Géc quay cua kim ti 1 voi
hieu dién the giia cin va vo.

+] "
+ E =
41 -
& =
1 M N T
+ =]
+ -
.I. —

Hinh 5.3



Néu di chuyén mét dién tich ¢ trén dudng thiang MN thi cong
cua luc dién sé la :

AmN = qEd
v6i d =MN.
Hiéu dién thé giita hai diém M, N 1a :

A
Uy = N - gg

U U
hs E=-MN _"— 4
ay i i (5.4)

Cong thire nay cho thiy tai sao ta lai dung don vi clia cuong
do dién truong la von trén mét (V/m).

Cong thirc (5.4) ciing ding cho trudong hop dién truong khong
déu, néu trong khodng d rit nho doc theo dudng siic dién, cudmg
do dién truomg thay doi khong ddng keé.

2 Dién thé tai mét diém M dac trung cho kha ndng sinh céng cia dién truang khi dat tai
do6 mot dién+tich q. .- A Wiy
s =
9 q
" Hiéu dién thé giita hai diém dac trung cho kha nang sinh céng cla dién truding trong |
su di chuyén ctia dién tich g tif diém no dén diém kia.
Aw
U =V =V = q” |

Don vi ciia dién thé va hiéu dién thé 1a vén (V). |

.+ Hé thirc gilfa hiéu dién thé va cuong d6 dién truong : U = Ed.

CAU HOI VA BAI TAP

e

1. Dién thé tai mot diém trong dién truong la gi ? diém voi cong do lyc dién sinh ra khi co mot
N6 duoc xac dinh nhu thé nao ? dién tich g di chuyén gita hai diém do.

2. Hiéu dién thé gita hai diém trong dien truong 4. Viét hé thic gida hiéu dién thé va cuong do
lagi? dién truong, noi ro diéu kién ap dung hé

3. Viét hé thuc lién hé hiéu dién thé gida hai thue do.
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5. Biét hiéu dién thé U,,, = 3 V. Héi dang thuc
nao dudi day chac chan dung ?

AV, =3V. B.V,=3V.
C.V,—Vy=3V. D.V,—V,=3V.

6. Khi mot dién tich g = —2 C di chuyén ti diém
M dén diém N trong dién truong thi luc dién
sinh cong — 6 J. Hoi hiéu dién thé Uy €O gia
tri nao sau day ?

A +12 V. B.—12V.

C.+3 V. D.-3V.

7. Chon cau ding.

Tha mét électron khong van toc ban dau trong
mot dién truong bat ki. Electron do sé

Em co biét ?

A. chuyén dong doc theo mot duong suc dién.

B. chuyén dong tu diém co dién thé cao xudng
diém co dién thé thap.

C. chuyén dong tir diém co dién thé thap lén
diém co dién thé cao.

D. dung yeén.

. Co hai ban kim loai phang dat song song voi

nhau va cach nhau 1 cm. Hiéu dién thé giva
ban duong va ban am la 120 V. Hoi dién theé tai
diém M nam trong khoang gia hai ban, cach
ban am 0,6 cm sé la bao nhiéu ? Mac dién thé
0 ban am.

. Tinh cong ma luc dién tac dung lén mot

électron sinh ra khi no chuyén dong tu diém M
dén diém N. Biét higu dign thé Uy, = 50 V.

THIET BI LOC BUI TINH DIEN

Pé tranh lam 6 nhiém
khong khi, trong cac ong khoi
ctia cac nha may dién, nha may
xi mang, nha may gach, nha
may hoa chat,... nguoi ta
thuomg ldp cai loc bui tinh dién.

Thiét bi loc bui tinh dién  Gac fat by va knei
gobm mot hé théng cac thanh |5§?.éﬁﬁhﬁﬁi
hodac ban kim loai bé tri doc
theo truc cta éng khoi. O hai

Day néi dat

Thanh trong
&ng khai

Cdc thanh hodc
= ban kim loai
tich dién am

Tam kim loal &
hinh mé&t try s
tich dién duong

Hinh 5.4 Hinh 5.5
Trong anh (chup ngay 7 - 12 - 2006)

bén thanh trong ong khéi co hai tam kim loai hinh mat try |2 hai éng khoi cua Nha may nhiét
(Hinh 5.4). Cac thanh hodc ban kim loai dugec ndi véi cuc am  dien Pha Lai. C‘]ng khoi cua day
ctia ngudn dién cao thé. Hai tam kim loai mat tru duoc ndi vai  chuyén san xudt ci (bén trai) phun
cyc duong. Khi cac hat bui, khoi bay tir dudi lén qua cac thanh  khoi bui nhiéu, con ong khoi cua day
hodc ban kim loai thi chung sé bj nhiém dién am. Do d6,  chuyén san xuat moi (bén phai) da
chung sé bi hut dinh vao cac tam kim loai mat tru va bi trung  duoc loc bui tot

hoa vé dién. Mot bo phan co hoc lic nhe hai tdm nay lam cho

cac hat bui, khoi roi xuong va dugc dua ra ngoai.

Hiéu dién thé gitra hai tam kim loai mat tru véi cac thanh
hodc ban kim loai vao khodng vai chuc nghin von.
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6 Tu PIEN

Trong quat dién, tivi, ti lanh, stacte cia dén ong,... ta thuomg thay co6 tu dién. Vay tu dién la gi ?

Hinh 6.2
Anh chup mét sé loai tu dién

Hinh 6.3

L

Hinh 6.4

K& sau khi tich dién cho tu dién,
néu ndi hai ban bang moét day dan
thi sé& xay ra hién tuong gi ?

30

|- TU DIEN
1. Tudiénlagi?

Tu dién la mot he hai vat dan dat gan nhau va
ngan cach nhau bang mot lop cdach dién.

Tu dién dung dé chita dién tich.

Tu dién 1a dung cu duoc ding phd bién trong
cac mach dién xoay chiéu va cdc mach vo tuyén
dién. N6 ¢6 nhiém vu tich va phong dién trong
mach dién.

Tu dién duge dung phé bién 1a ru dién phdang.
Ciu tao cua tu dién phang gém hai ban kim loai
phang dit song song vdi nhau va ngin cdch nhau
bang mat 16p dién moi. Hai ban kim loai nay goi la
hai ban cua tu dién.

Trong thuc té, hai ban kim loai thuong la hai tim
giay thiéc, kém hodc nhém ; 16p dién moi la 16p
gidy tam mot chét cach dién nhu parafin. Hai ban
va 16p cdch dién duge cudn lai va dat trong mot vo
bang kim loai (Hinh 6.1 va 6.2).

Trong mach dién, tu dién dugc biéu dién bing
ki hiéu vé trén Hinh 6.3.
2. Cach tich dién cho tu dién
Muén tich dién cho tu dién, nguoi ta néi hai ban cua
tu dién véi hai cuc cia nguén dién (Hinh 6.4). Ban

néi voi cue duong sé tich dién duong, ban néi vdi
cuc 4m sé tich dién am. K&



Vi hai ban tu dién rt gdn nhau, nén do ¢6 sy nhiém dién do
huong g, dién tich cua hai ban bao git ciing ¢6 do 16n bing
nhau nhung trdi dau. Ta goi dién tich cia ban duong la dién tich
cua tu dién.

Il - PIEN DUNG CUA TU DIEN
1. Dinh nghia

Dung mot nguén ¢6 hiéu dién thé nhit dinh dé tich dién cho
mot s6 tu dién khac nhau. Ta sé thdy do 16n cua dién tich ma
ching tich dugc ciing khdac nhau. Nhu vay kha nang tich dién
cua cdc tu dién & mot hiéu dién thé nhét dinh 1a khac nhau.

Mat khéc, ngudi ta da chimg minh dugc chat ché bing li
thuyét 1a : Dién tich Q ma mot tu dién nhdt dinh tich duoc ii 1é
thudn voi hiéu dién thé U dat giita hai ban cua né.

Q=CUha}'C=% (6.1)

Dai lugng C goi 1a dién dung cia tu dién. N6 dac trung cho
kha nang tich dién cua tu dién & mot hiéu dién thé nhat dinh.
That vay, duéi mot hiéu dién thé U nhat dinh, tu ¢6 dién dung C
l6n sé tich dugce dién tich Q 16n. Vay :

BDien dung cua tu dién la dai luong ddac trung cho kha nang
tich dién cua tu dién o mot hiéu dién thé nhat dinh. No duoc
xdac dinh bang thuong so cua dién tich cta tu dién va hiéu
dién the giwa hai ban cua no.

2. Pon vi dién dung

Trong cong thic (6.1), néu Q do bing don vi culong (C), U
do biang don vi von (V) thi C do bing don vi fara (ki hiéu 1a F).

Fara la dién dung cua mot tu dién ma néu ddat giwa hai ban
cua no hiéu dién the 1V thi no tich duoc dien tich 1 C.

Céc tu dién thuong dung chi ¢6 dién dung tir 1012 F dén
10" E. Vi vay, ta thudng diing cédc uéc cia fara :

1 microfara (ki hiéu 1a pF) = 1.10°°F

1 nanofara (ki hiéu 1a nF) = 1.10° F

1 picofara (ki hiéu la pF) = 1.10712F,

31


https://sachhoc.com

b) Anh chup mét tu xoay
Hinh 6.5 Tu xoay
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3. Cacloai tu dién

a) Nguoi ta thudng 1ay tén cua 16p dién moi dé dat
tén cho tu dién : tu khong khi, tu gidy, tu mica, tu
sit, tu gom,...

Trén vo cia mdi tu dién thuong c6 ghi cap sé
liéu, chéing han nhu 10 uF — 250 V. S6 liéu thit nhat
cho biét dién dung cua tu. S6 liéu thit hai la gia tri
giGi han ciia hiéu dién thé c6 thé dat vao hai cuc clia
tu. Vuot qua gidi han d6, tu dién c6 thé bi hong.

b) Ngudi ta con ché tao tu dién c6 dién dung thay dobi
duge (con goi la tu xoay). Tu xoay cé mot ban c6
dinh (thuc ra la mot hé théng ban) hinh ban nguyét
va mot ban linh dong cting hinh ban nguyét. Ban linh
dong c6 thé quay quanh mot truc vuong goéc voi ban
¢ dinh tai tam (Hinh 6.5). Khi xoay ban linh dong,
dién tich ctia phin d6i dién giita hai ban sé thay doi
lam cho dién dung cta tu dién thay doi.

4. Nang luong cua dién trudng trong tu dién

Khi tu dién duoc tich dién thi gitra hai ban cuia tu
dién s€ c6 mot dién truong. Néu ta tuong tuong cho
mot luong dién tich nho + AQ di chuyén theo mot
day dén tir ban duong sang ban am (Hinh 6.6) thi
dién truong sé sinh cong. Day dén sé néng lén chiit
it. Pén ban am thi dién tich + AQ s€ trung hoa bét
mot lugng dién tich dm la —AQ. Dién tich cia tu
dién bi giam di mét luong AQ.

Néu cir tiép tuc lam nhur trén thi s& dén lic tu dién
hét dién. Dién truong sé triét tieu. Toan bd cong ma
dién truong sinh ra da lam tang ndi nang cua day
din. Nang lugng nay do dién truong cung cap.

Vay, khi tu dién tich dién thi dién truong trong tu
dién s€ du trit mot nang luong. D6 la nang luong
dién truong.

Nguoi ta di chimg minh dugc cong thic tinh
nang lugng cua dién trudng trong tu dién :

2
2
2C



- Tu dién la dung cu thuéng ding dé tich va phéng dién trong mach dién. Ciu tao cia
.~ tudién phdng gém hai ban kim loai phing dat song song vdi nhau va ngan cach nhau
e f bang lép dién méi.

Dién dung cla tu dién dac trung cho kha néng tich dién cia tu dién & mot hiéu dién
" thé nhat dinh.

.._‘ C= Q

B v
"irﬂ Pon vi dién dung la fara (F).

' - Khi tu dién tich dién thi dién truéng trong tu dién sé du trif moét nang lugng. D6 la
nang lugng dién truong.

CAU HOI VA BAI TAP

?‘
1. Tu dién la gi ? Tu dién phang c6 céu tao nhu A. mica.

thé nao ? B. nhua poliétilen.
2. Lam thé nao dé tich dién cho tu dién ? Nguai C. gidly tAm dung dich muéi an.

ta goi dién tich clia tu dién la dién tich cda ban L '

nao ? D. giay tam parafin.
3. Dién dung clia tu dién la gi ? 7. Trén vo mét tu dién co ghi 20 uF — 200 V.

a) NGi hai ban cla tu dién vai mot hiéu dién thé

120 V. Tinh dién tich clia tu dién.

b) Tinh dién tich 16i da ma tu dién tich dugc,
8*. Tich dién cho mét tu dién co dién dung 20 uF
§. Goi Q Cva Uladién tich, dién dung va higu ~ dudi hiéu dién thé 60 V. Sau dé thao ty dien

dién thé gitta hai ban cla mot tu dién. Phat ra khoi nguén.

4. Nang lugng clia mot tu dién tich dién la dang
nang luong gi ?

i

biu nao dudi day la ding ? a) Tinh dién tich g clia tu.

A. Cti lé thuén véi Q. b) Tinh cong ma dién truong trong tu dién

B. C ti 1é nghich vdi U. sinh ra khi phong dién tich Ag = 0,001 tir ban

C. C phy thudc vo Q va U, Guang sang oo &m.

D. C khang phu thudc vao Q va U, ¢) Xét liic dién tich ciia tu dién chi con bing g-
6. Trong truang hop nao dudi day, ta khong co Tinh cong ma dién trudng trong tu dién sinh

mot tu dién ? ra khi phong dién tich Ag nhu trén tir ban

Gitra hai ban kim loai la mot Iép duong sang ban am ltc dé.



chuongl DIEN TRUONG

1. C6 hai loai dién tich la dién tich am va
dién tich duong. Cic dién tich cung diu
thi ddy nhau, trdi ddu thi hat nhau. Pon
vi dién tich la culoéng (C).

2. Dinh luat Cu-long vé luc tuong tdc
gitia cdc dién tich diém dat trong chan
khong :

9 | frl J‘t"l
J'

3. Thuyét électron la thuyét cin clf vao
sir cu trd va di chuyén cua céc électron
dé gidi thich cdc hién tuong dién va cic
tinh chat dién cua cdc vat. Dua vao
thuyét électron ¢6 thé giai thich duoc cic
hién tuong nhiém dién do co xat, do tiép
xtic va do huong tng...

F=9.10

4, Xung quanh méi dién tich c6 dién
trudng cua dién tich d6. N6 tac dung luc
Ién cdc dién tich khdc dat trong dé.
5. Cudng do dién truong cia mot dién
tich diém trong chén khong :

E=L .k =9.10"% g

q * M dien tich diém

Don vi cuong do dién trudng la von trén
mét (V/m).

6. Duong stc dién 1a duong ma ti€p
tuyén tai méi diém cia né la gid coa
vecto cuong do dién trudng.
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7. Cong cua luc dién khong phu thudc
vao hinh dang duong di ma chi phu thudc
vio vi tri diém ddu va diém cu6i cua
dudng di trong dién truong.

8. Thé niang cia mot dién tich diém ¢ tai
diém M trong dién truong ti 1¢ thuan véi ¢
Wau =4y = Ve
9. Dién thé tai mot diém dac trung cho
dién truong vé kha ning sinh cong khi
tac dung luc 1én moét dién tich g. Hé thic

gitta dién thé va cong Ay, _la:

g A
Vy=

Mos
q
10. Hiéu dién thé :

f r F A
Uy =V —Va ==

Pon vi dién thé va hiéu dién thé la
von (V).
11. Hé thic gifta cudong do dién truong
déu va hiéu dién thé : U = Ed.
12. Dién dung cua tu dién : C= 2
Pon vi dién dung la fara (F).
13. Dién truong trong tu dién ¢o du trir
nang lugng.



7 DONG DIEN KHONG DO
'/ NGUGN DIEN

O THCS, ta da biét dong dién la gi, biét ngudn dién tao ra dong dién chay trong mach dién kin va
c6 nhiéu hiéu biét khac vé dong dién. Trong bai nay, ta sé biét dong dién khong ddi la gi va vi sao
ngudn dién co thé tao ra dong dién chay kha lau trong mach dién kin.

- DONG DIEN

Nhé lai cdc kién thie da hoc o THCS va tra loi
cdc cau hoi duéi day :

1. Dong dién la gi ?

2. Dong dién trong kim loai 12 dong dich chuyén c6
hudng ctia cic hat dién tich nao ?

3. Chiéu cta dong dién duoc quy ude nhu thé nao ?
Chiéu quy udc clia dong dién chay qua day dan kim
loai ciing chiéu hay nguge chiéu véi chiéu dich
chuyén c6 huéng cua cdc hat dién tich ?

4. Dong dién chay qua cdc vat din c6 thé gay ra
nhimg tic dung nao ? D6i véi mbi tdc dung hiy ké
tén mot dung cu ma hoat dong ctia né dua chi yéu
vao tdc dung d6 cua dong dién.

5. Tri s6 cha dai lugng nao cho biét mifc do manh,

@—t xr__@‘ yéu ctia dong dién ? Pai lugng nay dugc do bang
S
-®

® dung cu nao va bang don vi gi ?

Il - CUONG DO DONG DIEN. DONG PIEN

KHONG DOI
Hinh 7.1

Cac dién tich dich chuyén qua tiet dien 1. Cudng dd dong dién
thang S cua vat dan theo phuong vuong o e : 5
goc voi tiét dién nay. Cic dién tich duong hoac dién tich &m dich chuyén

c6 huéng déu tao thanh dong dién. Hinh 7.1 mo ta
trudng hop céc dién tich duong dich chuyén theo
phuong vuong géc vdi tiét dién thang S ctia vat dan. RS
rang 14 dong dién cang manh, tifc la ¢6 cuong do cang
I6n, néu cang ¢6 nhiéu dién tich dich chuyén qua tiét
dién thing cta day din trong mét don vi thoi gian.
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Néu c6 mot luong dién tich (dién luong) Ag dich
chuyén qua tiét dién thang S cia vat din trong
khoang thoi gian Az thi cudng d6 dong dién 7 duoc
xdc dinh 1a :

I=i‘—q (7.1)

Vay, cuong do dong dién la dai luong dic
trung cho tac dung manh, yéu cua dong dién. No
duoc xdc dinh bang thuong sé cua dién luong Agq
dich chuyén qua tiét dién thang cua vdt dan trong
khoang thoi gian At va khoang thoi gian dé.

Cudng do dong dién c6 thé thay ddi theo thoi
gian. Vi vay, cong thitc (7.1) cho gid tri trung
binh cua cuong d6 dong dién trong khoang thdi
gian Ar. Néu ldy Ar cang nho thi cong thic (7.1)
cho gia tri cang chinh xdc cta cuong d6 dong dién
tai mot thoi di€m (dugc goi la cuong do dong dién
e thoi).

2. Dong dién khéng daéi
Dong dién khong doi la dong dién co chiéu va
cuong do khiong thay doi theo thoi gian. Il

Thay cho cong thitc (7.1), cudng d6 dong dién
khong d6i dugc tinh theo cong thiic :

~
]
~ sy

(7.2)

trong d6, g la dién lugng chuyén qua tiét dién thing
cua vét din trong khoang thoi gian ¢. [&#

Trong ngon ngtr thuong ngay, c6 khi ngudi ta goi
dong dién khong déi 1a dong dién mot chiéu. Cén
chi y rang, dong dién khong déi 1a dong dién mot
chiéu, nhung c¢6 nhimg dong dién mot chiéu lai ¢é
cuong do thay déi theo thdi gian (vi du : dong dién
chay qua day dan néi hai ban cua mot tu dién da
dugc tich dién trude do).

K& Neu mot vi du vé mét mach
dién trong dé c6 dong dién
khéng déi chay qua.

I®! po cuong dé dong dién
bang dung cu gi ? Mac dung cu
dé nhu thé nao vao mach ?
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I Trong thai gian 2 s c6 mét
dién lugng 1,50 C dich chuyén
qua tiét dién thdng cla day toc
moét béng dén. Tinh cudng do
dong dién chay qua déen.

I Dong dién chay qua mét
day dan bang kim loai ¢ cudng
dé 1a 1 A. Tinh s6 électron dich
chuyén qua tiét dién thang cla
day dan nay trong khoang thoi
gian 1 s.

Cac vat cho dong dién chay
qua dudc goi la cac vat gi ? Cac
hat mang dién trong cac vat loai
nay co dac diém gi ?

I Giita hai dau mot doan
mach ho#c gilta hai dau béng
den phai co diéu kién gi dé cd
dong dién chay qua chang ?

I$. Hay ké tén mot sG cac
ngudn dién thudng dung.
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3. Pon vi cia cudng d6 dong dién va cha
dién luogng

a) Pon vi cua cuong d6 dong dién trong hé Sl la
ampe va dugc xdc dinh la :

_1c
ls

1 A =1C/s

Ampe la mot trong bay don vi co ban cua hé SI
va duoc dinh nghia theo tuong tic tir ciia dong dién
(xem chuong 1V). [&

b) Pon vi cua dién luong 1a culong (C), duge dinh
nghia theo don vi ampe :
1C=1Az3
Culong la dién luong dich chuyén qua tiét dién
thing cua day din trong thoi gian 1 giay khi c6

dong dién khong déi cudng do 1 ampe chay qua
day din nay. I

Il - NGUON DPIEN

1. Diéu kién dé c6 dong dién
a) Nhd lai cdc kién thie da hoc & THCS dé tra loi
C5 va C6.
b) Két luan :

Piéu kién dé co dong dién la phdi c6 mot hiéu
dién thé ddt vao hai dau vat dan dién.

Hiéu dién thé nay tao ra trong vat dan moét dién
truong. Dudi tdc dung cia luc dién, cic hat mang
dién van chuyén dong hon loan nhung cé thém
chuyén dong c6 huéng. Chuyén dong cé hudng nay
tao thanh dong dién trong vat dan.

2. Nguon dién

a) Nh& lai nhitng kién thic vé nguén dién da hoc ¢
THCS dé tra loi C7, C8 va (9.



b) Su ton tai hiéu dién thé€ gita hai cuc cla
nguon dién :

Nguon dién duy tri hiéu dién thé giita hai cuc
cua nguon dién.

Hiéu dién thé gitra hai cuc ctia nguén dién duoge
duy tri ngay ca khi ¢6 dong dién chay qua cic vat
dan ndi lién gitra hai cyc cia né, ¢6 nghia la su tich
dién khdc nhau ¢ cdc cuc cua nguén dién ti€p tuc
dugc duy tri. Diéu nay dugce thuc hién trong nhiéu
nguén dién, bang cdch tich cdc électron khoi
nguyén tir va chuyén céc électron hay ion duong ra
khoi méi cuc cia nguén dién. Khi dé mét cuc thira
électron dugc goi la cuc &m (c6 dién thé thap hon),
cuc kia thira it hoac thiéu électron duoc goi la cuc
duong (c6 dién thé cao hon). Viéc tdch cic électron
ra khoi nguyén tir khong thé do cdc luc dién (luc
Cu-16ng, nhu da hoc & chuong I) thuc hién, ma phai
do cdc lic khdc ban chdt voi luc dién thie hién va
duwgce goi la cdc luc la.

IV - SUAT DPIEN DONG CUA NGUON DIEN
1. Céng clia nguén dién

Trong mach dién kin (Hinh 7.4), nguén dién
tao ra hiéu dién thé (hay dién dp) gitra hai diu
mach ngodi gébm cdc vat dan néi lién hai cuc cha
nguén dién va do dé tao ra mot dién trudmg &
mach ngoai. Dudi tdc dung cia luc dién, cic dién
tich duong & mach ngoai dich chuyén tir cuc
duong (c6 dién thé cao hon) t6i cuc am cia ngudn
dién (c6 dién thé thdp hon) tao thanh dong dién.
D¢ duy tri su tich dién & hai cuc va do dé duy tri
hiéu dién thé giita hai cuc nhu true, bén trong
nguon dién (mach trong) dudi tic dung cia céc
lue la, cdc dién tich dwong dich chuyén nguogc
chiéu dién trudng. Khi d6 cdc luc la thue hién mot
cong thang coéng can cla luc dién bén trong
nguon dién.

I Bo phan nao cia mach dién
Hinh 7.2 tao ra dong dién chay
trong mach dién nay khi déng
cong tac K ?

K Bang dén
—
Hinh 7.2

K< N&u méc mach dién theo sg
do6 Hinh 7.3 thi s6 chi ciia von ké
va s von ghi trén nguén dién cé
méi lién hé gi ? Diéu d6 cho biét
c6 gi tén tai gilta hai cuc cla
ngudn dién ?

O\
O,
Hinh 7.3
Nguén
dién a
Hinh 7.4
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Tuong tu nhir vay, trong truong hgp & mach ngoai 1 su chuyén
dich ctia cdc dién tich am (céc électron) tir cuc am t6i cuc duong
dudi tic dung cia lyc dién thi & mach trong céc dién tich am dich
chuyén tir cue duong téi cuc am dudi tdc dung cua céc luc la.

Cong cua cac luc la thuc hién lam dich chuyén cdc dién
tich qua nguon duoc goi la cong cua nguon dién.

Nhu véy, ngudn dién khong ¢6 tic dung tao thém cdc dién
tich ma ¢6 vai tro nhu mot “mdy bom dién tich™,

Nguoén dién la mot nguén nang lugng, vi né cé kha ndang thice
hién céng khi dich chuyén cdc dién tich duong bén trong nguon
dién nguwoc chiéu dién triomg, hodc dich chuyén cdc dién tich
dam bén trong nguon dién ciing chiéu dién truong.

2. Suét dién déng cia ngudn dién
a) Dinh nghia

Sudat dién dong € cua mot nguon dién la dai luong dac
trung cho kha nang thue hién cong cua ngudn dién va duoe
do bang thuong sé giwa cong A cua lue la thue hién khi dich
chuyén maot dién tich duong q nguoc chiéu dien truong bén
trong nguon dién va do lon cua dién tich q do.

b) Cong thirc

A
s (7.3)

¢) Pon vi

Tir dinh nghia v cong thide (7.3), ta thay sudt dién dong c6
cling don vi véi dién thé va hiéu dién thé 1a von (V) :
I
[ V=idlC (ven=—3
| culong

S&' von ghi trén méi ngudn dién cho biét tri so cua sudt dién
dong cua nguon dién dé. Nhu da biét 6 THCS, s6 von nay ciing
12 gid tri cha hiéu dién thé gitta hai cuc ctia nguén dién khi mach
ngoai ha. Vi vay, sudt dién dong ctia nguon dién cé gid tri bang
hiéu dién thé giita hai cuc cua né khi mach ngoai ho.



Trong mach dién kin, dong dién chay qua mach
ngoai va ca mach trong. Nhu vay, ngudn dién ciing
la mot vat dan va ciing ¢6 dién tro. Dién tro nay
duoce goi 1a dién tro trong cua nguén dién. Vi vay,
moi nguén dién duge dac trung bang sudt dién
dong ¢ va dién trd trong r cua né.

V - PIN VA ACQUY

1. Pin dién hoa

Ciu tao chung cta cédc pin dién hod 1a gém hai
cuc ¢6 ban chidt hod hoc khac nhau dugc ngam
trong chat dién phan (dung dich axit, bazo hoac
mudi...). (&0

a) Pin Vién-ta (Volta)

Pin Vén-ta la ngudén dién hod hoc duge ché tao
dau tién gdbm mot cuc bang kém (Zn) va mot cuc
bing déng (Cu) duogc ngam trong dung dich axit
sunfuric (H,SO,) loang (Hinh 7.6).

Do tic dung hod hoc, cdc ion kém Zn>* tir thanh
kém di vao dung dich axit sunfuric. Thanh kém
thira électron nén tich dién am.

Mat khac, cdc ion H ¢6 trong dung dich téi bam
vao cuc dong va thu 1ay cdc électron ¢6 trong thanh
déng. Do d6, thanh dong mat électron nén tich dién
duong. Két qua la gitra hai cuc cta pin Von-ta c6
mot hiéu dién thé xdc dinh va 1a gid tri cta sudt dién
dong cua pin Von-ta :

F=Uy-U;=11V

[&T" Hay Iam thi nghiém véi pin
dién hoa tu tao : cdm hai manh
kim loai khac loai (chdng han
mét manh déng va moét manh
t6n) vao mét nlra qua quét hay
nlfa qua chanh da dugc bép
nhin ca qua trudc dé va do hiéu
dién thé gilra hai manh kim loai
nay (Hinh 7.5).

Manh Manh
déng t6n

— ok
”1-*

Mira qua chanh

Hinh 7.5

Hinh 7.6

4]



H:-—""I ?.?

M déng

Thanh than

MnO, dugc
trén vai than chi

NH,Cl duoc
tréin vai hi dac

Vo kém
Hinh 7.8
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Khi néi hai cuc cua pin Von-ta thanh mach kin
(Hinh 7.7), thi dong dién & mach ngoai la dong cédc
électron tu do chay tir cuc kém tGi cuc dong, lam
mét bét dién tich am cua cuc kém va giam dién tich
duong cuia cuc déng. Tac dung hod hoc lai bt cdc
ion kém Zn?* khoi thanh k&m, kéo chiing di vio
dung dich, doéng thoi cdc ion duong H* tir bén
trong dung dich chay t&i cuc dong, thu ldy cdc
électron & cuc dong. Két qua la ¢6 mot dong dién
chay lién tuc & mach ngoai va mach trong cua pin.
Téc dung hod hoc dong vai tro cua luc la tao ra va
duy tri su tich dién khédc nhau ¢ hai cuc cua pin, do
d6 duy tri hiéu dién thé giita ching va tao ra sudt
dién dong cua pin.

b) Pin Lo-clan-sé (Leclanché)

Pin Lo-clan-sé la loai pin hién nay con dang dugc sut dung
khd phd bién. Cuc duong cha pin 1 thanh than duge boc xung
quanh bang chit mangan dioxit (MnO,) ¢6 tron thém than chi
dé khir bot khi hidro bdm viio cuc than va tang do dian dién.
Dung dich chét dién phan 1a amoni clorua (NH,Cl) duge tron
vGi mot loai hé dic va duoc dong trong hop kém dung lam vo
pin va vo k&m nay dong thai la cuc am cua pin (Hinh 7.8),

Do tic dung hod hoc, thanh than vii vo kém duge tich
dién khdc nhau va gita chiing c6 mot hi¢u dién thé. Hiéu
dién thé nay vao khodng 1,5 V vi d6 cling la gid tri ciia sudt
dién dong cta pin.

Mangan dioxit I chit 6xi hod manh, tic dung véi khi hidro
xudt hién & cue than khi pin hoat dong, nhér do han ché su tang
nhanh dién trd trong cla pin.

Trong théi gian pin phdt dién, vo kém mon ddn, mangan
di6xit va dung dich améni clorua bi bién déi thanh chit khic,
lugng nudc tao thanh trong pin ting din. Dién trd trong cua pin
tang lén ddng ké, nén cudmg d6 dong dién ma pin sinh ra trong
mach dién kin gidm dédng ké, téi mitc pin khong ding duge nita.

2. Acquy
a) Acquy chi

Acquy chi gébm ban cuc duong bang chi dioxit
(PbO,) va ban cyc am bing chi (Pb) (Hinh 7.9). Chat
dién phan 1a dung dich axit sunfuric (H,S0,) loang.



Do tac dung véi dung dich dién phan, hai ban
cuc cua acquy duoc tich dién khdc nhau va hoat
dong giong nhu mot pin dién hod. Suat dién dong
cua acquy axit vao khoang 2 V.

Khi cho acquy phat dién, do tac dung hod hoc,
céic ban cuc cia acquy bi bién d6i. Ban cuc duong
co 101 la chi dioxit nhung duge phu mot 16p chi
sunfat. Ban cuc dm c¢6 16i 14 chi cling dugc phu mot
16p chi sunfat.

Sau mot thoi gian sir dung, hai ban cuc cua
acquy c6 16i vin khdac nhau nhung c6 16p vo ngoai
giong nhau, déu la chi sunfat. Do d6 suat dién dong
cua acquy giam din. Khi suét dién dong nay giam
xuong t¢i 1,85 V thi nguoi ta phai nap dién cho
acquy dé tiép tuc sur dung.

Khi nap dién cho acquy, ngudi ta ding mot
ngudn dién khdc dé tao ra dong dién mot chiéu di
vao ban cuc duong (PbO,) va di khoi cuc am cia nd
(Pb) (Hinh 7.10). Khi d6, Idp chi sunfat & hai ban
cuc mat dén, ban cuc duong cha acquy bién déi tro
lai thanh PbO, va bin cyc am cha né trd lai thanh
Pb. Khi qu4 trinh bién déi nay két thiic, acquy lai
¢6 kha nang phat dién nhu trudc.

Nhur vay, acquy 1a nguon dién co thé nap lai dé
str dung nhiéu ldn dua trén phan tng hod hoc thuan
nghich : né tich trir nang lwgng dudi dang hod nang
khi nap va giai phong nang luong ay dudi dang dién
nang khi phat dién.

b) Acquy kiém

Mot loai acquy kiém duge dung phd bién la acquy cadimi —
kén. N6 ¢6 cue duong duge 1am bing kén hidroxit Ni(OH),,
con cuc am duge lam bang cadimi hidroxit Cd(OH), : cdc cue
nay ducc ngam trong dung dich kiém KOH hoac NaOH.
Acquy nay co suat dién dong la 1,25 V. Acquy kiém c6 sudt
dién dong va hiéu sual nho hon so véi acquy axit, nhung nhe
hon, théi gian sir dung lau hon va dac biét 1a chiu duoe dong
dién co cudmg A0 1én (vi du nhu khi khoi dong xe mdy, 6 16...).

' Dung dich
' H2504

Hinh 7.9

Dung dich |
H50,

Hinh 7.10
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Déng dién la dong cac dién tich (cac hat tai dién) dich chuyén cé huéng. Chiéu quy udc

f;:& cta dong dién la chiéu dich chuyén ¢6 huéng cha cac dién tich duong.
L
. Cudng d dong dién dugc xac dinh bing thuong s ciia dién lugng Aqg dich chuyén qua
. tiétdién thing cia vat din trong khoang thai gian At va khoang thai gian do.

= ”

§=

h;r; Dong dién khéng déi la dong dién cé chiéu va cudng dé khong thay déi theo thai gian.
: - Cudng do cha dong dién khéng déi dugc tinh béng céng thic: [ = t:

Céc luc la bén trong ngudn dién cé tac dung lam cho hai cuc cia nguén dién duoc tich
4 dién khac nhau va do dé duy tri hiéu dién thé giifa hai cuc cia né.
Ntl

.'.r-—-y W T

. Suatdién dong clia nguén dién dac trung cho kha néng thuc hién céng clia nguén dién
H va dugc do bang céng ctia luc la khi dich chuyén mét don vi dién tich duong nguoc
- chiéu dién truong bén trong nguén dién.

- A
e q

& Pién tré clia nguén dién dudc goi la dién trd trong clia né.

| Cdu tao chung ciia cac pin dién hoa la gém hai cuc c6 ban chit hoa hoc khac nhau,
* dugc ngam trong chat dién phan (dung dich axit, bazo hodc muéi...). Do tac dung hoa
"~ hoc, cac cuc cia pin dién hoa duoc tich dién khac nhau va giira ching ¢6 mét hiéu dién
~ thé bang gia tri clia suat dién déng cha pin. Khi d6 nang luong hoa hoc chuyén thanh
| dién nang du trif trong nguon dién.

# Acquy la nguén dién hoa hoc hoat déng dua trén phan ing hoa hoc thuan nghich : né
; : ".,, tich trir nang lugng lic nap dién va giai phéng nang lugng nay khi phat dién.

Lty )

CAU HOI VA BAI TAP

igD

1. Khi c6 dong dién chay qua vat dn thi cac hat 3- Cuong do dong dién duoc xac dinh bang cong

mang dién tham gia vao chuyén déng c6 thuc nao 7
g € tae dung oua I nag-? 4, Bang cach nao ma cac nguon dién duy tri su
2. Bang nhing cach nao dé biét co dong dien tich dién khac nhau 6 hai cyc cla nguon dién
chay qua mot vat dan ? v% durd‘:: duy tri hiéu dién thé gita hai cuc
cla no
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5.

Dai lugng nao déc trung cho kha nang thuc
hién cong cla lyc la bén trong ngudn dién ?
Pai lugng nay dugc xac dinh nhu thé nao ?

6.

Cudng do dong dién dugc do bang dung cu
nao sau day ?

A. Luc ké. B. Cong to dién.

C. Nhiét ké. D. Ampe ké.

Po cuang do dong dién bang don vi nao
sau day ?

A. Niutan (N).
C. Jun (J).

B. Ampe (A).
D. Oat (W).

Chon cau ding.
Pin dién hoa co

A. hai cuc la hai vét dan cung chat.

B. hai cuc la hai vat dan khac chat.

C. mot cuc a vat dan va cuc kia la vat cach dien.
D. hai cuc déu la cac vat cach dién.

Hai cuc cla pin dién hoa dugc ngam trong
chat dién phan la dung dich nao sau day ?
A. Chi la dung dich mudi.

B. Chi 1a dung dich axit.

C. Chi la dung dich baza.

D. Mét trong cac dung dich ké trén.

10.

1.

12.

13.

14.

Trong cac pin dién hoa ¢ sy chuyén hoa tir
nang lugng nao sau day thanh dién nang ?

A. Nhiét nang. B. Thé nang dan héi.
C. Hoa nang. D. Co nang.

Suét dién dong dugc do bang don vi nao
sau day ?

A. Culéng (C). B. Vén (V).
C. Héc (Hz). D. Ampe (A).

Tai sao c6 thé ni acquy |a mot pin dién hoa ?
Acquy hoat dong nhu thé nao Gé co thé sir
dung dugc nhiéu lan ?

Mét dién luong 6,0 mC dich chuyén qua tiét
dién thang clia day dan trong khodng thoi
gian 2,0 s. Tinh cudng do dong dién chay qua
day dan nay.

Trong khodng thoi gian déng cong tac dé
chay mét ti lanh thi cudng dé dong dién trung
binh do duoc la 6 A. Khoédng thai gian dong
cong tic 1a 0,50 s. Tinh dién lugng dich
chuyén qua tiét dién thang clia day dén ndi
vdi déng co cda ta lanh.

15. Suét dién dong cla mot pin a 1,5 V. Tinh cong

clia luc la khi dich chuyén dién tich +2 C tir cuc
am tdi cyc duong bén trong ngudn dién.
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] DIEN NANG
O Conesuar DIEN

O THCS, ta da biét vé dién nang ma doan mach tiéu thu khi co dong dién chay qua va cong sudt
tiéu thu dién ning cta doan mach dé. Trong bai nay, ta sé tim hiéu qua trinh thyc hién céng khi
c6 dong dién chay qua, tim hiéu mai lien hé gitra cong ctia ngudn dién va dién ning tiéu thu trong
mach dién kin.

| - DIEN NANG TIEU THU VA CONG SUAT DIEN

- Uz . 1. Dién nang tiéu thu ctia doan mach
R Khi dat mot hiéu dién thé U vao hai diu doan
I mach tiéu thu dién nang, cic dién tich tr do c6

trong doan mach chiu tic dung cia luc dién. Su

Hinh 8.1 chuyén doi ¢6 hudng clia cdc dién tich nay tao
thanh dong dién chay qua doan mach va khi dé luc
dién thyc hién cong. Néu dong dién ¢ cuong do [
thi sau mot thoi gian r sé c6 mot dién luong ¢ = It
di chuyén trong doan mach (Hinh 8.1) va khi d6 luc
dién thuc hién mot cong la :

Hay cho biét don vi cla
célat;ldai Ifn;lng c6 mat trong cong A=Uq=Ult (8.1)
thice (8.1).
C1

Dong dién chay qua doan mach gay ra cdc téc
dung khdc nhau va khi d6 c6 sy chuyén hod tir niang

I&. Hay néu cac tac dung ma  Juong dién thanh cdc dang nang luong khic. &
dong dién cb thé gay ra. - i ,
Vi vay, lugng dién nang ma mot doan mach tiéu

thu khi ¢6 dong dién chay qua dé chuyén hod thanh
: . q :

. : cdc dang ndng lugng khdc duoc do bdng cong ciia
gg:‘?‘;?‘gg c:';ﬁ‘ if%dﬁg?fg gg lue dién thue hién khi dich chuyén cé huong cdc
clia dung cu d6 c6 gié tri la bao  d/¢n tich.
nhiéu jun (J) ? '3l
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2. Céng suat dién

Cong sudt dién cua mot doan mach la cong sudt tiéu thu
dién nang cua doan mach dé va cé tri 56 bang dién nang ma
doan mach tiéu thu trong mot don vi thoi gian, hodc bang tich
cua hiéu dién the giwa hai dau doan mach va cuong do dong
dién chay qua doan mach do.

A

P= o ur (8.2)

m
B

Il - CONG SUAT TOA NHIET CUA VAT DAN KHI CO DONG
DIEN CHAY QUA

1. Dinh luat Jun — Len-xo

Nhur di biét & THCS, néu doan mach (hodc vat dan) chi co dién trd
R(V6iR=p i} thi dién ning ma doan mach tiéu thu dugc bi€n

d6i hoan toan thanh nhiét nang. Két qua 1a doan mach néng lén va
toa nhiét ra méi truong xung quanh. Tir cong thite (8.1), suy ra
cong thitc tinh nhiét lugng Q tod ra & doan mach chi ¢6 dién tro
khi ¢6 dong dién chay qua va nhu da biét & THCS, méi quan hé
nay dugc Jun — Len-xo phdt biéu thanh dinh luat :

Nhiét luong tod ra ¢ mot vat dan ti Ié thuan vdi dién tro cua
vat dan, vai binh phuong cuwong do dong dién va voi thoi gian
dong dién chay qua vat dan do.

Q =RI*t (8.3)

2.Cong suat toa nhiét cia vat dan khi cé6 dong dién chay qua

Cong suat tod nhiét P o vat dan khi cé dong dién chay qua
ddac trung cho toc do toa nhiét cua vat dan do va duoc xac dinh
bang nhiét lwong toa ra o vat dan trong mot don vi thoi gian.

P= ‘,Q' =RP (8.4)

F¥ Hay cho biét
don vi cla cac dai
lugng c6 mat trong
cong thirc (8.2).

I Hay ching to
rang, cong sudt tod
nhiét & vat dan khi
c6 dong dién chay

qua dudc tinh bang
cong thlc :
Q 2 u?
p=S_pe. L
: ; RI R

va hay cho biét don
vi do clia cac dai
lugng c6 mat trong
cdng thirc trén.



Il - CONG VA CONG SUAT CUA NGUON DIEN

1. Cong chia nguén dién

O bai 7, ta da biét cic luc la bén trong nguén dién thuc hién
cong lam dich chuyén céc dién tich d€ tao ra su tich dién khéc
nhau & hai cuc ciia nguon dién. Két qua la giita hai cuc c6 mot
hiéu dién thé va mot dang nang lugng nio dé (chiang han nhu
nang luong hod hoc trong cdc pin dién hod) duoc bién déi thanh
dién nang du trir bén trong nguon dién. Khi tao thanh mach dién
kin, nguén dién thuc hién cong khi di chuyén céc dién tich tu do
trong toan mach dé tao thanh dong dién. Khi dé, dién nang duoc
chuyén hod thanh cdc dang nang luong khéc.

Theo dinh luat bao toan nang lugng, dién ndng tiéu thu trong
toan mach bang cong cua cdc luc lg bén trong ngudn dién. Tir
cong thiic (7.3), ta ¢6 cong thiic tinh cong A cua ngudn dién
khi tao thanh dong dién c6 cuong do / chay trong toan mach sau
mot khoang thoi gian 1 14 :

Ang =q& =¢It (8.5)

2. Cong suat cia ngudn dién

Cong suat T ctia ngudn dién diac trung cho toc¢ do thue hién
cong cua ngudn dién d6 va duoc xdc dinh bang cong cia ngudn
dién thuc hién trong mot don vi thoi gian. Cong sudt L%flg nay
ciing chinh bang cong sudt tiéu thu dién nang cla toan mach.

Ang

Pp=t=0 (8.6)

|
L 2 Dién nang tiéu thu clia mdt doan mach béng tich clia hiéu dién thé giifa hai dau doan |
" mach vdi cuéing 6 dong dién va thai gian dong dién chay qua doan mach dé.
A=UIt

£ Cong suét dién ciia mét doan mach bing tich ca hiéu dién thé giita hai ddu doan
' *'.' mach va cudng d6 dong dién chay qua doan mach dé.

P=ur




.3 Cong suit toa nhiét & vat dan khi c6 dong dién chay qua dugc xac dinh bing nhiét
" lugng toa ra & vat dan d6 trong mét don vi thai gian.

P=RP= v?

# Cong cia ngudn dién bang dién nang tiéu thu trong toan mach.
. A= &t
.+ Cong sudt cia ngudn dién bang céng suat tiéu thu dién nang cla toan mach.,

P=¢1

R

CAU HOI VA BAI TAP

L2

. Blién nang ma mét doan mach tiéu thu duoc do
bang cong do luc nao thuc hién ? Viét cong thic
tinh dién nang tiéu thu va cong suat dién clia mot
doan mach khi co dong dién chay qua.

. Hay néu tén mot dung cu hay moét thiét bi dién
cho mai truong hop dudi day :

a) Khi hoat dong, bién doi dién nang thanh
nhiét nang va nang lugng anh sang.

b) Khi hoat dong, bién doi toan bo dién nang
thanh nhiét nang.

c) Khi hoat dong, bién dai dién nang thanh co
nang va nhiét nang.

d) Khi hoat déng, bién ddi dién nang thanh
nang luong hoa hoc va nhiét nang.

. Cong suat toa nhiét cua moét doan mach la gi
va dugc tinh bang cong thc nao ?

. Cong cua ngudn dién co mai lién hé gi véi dién
nang tiéu thu trong mach dién kin ? Viét cong
thuc tinh cong va cong suat ctia nguén dién.

v

5. Chon cau ding.

Dién nang tiéu thu duoc do bang

A. von ké. B. cdng to dién.
C. ampe ké. D. tinh dién ké.
. Cong suat dién dugc do bang don vi nao
sau day ?
A. Jun (J). B. Oat (W).
C. Niuton (N). D. Culéng (C).

. Tinh dién nang tiéu thu va cong suat dién khi

dong dién co cuong do 1 A chay qua day dan
trong 1 gio, biét hiéu dién thé giua hai dau day
dannaylaéV.

. Trén nhan cua mot am dién co ghi 220 V -

1000 W.

a) Cho biét y nghia cac so ghi trén day.

b) St dung &m dién vai hiéu dién thé 220 V dé
dun s0i 2 lit nuoc tu nhiét do 25°C. Tinh thai gian
dun nutc, biét hiéu suat cua dm la 90% va nhiét
dung riéng cua nuac la 4 190 J/(kg.K).

9. Mot ngudn dién co suat dién dong 12 V. Khi

mac ngudn dién nay voi mot bong den dé
thanh mach dién kin thi no cung cap mét dong
dién co cuong do 0,8 A. Tinh cong cla ngudn
dién nay san ra trong thi gian 15 phat va tinh
cong suat cua nguodn dién khi do.
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@ DINH LUAT OM DOI VOI TOAN MACH

Nhu da biét, khi pin Lo-clan-sé (pin thuémg ding) dugc sir dung mot thai gian dai thi dién tré
trong cla pin tang lén dang ké va dong dién ma pin sinh ra trong mach dién kin tré nén kha
nha. Vay cuomg dé dong dién chay trong mach dién kin ¢6 m6i quan hé nhu thé nao vai dién
tré trong cta ngudn dién cang nhu véi céc yéu t6 khac ctia mach dién ? Bai hoc nay sé chi ra

mai quan hé do.

02 03 04 05 'HM

Toan mach 14 mach dién kin don gian nhit c6 so
d6 nhu Hinh 9.1, trong dé nguon dién c6 sudt dién
dong ¢ va dién trd trong r, con Ry la dién trg tuong
duong clia mach ngoai bao gdm céc vat dan n6i lién
hai cuc ctia nguén dién. Pinh luat Om d6i véi toan
mach biéu thi méi lién hé gitta cudong do dong dién
I chay trong mach dién kin néi trén véi sudt dién
dong ¢ cia ngudn dién va vdi dién trd toan phan
Ry + r ciia mach dién kin nay.

| - THI NGHIEM

Mic mach dién nhu so dé Hinh 9.2, trong do
ampe ké (c6 dién tro rat nho) do cuong do / cua
dong dién chay trong mach dién kin, von ké (c6
dién trd rat 16n) do hi¢u dién thé mach ngoai Uy, va
bién tré cho phép thay déi dién trd mach ngoai. Thi
nghiém duge tién hanh véi mach dién nay cho cic
gid tri do / vd Uy nhu Bang 9.1 va dugc thé hién
trén d6 thi Hinh 9.3.

Bang 9.1
IA 0 010 015 020 025 030 035 040

U\v) 305 29 280 275 270 25 250 240



Il - DINH LUAT OM D01 VOI TOAN MACH

Thi nghiém trén day va nhiéu thi nghiém khdc
cho két qua tuong tu. Tir d6 thi Hinh 9.3, ¢6 thé viét
hé thic lién hé gira hiéu dién thé mach ngoai Uy
va cuong do dong dién chay qua mach dién kin 1a :

Uy=Uy-al =€ -al (9.1)

trong do, a 1 hé s6 ti 1é duong va U, 14 gid tri 16n nhat
cua hiéu dién thé mach ngoai vi nhur da néu & bai 7,
nd diing bang suét dién dong clia nguén dien. I

Dé tim hiéu ¥ nghia ctia hé s6 a trong hé thic
(9.1), ta hay xét mach dién kin c6 so d6 Hinh 9.2,
Ap dung dinh luat Om cho mach ngoai chi chira
dién trd tuong duong Ry, ta ¢6 :

Tich cua cuong do dong dién va dién tré duoc
goi la d¢ giam dién thé, do d6, tich IRy con duge
£oi 1a do giam dién thé mach ngoi.

Tir cdc hé thiic (9.1) va (9.2), ta ¢6 :
¢ =Uy+al =Ry + a)

Diéu nay cho thiy a ciing c6 don vi clia dién trd.
D6i véi toan mach, Ry 1a dién trd twong duong clia
mach ngoai, nén a chinh la dién tr& trong r cla
nguon dién. Do d6 :

E=IRy +r) = IR\ + Ir (9.3)

Nhu vy, sudt dién déong ctia nguon dién co gia
tri bang tong cdc do giam dién thé ¢ mach ngoai
va mach trong.

Tir hé thic (9.3), suy ra :

Uy=IRy= ¢é-1Ir (9.4)
I= ¢
i Ry +r (9:3)

K&l Trong thi nghiém & trén,
mach dién phéi nhu thé nao dé
cudng dé dong dién I = 0 va
tuong img U= U, ?

Tai sao khi d6 U, co gia tri 16n
nhat va bang suét dién dong ¢
cua nguon dién : U, =& ?

I Tir hé thic (9.4), hay cho
biét trong nhing truéng hop nao
thi hiéu dién thé Upg gilia hai cuc
ctia ngudn dién bang suat dién
dong ¢ clhand ?
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K= Mot pin co s6 ghi trén vo 1a
1,5V vacédiéntrdtrong la 1,0 Q.
Mac mét bong dén co dién trd
R = 4,0 Q vao hai cuc cla pin
nay dé thanh mach dién kin.
Tinh cuong dd dong dién chay
qua dén khi dé va hiéu dién thé
gilta hai dau cua no.

I Hay cho biét vi sao sé rét
nguy hiém néu hién tugng doan
mach xay ra d&i vi mang dién d
gia dinh. Bién phap nao dudc sl
dung dé tranh khéng xay ra hién
tugng nay ?
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Téng Ry + r 1a tdng dién tro tuong duong Ry cla
mach ngoai va dién trd trong » cia nguon dién,
duoc goi 1a dién trd toan phan cua mach dién kin.

Hé thic (9.5) biéu thi dinh luat Om d6i véi toan
mach va dugc phét biéu nhu sau :

Cuwong do dong dién chay trong mach dien
kin ti 1é thudan voi suat dién dong cua nguon
dién va ti 1é nghich voi dién tro toan phan cua
mach do. [&

Il - NHAN XET

1. Hién tugng doan mach

Tir hé thic (9.5) ta thay, cuong dé dong dién chay
trong mach dién kin dat gid tri 16n nhat khi dién tro
Ry cia mach ngoai khong ding ké (Ry = 0),
nghia 14 khi n6i hai cyc ctia nguén dién bang day
dan c6 dién trd rit nho. Khi dé ta néi ring nguon
dién bi doan mach va

I= (9.6)

g
r

Pin Lo-clan-sé c6 dién trd trong khd 16n (khoang
vai 6m) nén khi bi doan mach, dong dién chay qua
pin khong qué 16n, nhung s& lam hong pin néu dé
doan mach trong thoi gian dai.

Acquy chi c6 dién tro trong kha nho, vao khoang
vii phin tram 6m, nén khi bi doan mach lau, dong
dién chay qua acquy c¢& hang tram ampe s€ lam
hong acquy. Chang han acquy cta xe may hay 6 to,
bi doan mach khi khoi dong hoac khi bop coi. Do
d6, dé sir dung acquy bén lau thi chi dugc an cong
tac khoi dong hoac bop coi moi lian trong khoang
vai gidy va khong qud hai, ba lan, E&



2. Dinh luat Om ddi véi toan mach va dinh luat bao toan
va chuyén hoa nang luong

Theo cong thiic (8.5), cong cia nguon dién san ra trong mach
dién kin khi dong dién khong déi ¢é cudng do / chay qua trong
thoi gian r1a :

A=¢It (9.7)

Trong thoi gian do, theo dinh luat Jun — Len-xo, nhiét lugng
toa ra 0 mach ngoai va mach trong Ia :

Q= Ry +nl* (9.8)

Theo dinh luat bdo toan va chuyén hod nang luong thi A = Q,
do do, tir cdc cong thl’rcﬁ(9.?) va (9.8), suy ra cac hé thic (9.3) va
(9.5) biéu thi dinh luat Om déi véi toan mach da thu dugc & trén :

e
[

RN +r

E=IRy+r) va I=

Nhu vay, dinh luat Om déi véi toan mach hoan toan phi hop
vGi dinh ludt bao toan va chuyén hod nang luong.

3. Hiéu suat clia nguén dién

Cédc hé thic (9.7) va (9.8) cho thdy ring, cong ctia nguén dién
bang t6ng dién nang tiéu thu & mach ngoai va & mach trong, trong
d6 dién nang tiéu thu & mach ngoai la dién nang tiéu thu c6 ich.
Tir do, ta ¢6 cong thite tinh hiéu sudt H ctia nguon dién 1a :

i< Asa _Unlt _ Uy
A en ¢

(9.9)

I Tu cong thic
(9.9), hay chimg &
rang, trong truéng
hop mach ngoai
chi gébm dién trd
R, thi higu suat
cia nguén dién c6
dién tré trong r
dugc tinh bang
cong thic :
R

H=Ratr

" Dinh luat Om dai vdi toan mach :

' ngudn dién va ti I& nghich véi dién trd toan phan cia mach do.

i
L

Ry +r

Cudng d6 dong dién chay trong mach dién kin ti 1& thuan véi suat dién dong cla
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' ) n

| Tich clia cuéng d6 dong dién chay qua mét doan mach va dién trd cha né dugc goi la |
d6 gidm dién thé trén doan mach dé. Suat dién déng cliia ngudn dién cé gia tri bang
| tong cac dé giam dién thé & mach ngoai va mach trong.

&= IH +1Ir

Hién tuong doan mach xay ra khi néi hai cuc ciia mét nguén dién chi bang day dan ¢6 |
| dién trd rat nho. Khi doan mach, dong dién chay qua mach cé cudng do ldn va co hai. |'

W

(i
iy

Dmh luat Om d6i véi toan mach hoan toan phi hop véi dinh luat bao toan va chuyén
hoa nang lugng.

5 706
o

CAU HOI VA BAI TAP

1. Binh luat Om d6i voi toan mach dé cap toiloai 5. Mac mot dién tro 14 Q vao hai cuc cla mét

mach dién kin nao ? Phat biéu dinh luat va viét
hé thuc biéu thi dinh luat do.

. D0 giam dién thé trén mot doan mach la gi ?
Phat biéu méi quan hé gitia suét dién dong cua
ngudn dién va cac do giam dién thé cla cac
doan mach trong mach dién kin.

. Hién tuong do&n mach xay ra khi nao va co thé
gay ra nhiing tac hai gi ? Co cach nao dé tranh
dugc hién tuong nay ?

W
4, Trong mach dién kin, hiéu dién thé mach ngoai
Uy, phu thuge nhu thé nao vao dién tro R, cua
mach ngoai ?
A. U, tang khi R, tang.
B. Uy, tang khi Ry giam.
C. Uy, khong phu thugc vao Ry,

D. U, lic dau giam, sau do tang dan khi R
tang dén tu 0 toi vo cung.

nguon dién co dién trd trong la 1 € thi hiéu
dién thé gitia hai cuc cla nguén la 8,4 V.

a) Tinh cuong dé dong dién chay trong mach
va sut dién dong cla ngudn dién.

b) Tinh céng suat mach ngoai va cong suat
cuia nguon dién khi do.

. Bién trd trong cia mat acquy la 0,06 € va trén

vO clia no ¢o ghi 12 V. Mac vao hai cuc cla
acquy nay mét bong den co ghi 12V -5 W.

a) Hay chung t6 rang bong den khi do gan nhu
sang binh thuong va tinh cong sudt tiéu thu
dién thuc té cla bong den khi do.

b) Tinh hiéu suat ctia nguén dién trong truong
hop nay.

. Ngudn dién co suét dién dong la 3 V va cé dién

tré trong la 2 Q. Mac song song hai bong dén
nhu nhau c6 cung dién tro la 6 Q2 vao hai cuc
cla nguén dién nay.

a) Tinh cong sudt tiéu thu dién cla moi bong den.
b) Néu thao bd mét bong dén thi bong dén con lai
sang manh hon hay yéu hon so vai trudc do ?



l 1 O GHEP CAC NGUON PIEN THANH BO

Khi giai cdc bai tap vé bo nguon dién, ta thuomg gap cac doan mach chia nguén dién. Vi vay,
trute khi hoc vé bo ngudn dién, ta hay tim hiéu méi quan hé gitra hiéu dién thé va cuong do dong

dién trong doan mach chira nguén dién.

| - POAN MACH CHUA NGUON PIEN (NGUON
PHAT PIEN)

Doan mach A¢rRB chita nguén dién 1a mot phén
cua mach dién kin don gian (Hinh 10.1) di hoc &
bai 9. O bai d6, ta di c6 hé thitc liéen hé giita sust
dién dong € véi cuong do dong dién 7 va cac dién
tro r, R, R, d6i véi mach dién kin nay. IS

C6 thé hinh dung mach dién kin nay gém hai
doan mach nhu Hinh 10.2a,b.

P6i vai doan mach Hinh 10.2b chi chita dién trd,
dinh luat Om di hoc & THCS cho ta hé thic lién hé
gitta hiéu dién thé€ U g, cudng d6 dong dién 7 va
dién tro R,. (&

Doi v6i doan mach ¢ chita nguon dién (nguon
phat) dong dién cé chiéu di ra nr cuc duong va di
toi cue am (Hinh 10.2a). Tuong tu hé thic (9.4) &
bai trudc, ta c6 hé thic lién hé gitta hiéu dién thé
U g, cuong do dong dién / va cdc dién tré r, R :

Upp=%—-10r+R) (10.1)

- ?‘—UAB _E'(_UAB
r+R

Rag
trong d6 R,z =r + R la dién trd tong cong cua doan
mach nay. Céc heé thdc (10.1) va (10.2) biéu thi cdc
moi quan hé giita hiéu dién thé va cudng do dong
dién déi véi doan mach ¢6 chia ngudn phat.

I + = A
—i
zr
A 18
fl I A,
——

Hinh 10.1

K<l Hay viét hé thic lién hé giita
suét dién déng ¢ v6i cudng do
dong dién I va cac dién trd r, R,
R, cua mach dién kin.

a)

A I +- R B

LS - {1 - —

zr

b)

A I A, B

— -
Hinh 10.2

¥#. Hay viét hé thic lien hé gila
hiéu dién thé U, cudng do
dong dién I va dién trd R, ddi vdi
doan mach Hinh 10.2b.
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F=! Hay viét hé thirc tinh Ug, d6i
vgi doan mach Hinh 10.2a va
tinh hiéu dién thé nay khi cho
biegté:=6V;I=05A;r=03Q
vaR=57Q.

Gy arg

Snln
a] ¥, = 2 +, =
e LY

B

b]A, *Ml” i

—
‘(i“'l W 1’"‘?: r? :tg:-..fn

B
Hinh 10.3

56

Can luu ¥ chiéu tinh hi¢u dién theé U , ;12 tir A (6i
B : Néu di theo chiéu nay ma gdp cuc diong cua
nguon dién trude thi sudt dién dong & duoc lay voi
gid tri duong, dong dién ¢6 chiéu i B toi A ngugc
vai chiéu tinh hiéu dién thé thi téng do giam dién
thé I{r + R) duoc lay voi gid tri am.  c3

Il - GHEP CAC NGUON PIEN THANH BO

C6 thé ghép cédc nguon dién thanh bo (bo nguodn
dién) theo mot trong cdc ciach dudi day.

1. B6 nguodn ndi tiép

B0 ngudn néi ti€p l1a bé nguén gdm cdc nguon -
dién (7, r), (€5, 9., (€, 1)) duoc ghép néi ti€p
vdi nhau, trong d6 cuc am cua nguén dién trude
dugc n6i bang day din véi cuc duong cua ngudn
dién ti€p sau dé thanh mot ddy lién tiép nhu so dé
Hinh 10.3a hodc 10.3b. Nhu vay, diu A la cuc
duong va diu B la cuc am cua bd nguon.

Vi hiéu dién thé gita hai cuc A, B clia bd nguédn
khi mach hd ¢6 tri 6 biang sudt dién dong cua né va
dp dung m&i quan hé gitra hiéu dién thé va cuong do
dong dién d6i v6i doan mach chita cdc nguon dién,
ta thu duogc cong thie tinh sudt dién dong @, cua bo
ngudn ghép noi ti€p nhur sau :

Taco Uyg=UsptUyn+ -+ UQB, do do :
&=%+%+.+9, (10.3)
Suat dién dong cua bé6 nguon ghép nai tiép

bang tong cdc suat dién dong cua cdc nguon co
trong bo.



Dién tro trong r,, cua bo nguon dién ghép noi
tiép bang tong cdc dién tro trong cua cdc nguon
co trong bo.

Trong trudng hop riéng, néu n ngudén dién co
cing sudt dién dong ¢ va dién trd trong r dugc
ghép nai tiép thi bd ngudn nay c6 suét dién dong va
dién tro trong la :

3b =nf% va r,=nr (10.5)

2. Bd nguodn song song

Bo ngudn song song la b nguén gom n ngudn
dién giong nhau dugc ghép song song véi nhau,
trong dé néi cuc duong cua cdc nguén vao cling
mot diém A va ndi cuc &m cua cdc ngudn vio cing
diém B nhu so d6 Hinh 10.4. Pién thé cta diém A
16n hon dién thé cua diém B nén A 1a cuc duong va
B la cuc am cua bo nguon.

Khi mach ngoai hé, hiéu dién thé U, ; bing sudt
dién dong cua mdi ngudn va bing sudt dién dong
cua bd ngudn, con dién trd trong cia bd nguon la
dién tré tuong duong cua n dién tré r mac song
song. Do do6 :

r
&=8;in=7 (10.6)

3. B6 ngudn hén hop déi xiing

Bo nguén hén hop doi ximg 1a bo nguén gém n
day ghép song song véi nhau, méi diy gébm m nguén
dién giéng nhau ghép néi tiép nhu so dé6 Hinh 10.5.
Tir cong thire (10.5) va (10.6), ta cé cong thirc tinh
suit dién dong va dién tré trong cua bod nguén ghép
hén hop déi xing cdac ngudn giong nhau c6 cung sudt
dién dong ¢ va dién tro trong r la :

& =mE;r, =" (10.7)

&r
Hinh 10.4
m
- A ~
iRt
LELE.
L
B
Yt 4
Hinh 10.5
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- Doi véi doan mach ¢6 chifa ngudn dién (ngudn phat), dong dién co6 chiéu di ra tir cuc
duong va di téi cuc am. Hiéu dién thé U, giira hai dau A va B cia doan mach, trong dé
. dau A néi véi cuc duong ctia ngudn dién: Uy, = & — I(r +R).

K

*{'4‘ Ghép song song n nguén dién cé cing suat dién dong & va dién trd trong r tao thanh

1 & . e % r
. bd ngudn song song c6 suat dién déng %’h = ¢ va dién trd trong r, = ="

:ﬁ Suat dién dong cia bd ngudn ndi tiép bang tong cac suat dién déng cla cac nguén

_ =8+ & +.+ &,
h'{‘f] Dién trd trong ry, ciia b ngudn ndi tiép bang téng cac dién trd trong cia cdc nguén cé
i | trong bo:

B

' dién cé trong bo :
el

Po =Py # Ty e b1

n

CAU HOI VA BAI TAP

i)

ey

1.
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Dong dién chay qua doan mach chua nguén
dién co chiéu nhu thé nao ?

Trinh bay cac méi quan hé doi voi doan mach 6.

chua nguon dién.

Trinh bay cach ghép cac nguon dién thanh bo
nguodn noi tiép va thanh bd nguén song song.
Trong ting trung hop, hay viét cong thuc tinh
suat dién dong cla bo ngudn va dién trd trong
cta no.

Mot acquy co suat dién dong va dién trd trong
la# =6Vvar=0,6Q. Stdung acquy nay dé
thap sang bong den co ghi 6 V — 3 W. Tinh
cuong do dong dien chay trong mach va hiéu
dién thé gia hai cuc cla acquy khi do.

Hai nguon dién c6 suét

'|I
dién dong va dién tro %1,
trong lan luot la A. B
“&=45V.n=3Q; -

a4
‘p=3V,r,=20Q. Bl

Mac hai nguén dién thanh mach dién kin
nhu so dé Hinh 10.6. Tinh cuong dé dong dién
chay trong mach va hiéu dién thé U,g.

Trong mach dién co so dé nhu Hinh 10.7, hai
pin c6 cung suat dién
dong # = 1,5 V va dién {11

i)
&r Er

trotrongr=1 Q.

Hai bong dén giong —R—
nhau clng co sd ghi trén

dén a3V — 075 W. ——

Cho rang dién trd cua Hinh 10.7
cac den khong thay doi

theo nhiét do.

a) Cac den co sang binh thuong khang ? Vi sao ?
b) Tinh hiéu suat cua bo ngudn.
¢) Tinh hiéu dién thé gita hai cuc cia mai pin.

d) Néu thao bot mét den thi dén con lai co cong
suat tiéu thu dién nang la bao nhiéu ?

Hinh 10.6
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I - NHUNG LUU Y TRONG PHUONG PHAP GIAI

1. Toan mach 12 mach dién gém mét nguén dién c6
sudt dién dong ¢ va dién tro trong r, hodc gébm nhiéu
nguon dién duge ghép thanh bo nguodn c6 suit dién
dong ¢, dién tro trong 7, vi mach ngodi gém céc
dién tro. Cin phai nhan dang loai bd nguén va ap
dung cong thitc tuong mg dé tinh suét dién dong va
dién tro trong cua bd nguon.

2. Mach ngoai ctia toan mach ¢6 thé la cdc dién trd
hoac cdc vat dan dugce coi nhu cdc dién trd (vi du
nhu cdc bong dén véi diy téc néng sdng) nodi lién
hai cuc cia nguén dién. Cin phai nhan dang va
phan tich xem céc dién tré nay dugc méc véi nhau
nhur thé ndo (néi ti€p hay song song). Tir d6 ap dung
dinh luat Om déi véi timg loai doan mach tuong
tng cling nhu tinh dién tré twong duong cia moi
doan mach va cua mach ngoai.

(Ci1 2

3. Ap dung dinh luat Om déi vé6i toan mach dé tinh
cudng do dong dién mach chinh, sudt dién dong ctia
ngudén dién hay cia bd nguén, hiéu dién thé mach
ngodi, cong va cong sudt cuia nguodn dién, dién ning
tiéu thu ctia mot doan mach,... ma dé bai yéu cau.

4. Cac cong thire can sur dung :

¢
RN+1

W -
_.r.rf.f yl‘lg“

I s

- 3 E=IRy+r): U=IRy= ¢ —1Ir;

Ay A=UIt; =UL

PHUONG PHAP GIAI MOT SO
BAI TOAN VE TOAN MACH

a) Hay cho biét cudng db
dong dién chay qua doan mach
gbm cac dién trd mac ndi tiép co
dac diém gi.

b) Viét cong thic tinh dién trd
tuong duong clia doan mach
gdm cac dién trd R,, R, va R,
méc ndi tiép.

c) Hiéu dién thé U,, U, va U,
gita hai dau cac dién trd R,, R,
va R, mac néi tiép c6 méi quan
hé nhu thé nao ?

a) Hay cho biét hiéu dién
thé gilta hai dau céc dién trd R,
R, va R, mac song song co dac
diém gi.

b) Cudng dé dong dién I chay
qua mach chinh va 1'1, 12, I, chay

qua cac mach ré cia mot doan
mach gém cac dién trd R,, R,,

R, mac song song ¢6 m&i quan
hé nhu thé nao ?

c) Viét cong thirc tinh dién trd
tuong duong cla doan mach
gom céac dién trd R;, R, va R,y

mac song song.
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Hinh 11.1

K& Hay phan tich va cho biét cac
dién trd mach ngoai cla mach
dién c6 so dd nhu Hinh 11.1 duge
mac véi nhau nhu thé nao. Tir d6
néu cach tinh dién tré tuong
duong cla mach ngoai nay.

4 90
=™

é

Ry, .

Hinh 11.2

K& Nhan dang cac den D, B,
va bién trd R, dugc méac voi

nhau nhu thé nao & mach ngoai
ciia mach dién kin da cho.
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Il - BAI TAP Vi DU

Bai tap 1
Mot mach dién ¢6 so d6 nhu Hinh 11.1, trong dé

ngudn dién co sudt dién dong # = 6 V va c6 dién

tro trong r =2 Q, cic dién tro R, =5 Q, R, =10 Q

vaR,=3Q.

a) Tinh dién tr& Ry, cta mach ngoai.

b) Tinh cudng do dong dién / chay qua nguon dién
va hiéu dién thé mach ngoai U.

¢) Tinh hi¢u dién thé U, gilta hai ddu dién tr6 R,.
Hudéng dan gidi
a) (&

bién tré mach ngoai 1a Ry, = 18 Q.
b) .-ip dung dinh luat Om cho toan mach, tinh
dugc dong dién mach chinh chay qua nguén dién
lal=0,3A.

Tir d6 tinh duge hiéu dién thé mach ngoai la
U=54V,

¢) Ap dung dinh luat Om, tinh dugc 1a U, = 1,5 V.

Bai tap 2

Mot mach dién ¢é so d6 nhu Hinh 11.2, trong
d6 nguon dién c6 sudt dién dong & = 12,5 V va cod
dién tro trong r = 0,4 Q ; béng dén D, ¢6 ghi s6
12V -6 W ; bong dén D, loai 6 V-45 W ; R,
la mot bién tro.
a) Chiing to rang khi di¢u chinh bién trd R, c6 tri s6
la 8 Q thi cic den £ va D, sdng binh thudng.
b) Tinh cong sudit 7, va hiéu sudt H clia nguon
dién khi do.
Huéng dan giai
a)  c4



Dé cédc dén sang binh thudng thi hiéu dién thé
mach ngoai phai 1a U = 12 V. Ap dung dinh luat
Om, ta tim duoc dong dién chay qua nguén dién c6
cuong do /= 1,25 A.

I ; &

Tir d6 suy ra dong dién chay qua mdi dén c6
cuong do ding bang cuong do dinh miic / 1 =03A;
I, =0,75 A. Vay cac den sang binh thuong.

b) K
Cbng sudt ciia nguén dién khi d6 1a :?f"jng =15,625W.
Hiéu suit 1a H = 0,96 = 96%.

Bai tap 3

Cé tdm nguodn dién cung loai véi cling sudt dién
dong & = 1,5 V va dién tr& trong r = 1 Q. Mac cic
nguén nay thanh bo nguén hén hgp déi ximg gém hai
day song song dé thap siang bong dén loai 6 V — 6 W.
Coi ring béng dén c6 dién troy nhu khi sang binh thudng.
a) Ve so d6 mach dién kin gébm bd nguén va bong
dén mach ngoai.

b) Tinh cuong do6 / cua dong dién thuc su chay qua
béng dén va cong suat dién ./’ cia bong dén khi dé.

¢) Tinh cong suat .7, cia by nguodn, cong sudt.”,
clia m6i ngudn trong bo nguoén va hiéu dién the U,
gira hai cuc cia méi nguén déb.

Huéng dan gidi

a) V& so d6 mach dién nhu dé bai yéu ciu.

b) &

Ap dung dinh luat Om cho toin mach, ta tinh
dioc: I=075A;: 2 =3375W.

c) I&E
Ap dung ciac cong thie phu hop, tinh duoc :
7, =45W;
2=05625W; U, =1,125 V.

I Tinh cuong d dinh mic I,
I, clia dong dién chay qua moéi
dén khi cac dén sang binh

thudng.
I Tinh dién trd R, va R, tuong

(ng cla cac dén khi sang binh
thuong.

I viét cong thic tinh cong
suﬁt;&”ng va hiéu sudt H cla

ngudn dién.

< Tinh sust dién dong #, va r,
clia bd ngudn nhu dé bai da cho.

I viét cac cong thic tinh R,
# va U, theo nhu dé bai da& néu.
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CAU HOI VA BAI TAP

1. Cho mach dién co6 so dé nhu Hinh 11.3, trong

62

do ngudn dién co suat dién dong ¢ =6 V vaco
dién tro trong khong dang ké. Cac dién tro
R, =R, =30Q R, =75Q.

a) Tinh dién tré tuong duong R, cua
mach ngoai.

b) Tinh cuong dé dong dién chay qua moi dién
trd mach ngoai.

T L

Hinh 11.3
Cho mach dién co so do nhu Hinh 11.4, trong
do cac acquy co suat dién dong ¢, =12V ;

¢, =6V va co dién trd trong khong dang ke.
Cécdiéntrd R, =4 Q;R,=80Q.

3"

a) Tinh cuong dé dong
dién chay trong mach.
b) Tinh cong suat tieu thu
dién clia mai dién tro.

¢) Tinh cong suat cla
moi acquy va nang
lugng ma moi acquy
cung cap trong 5 phut.

Hinh 11.4

Cho mach dién ¢o so do nhu Hinh 11.5, frong
d6 nguén dién co sudt dién dong ¢ =12V va
diéntrotrongr=1,1Q ;diégntrd R =0,1 Q.
a) Bién trd x phai co tri so la bao nhiéu dé cong
suat tiéu thu ¢ mach ngoai la Ion nhat ?
b) Dién trg x phai co tri s6 la bao nhiéu dé cong
sudt tiéu thu & dién trg nay Ia lon nhat ? Tinh
cong suat lon nhat do.

'r?l.l'_

+
L

Hinh 11.5



"~ Thuchanh: XAC DINH SUAT DIEN
| 1 PONG VA DPIEN TRG TRONG CUA
MOT PIN DPIEN HOA

Pin dién hoa luon co dién tré trong r khac 0. Khi ¢6 dong dién 1 chay qua pin thi hiéu dién thé
U gitra hai cyc cta pin nay bao gi¢r cang nho hon suat dién dong @ ctia pin. Hon nira, néu cuong
do dong dién 1 16m thi pin dién hoa sé bi phan cuc manh (do chat khir cuc tac dung khong kip) nén
dién tré trong r cla pin sé tang. Khi do, hiéu dién thé U gita hai cyc cGa pin dién hoad cang nho so
voi sudt dién dong & cua pin, dong thoi gia tri cta cuomg do dong dién 1 chay qua pin khong 6n
dinh. Vay ta phai lya chon phuong phap va cac dung cu do nhu thé nao dé c6 thé xac dinh duoc
gia tri ctia suat dién dong ¢ va dién trd trong r cda pin dién hoa ?

I - MUC DICH THI NGHIEM

1. Ap dung hé thic hiéu dién thé cia doan mach
chita nguén dién va dinh luat Om d6i véi toan mach
dé xdc dinh suat dién dong va dién tr& trong cua
mot pin dién hod.

2. Str dung cdc dong hé do dién da nang hién s6
(Digital Multimeter) dé do hiéu dién thé va cuong
d6 dong dién trong cac mach dién.

Il - DUNG CU THi NGHIEM
Bo thiét bi thi nghiém “Xdc dinh sudt dién dong

ruy

va dién tro trong cua mot pin dién hod™ dugc ba tri
nhu Hinh 12.1.

Hinh 12.1
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Hinh 12.2

K& Hay noi ré chire nang hoat
dong clia miliampe k& A, bién trd
R, va dién trd bdo vé R, mac

trong mach dién trén Hinh 12.2.

J: Er
= +
©
Hﬂ
) K
N
Hinh 12.3

F&! Tai sao khi méc mot von ké V
co dién trd khong 16n vao hai dau
doan mach MN thi cudng do dong
dién I trong doan mach lai tang Ién
va hiéu dién thé U gilta hai dau
doan mach nay lai gidm nhd ?
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1. Pin dién hod (loai pin “Con tho”).
2. Bién tro nim xoay R (loai 10 Q x 10).

3. DBoéng hé do dién da nang hién s6 (DT-830B)
ding lam chitc nang miliampe k&€ mot chiéu A.

4. Pong hé do dién da nang hién s6 (DT-830B)
ding lam chirc nang von k& mot chiéu V.

5. Dién trd bao vé R,
6. Bo diy din n6i mach dién c6 hai ddu phich cam.
7.Khod dong — ngat dién K.

- COSO LI THUYET

Xét mach dién kin gobm mot pin dién hod ¢6 sudl
dién dong & va dién trd trong r méc noi tiép vai dién
trd bao vé R, miliampe k& A va bién tré nim xoay
R (Hinh 12.2). [

Ap dung hé thiic (10.1) d6i véi hiéu dién thé cta
doan mach MN chita ngu6n dién, ta c6 thé viét :

Upnw=U=&-IR,+r)  (121)

Mué6n xdc dinh gid tri cua sudt dién dong ¢ va
dién tro trong r cua nguodn dién, ta phai mac von ké
V vao hai ddu doan mach MN dé do hiéu dién thé U
(Hinh 12.3). Nhung néu von ké V ¢6 dién trd khong
16n, thi khi mac n6 vao hai ddu doan mach MN,
cuong do dong dién / chay trong doan mach sé tang
1én va hiéu dién thé U sé bi giam nho so véi gid tri
cin do.I&

Dé khac phuc kho khan trén, ngudi ta ding von ké
hién s6 V ¢6 dién tro trong 16n (c& mégadm) sao cho
khi méc né vao hai ddu doan mach MN, thi cudng do
dong dién I trong doan mach khéng bi thay déi (do
cuong dé dong dién chay qua von ké V' ¢ cuong do
rat nho, ¢6 thé bo qua). Nhur vay, ta ¢ thé mic von ké
hién s6 V vao hai dau cua mot doan mach bét ki trong
mach kin ma khéng lam dnh huong dén cuong do
dong dién va hiéu dién thé ciia doan mach d6.



Hon nira, cin phai chon gid tri thich hop cta
dién tro R, dé dong dién chay qua pin dién hoi cé
cuong do di nho, sao cho chat 6xi hod c6 thé khir
kip su phan cuc cta pin. Khi dé, gid tri dién o
trong r hiu nhu khéng bi thay déi.

Néu thay hiéu dién thé U = IR + R,) d6i vii
doan mach MN chita céc dién trd R ctia bién troy va
R, ctia miliampe k& A vao heé thirc (12.1), ta s& nhan
dugc h¢ thic cua dinh luat Om d6i véi toan mach
co dang :

&

I (12.2)

- R+R, +R, +r

IV - GIGI THIEU DUNG CU PO

1. Dong hé do dién da niéng hién sé

Pong hé do dién da nang hién s6 DT-830B
(Hinh 12.4) 1a dung cu do dién hién dai, gém 2000
diém do c6 thé hién thi bang 4 chit s6 tir 0000 dén
1999 nho céc tinh thé long (LCD). G mat sau, bén
trong dong ho ¢6 mot pin 9 V cdp dién cho déng ho
hoat dong va mot cdu chi bao vé 0,2 A.

Loai dong ho6 nay c6 nhiéu thang do ting véi cic l‘ maﬂa A\ =
chitc nang khdc nhau nhu : do dién dp mét chiéu MULTIMETER Fé"éﬁ,u >
(DCV), do di¢n dp xoay chiéu (ACV), do cudng do
dong dién mot chiéu (DCA), do dién trd (Q),... Hinh 12.4

2. Nhiing diém can chi y thuc hién

a) Khi sur dung déng h6 DT-830B, ta van niim xoay
cia n6 dén vi tri tuong ting véi chiic nang va thang do
can chon. Sau d6 néi cdc cuc ciia dong hd vao mach
dién. Gat niim bat — tat (ON — OFF) sang vi tri “ON”
dé cic chit s6 hién thi trén man hinh clia né.

b) Néu chua biét o gid tri gi6i han cia dai lurong
cn do, ta phai chon thang do ¢6 gid tri 16n nhat phil
hop véi chitc nang di chon.
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C3 Tai sao khong dudc phep
diung nham thang do cuong dé
dong dién cla dong hd do dién
da nang hién sé dé do hiéu dién
thé trong mach dién ?

I Trong mach dién Hinh 12.3,
néu dé bién trd R hd mach, thi s6
chi ciia vén ké V sé bang bao
nhiéu ? S8 chi nay cb dung bang
gia tri suét dién dong ¢ cua pin
dién hoa méc trong mach dién
khong ?
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¢) Khong do cuong do dong dién va hiéu dién theé
vurot qué gidi han thang do da chon.

d) Khong chuyén ddi chifc nang thang do cta déng
hé khi dang c6 dong dién chay qua no.

e) Khong diing nhém thang do cudng d6 dong dién
dé do hiéu dién the. [F

f) Khi thuc hién xong cédc phép do, phdi gat nim
bat — tit cia déng hé vé vi tri “OFF” dé€ tat dién
trong déng ho.

g) Phai thay pin 9 V bén trong déng ho khi 0 gbc
trén bén trai man hinh ctia né hién thi ki hiéu .

h) Phai théo pin 9 V ny ra khoi dong hé néu trong
thoi gian dai (khoang vai thing) khong sir dung no.

V - TIEN HANH THI NGHIEM

1. Mic pin dién hod # vao mach dién Hinh 12.3,
trong d6 chon dién trd R, = 20 Q dé cuong do dong
dién chay qua pin dién hod khong vugt qua 100 mA
va chi ¥ dat ding :

— Khod K & vi tri ngat dién (OFF) ;
— Bién tr& R & vi tri 100 Q ;
— Miliampe ké& hién s6 A & vi tri DCA 200m, cuc

duong (+) 1216 cim “VOmA”, cuc am (-) 1a16 cam
“COM" ;

— Von k& hién s6 V & vi tri DCV 20, cuc (+) 1a 16
cim “VOQmA”, cuc (—) 1216 cim “COM™.

2. Gat niim bat — tat cia miliampe k& A va cua von
ké€V sang vi tri “ON”. Déng khod K. Ghi gid tri 6n
dinh ctia cudng do dong dign / trén miliampe ké A
va cua hiéu dlén thé U trén von ké V vao Bang thuc
hanh 12.1.



3. Thuc hién lai dong tic (2) néu trén tng vGi mdi
gid tri dién tr¢ cua bién tro R, bing cdch van nim
xoay cta nd sang vi tri ti€p sau dé€ giam dan dién tré
cua bién trd R tir 100 € xuéng t6i 30 ©, méi lan
giam 10 Q.

4. Dung von ké hién s6 dat o vi tri thang do DCV
2000m, lan lugt mac song song véi dién tré R, va R,
trong mach dién Hinh 12.2 dé do hiéu dién thé U’
0 hai ddu méi dién tr& tng v6i cudng do dong
dién / chay qua cdc dién tro. Tir d6 suy ra gid tri clia
R, va R, theo cong thitc : R :-if‘ Ghi cdc gid tri

cua R, va R, vao Bang thyc hanh 12.1.

5. Xdc dinh gid tri suat dién dong ¢ va dién tré
trong r cua pin dién hod theo mot trong hai phuong
an sau day :

« Phuong an thd nhat

Can cif cac gid tri tuong tng cua / va U trong
Bang thuc hanh 12.1 :

a) Ve do thi U = f{I) biéu dién su phu thuoc cla
hiéu dién thé U cua doan mach MN chita nguén
di¢n vao cudmg do dong dién / trong doan mach
(Hinh 12.5) dé nghiém lai hé thic (12.1). B8

b) Xdc dinh toa d6 U, va I_ cla cic diém tai dé
dudng kéo dai clia d6 thi U = fil) cat truc tung va
truc hoanh :

1=0= U, = ¢ (12.3)

LY 3

U=0=1,= R(,: - (12.4)

Tir (12.3) va (12.4), suy ra gid tri suat dién dong
¢ va dién tro trong r cta pin dién hod.

U}

I T

0 I, I

Hinh 12.5

& Phai vé duong bidu dién cla
dé thi U = f(I) nhu thé nao dé
phu hdp vdi phép tinh gia tri
trung binh (théng ké) déi véi cac
gia tri I va U ghi dugc trong Bang
thuc hanh 12.1 2
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Hinh 12.6
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« Phuong an thu hai

C6 thé viét hé thic (12.2) dudi dang :

1-1 (R+R,+R,+r)

1~

hay y=L(x+b) (12.5)
0

vGi _vz}:x=R:b:RA+R{,+r.

Can cif cic gia tri twong tng cua R va [ trong
Bang thuc hanh 12.1 :

a) Tinh cdc gid tri tuong tng cta y va x.

b) V& dd thi y = f{x) biéu dién gidn ti€p su phu thudc
cta cudng do dong dién I trong mach kin vao dién
tré cia bién tré R (Hinh 12.6) dé nghiém lai dinh
luat Om d6i v6i toan mach theo hé thite (12.2).

¢) Xdc dinh toa do y, va x_ cua cdc diém tai d6
dudng kéo dai cta dé thi y = flx) cit truc tung va
truc hoanh :

y=0=x =-b (12.6)
x=0=y,=2 (12.7)

Tir (12.6) va (12.7), suy ra gid tri sudt dién dong
& va dién tro trong r cua pin dién hod.



BAO CAO THUC HANH
HOWHBB v ovnmmmnsessmss e s st | e e TO ..o

1. Tén bai thuc hanh:

.....................................................................................................

2. Bang thuc hanh 12.1
Gidtri:Ry= ... (Q) R, = ..... (Q)

x=R(Q) I (10734) uwv y= } (A7)
100
90
80
70
60
50
40
30

« Phuong an tha nhat

a) V& do thi U = /) trén giay ke 6 vuong (khd A4) véi ti xich thich hop, hoic vé trén
may vi tinh, trong Microsoft Excel.

b) Nhan xét va két luan :
— Dang cua do thi U = f{J) ¢6 gidng véi Hinh 12.5 khong.
= Hé thie (12.1) d6i véi doan mach chita nguén dién ¢6 duge nghiém ding khong.
¢) Xdc dinh toa do U, va I cha cdc diém tai d6 dudng kéo dai cia d6 thi U = Al) cit
truc tung va truc hoanh ;

I=02U =7 =i, (V)

U=0=1 =-__ | (A)

Todéosuyra: & =................ IN) i P2 (60)
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« Phuong an thu hai
a) Tinh cdc gid tri tuvong ng cta y va x trong Bang thuc hanh 12.1.

b) V& dé thi y = flx) trén gidy ké 6 vuong (khd A4) véi ti xich thich hop, hodc vé trén
mdy vi tinh, trong Microsoft Excel.

¢) Nhan xét va két luan :

— Dang ctia dé thi y = f(x) c6 giéng v6i Hinh 12.6 Khong.

— Dinh luat Om d6i véi toan mach (hé thic (12.2)) ¢6 duge nghiém ding khong.

d) Xéc dinh toa do x, va y, clia cdc diém tai d6 dudng kéo dai cia do thi y = flx) cit
truc tung va truc hoanh :

y=0=x, =-b==(R, +Ry+71)=...c.cc........ (Q2)
X=0=> Y= = S eeerinniiiiin (CUV)
Tdésuyra: @ =....ocooicmnnsns i 4 Bt 2 R (QQ)
CAU HOI

1. Vé mach dién va mo ta phuong phap xac dinh 4. Tai sao co thé mac ndi tiép von ké voi pin dién
sudt dién dong va dién trd trong cua pin dién hoa hoa thanh mach kin dé do hiéu dién thé U gitia
theo phuong an thu nhat cua thi nghiém nay. hai cuc cua pin, nhung khong dugc mac noi

tiép miliampe k& véi pin nay thanh mach kin dé

i TR oy do cuong do dong dién chay qua pin ?
2. Vé mach dién va mo ta phuong phap xac dinh

suat dién dong va dién tro trong cua pin dién hoa _
theo phuong an thu hai trong thi nghiém nay. 5. Tai sao can phai mac thém dién tr¢ bao vé R,
ndi tiép vai pin dién hoa trong mach dién ?
3. Muén su dung dong hé do dién da nang hién
s0 lam chic nang miliampe ké hoac von ké 6, Vai cac dung cu thi nghiém da cho trong bai

mot chiéu, ta phai lam nhu thé nao ? nay, ta co thé tién hanh thi nghiém theo nhing
Néu nhiing diém can chd y thuc hién khi si phuong an nao khac nua ?
dung dong ho nay.
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Em co biét ?

CACH TINH SAI SO CUA PONG HO PO DIEN HIEN SO
Néu [ la gia tri gioi han cia thang do cuong do dong
dién thi do phan gidi cta thang do tinh bang :

a= ZUUO (A/digit)
Gid sir Al a sai s6 tuyét d6i caa /. Khi do, sai s6 ti d6i
ctia I bang : Al
d= f—

va goi la cap chinh xac cta thang do. Truomg hop nay, sai
sO tuyét déi clia cuomg do dong dién 7 hién thi trén dong hod
do dién da nang hién s6 dugc tinh theo cong thuc :

Al = 61 + na
trong do, cap chinh xac & va s6 digit n duoc quy dinh bai
nha ché tao déi véi mbi thang do (xem Bang 12.1).

Vi du : Néu chon thang do DCA 200 mA ctia déng hé
hién s6 DT-830B va do dugc I = 26,0 mA, thi ta c6 :

Al=1,2%.26,0 + 2.—2 L 0,5 mA
= e BT S 000 <Y

nghia la cuong dé dong dién I do dugc nam trong khodng
cac gia tri :

(26,0 — 0,5) mA <1 < (26,0 + 0,5) mA
hay 1=1(26,0+ 0,5 mA

Béng 12.1
Cac thong s ki thuat cua déng
hé DT-830B
chie [ [ 6
nﬁng ;Thangdo (%) n |
RS T e o
EIJUOm\.r‘ | i
: : 05 | 2
. DCV -20\!’
2001"

DCA

C10A 2b

1 000V | 08 | 2

— C——.

EGOpA

20mA |

2uunpA'1.c-zé

EDUmA '. 12 | 2 |
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ong ket

| chuong 1l DONG PIEN KHONG DO

1. Dong dién

« Cuong do dong dién: I= ‘E‘g

. Dong dién khong doi la dong dién c6

chiéu va cudong do khong thay déi theo
thai gian :

1=4;

f L]

=1C/s

1A= 2%
s

2. Nguon dién

. Suit dién dong cta nguon dién dac
trung cho kha nang thuc hién cong ctia nd
va duoce do bang cong cuia lue la khi dich
chuyén mot don vi dién tich duong nguoc
chiéu dién trudong bén trong nguon dién.

g=2
q

. Cic pin dién hod c6 cau tao chung
gdm hai cuc c6 ban chét hod hoc Khic
nhau, duge ngam trong chat dién phén.
Do tic dung hod hoc, cic cuc cua pin
dién hod dugc tich dién khdc nhau va
giita chiing ¢6 mot hiéu dién the.

. Acquy la nguén dién hod hoc hoat
dong dua trén phan ting hod hoc thuan
nghich.
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Cong cua nguén dién : A &I

= Eg)q =
« Cong sudt cua nguon dle_n :

A ¥
P = :’- =&I

ng

3. Dinh luat 6m doéi voi toan mach
« Cuong do dong dién chay trong mach :

.
a7

. Sudt dién dong cua ngudn dién bang

tong cac do giam dién thé ¢ mach ngoai

va mach trong :

%: IR\ +Ir

4. Ghép cac ngudn dién thanh bé
« B0 ngudn noi tiép :

£ =%+%+..+%,

By B Pt s ¥
« B0 ngudn song song :

n

Néu n nguon dién c6 cung sudt dién
dong ¢ va dién trg trong r duge mic song
song thi :

¥
&=%ir,=,

n






13 DONG DIEN TRONG KIM LOAI

Trong cac bai trudc, ta da n6i dong dién trong kim loai la dong cac électron chuyén dong co
hudng. Nhung nhur tét ca cac vat liéu khac, kim loai ctng do cac nguyén tr lién két véi nhau tao
nén. Nguyén tir lai gdm hat nhan tich dién duong va cac électron mang dién am quay xung quanh.
Vay cac lectron trong kim loai c6 déc diém gi va n6 chi phdi tinh chat cia dong dién trong kim
loai ra sao ? D6 chinh la ndi dung cha bai hoc nay.

I - BAN CHAT CUA DONG PIEN TRONG KIM LOAI

Ban chit ciia dong dién trong kim loai dugc néu ro
trong mot If thuyét tng qudt goi 1a thuyét électron vé
tinh din dién cia kim loai. Thuyét dé c¢6 ndi dung
nhu sau :

®

g
®

1. Trong kim loai, cdc nguyén tir bi mat électron hod
‘l——__e

? tri tr& thanh céc ion dwong (Hinh 13.1). Céic ion
@G{ duong lién két vGi nhau mot cach frar fif tao nén mang
G? e G{ tinh thé kim loai. Chuyén dong nhiét cia cdc ion
S OO (dao dong cuia ion quanh vi tri can bang) c6 thé pha
JOR— huy trat ty nay. Nhiét do cang cao, dao dong nhiét
n . . F 2 s il
Mang tinh thé 180 b c&c lon duong sdp cang manh, mang tinh thé cang tro' nén mat trat 1.
Xxép co trat tu va cac électron tu do : = : .
chuyén dong hén loan trong mang. 2. Cic électron hod tri tich khoi nguyén tu, tro
thanh céc électron tr do véi mat do n khong doi
(n = hiing s6). Chiing chuyén dong hon loan tao
thanh khi électron tu do chodn toan bo thé tich cta
khai kim loai va khong sinh ra dong dién nao.

® @P@)
® ®%®

d% O

®

3. Pién trudng E do nguén dién ngoai sinh ra, ddy
khi électron tréi ngugce chiéu dién truong, tao ra
dong dién.
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4. Su mat trat tr cha mang tinh thé can tro chuyén
dong cua électron ty do, 1a nguyén nhan gay ra dién
tro cua kim loai. Cdc loai mat trat ty thudong gap la
chuyén dong nhiét (dao dong nhiét) clia cic ion trong
mang tinh thé, sy méo mang tinh thé do bién dang co
hoc va ciac nguyén tir la lan trong kim loai. Dién trg
cua kim loai rit nhay cam véi cic yéu to trén.

Thuyét électron vé tinh din dién cta kim loai
cho thdy hat tai dién trong kim loai la électron tu
do. Mdt do cua ching rdt cao nén kim loai dan dién
rat tot (Bang 13.1). Nhiéu tinh chat khdc ctia dong
dién trong kim loai ciing c6 thé suy ra tir thuyét nay.

Vay, dong dién trong kim loai la dong chuyén
doi co huong cua cdc électron tu do dudi tac dung
cua dién truong.

Il - SU PHU THUOC CUA PIEN TRO SUAT CUA
KIM LOAI THEO NHIET PO

Bang 13.1

Chdt | po(Qm) o (K-)

Bac 162108  4,1.10°2
Platin 10,6.10% | 39.10°3
Péng 1,69.10%  4,3.10°3
Nhém 2,75.10% | 44.10°°
Sét 9,68.10% @ 65.10°°
Silic 0,25.10° | -70.10°3

Vonfam 525108 @ 45103

Trén bang nay c¢6 silic khong phai
kim loai. Pién trd sudt cia ching
Ién hon dién tro sudt cha kim loai
vii bac,

Khi nhiét do tang, chuyén dong nhiét cla cic ion p L (10°Qm)
trong mang tinh thé tang, 1am cho dién tro ctia kim 12/

loai tang. Thi nghiém chig t6 dién trd suat p cia kim
loai ting theo nhiét d6 gin ding theo ham bac nhit :

p=pyll+alt—t)) (13.1)

trong do p,, la dién tro sudt ¢ 1,°C (thudong 14y 1a
20°C) ; & la hé s6 nhiét dién tro, don vi do 1a K.
Gia tri ciia p, va a cia mot s6 kim loai dugc ghi
trén Bang 13.1.

Tuy nhién, néu lam thi nghiém mot cich chinh
xdc, ta thdy hé sO nhiét dién tré cia méi kim loai
kh6ng nhimg phu thudc vao nhiét do, ma vao ca do
sach va ché do gia cong vat liéu dé. Ngay nay, hé s6
nhiét dién trd cha bach kim (platin) di dugc nghién
cltu rit cdn than, vi ngudi ta thudong ding day bach
kim dé 1am nhiét k& ding trong cong nghiép. [#1

10

o 400 800 1200 T (K)

. Hinh 13.2
Su bién thién dién trd suét cla
déng theo nhiét dé

E&] Vi sao ngudi ta chon day
bach kim dé lam nhiét ké dién trd
dung trong céng nghiép ?
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Bang 13.2
Nhiét do tdi han cla mot s6 chat siéu dan

Tenvatlieu = T.(K)

' Nhom 119

" Thuy ngan 415
Chi | 719
Thiéc 3,72
Kém 0,85
Nb,Sn 18

- NbAl 18,7

: NbaGE 7

[##¥]1 Vi sao dong dién chay
trong cudn day siéu dan khéng
c6 ngudn dién lai co thé duy tri
lau dai ? C6 thé ding dong dién
ay lam cho déng cd chay mai
dugc khong ?

T, T,>T, Ts
® * @
+ £l .L -
—_————— . .,
i i @ e
Hinh 13.3

Electron khuéch tan tir dau nong qua
dau lanh lam d&u nong tich dién duang.

76

Il - DIEN TRO CUA KIM LOAI G NHIET DO THAP
VA HIEN TUONG SIEU DAN

Khi nhiét do cang giam, mang tinh thé cang bot
mat trat t nén su can trd chia né dén chuyén dong
ctia électron cang it, dién trd sudt cia kim loai giam
lién tuc. Dén gan 0 K, dién tré cua cic kim loai
sach déu rat bé. D6 thi biéu dién dién tro suit cia
dong theo nhiét do duge vé trén Hinh 13.2.

O mot s6 kim loai nhu Hg, Pb..., hoac mot s6 hop
kim nhu Nb;Sn, Nb,Ge..., va cd mt s6 gom Oxit
kim loai nhu DyBa,Cu;0,, khi nhiét do thidp hon
mot nhiét d6 t6i han 7', thi dién trg sudt dor ngot
gidm xuoéng bang 0. Nhiét do t6i han cia mot s6
chat duoc ghi trén Bang 13.2. Nhiéu tinh chat
khdc nhu tir tinh, nhiét dung ciing thay déi dot
ngot & nhiét do nay. Ta néi rang cdc vat liéu ay da
chuyén sang trang thdi siéu dan. Ngay nay cac
cuon diy siéu din dugc ding dé tao ra céc tu
truomg rat manh ma cdc nam cham dién thuong
khong thé tao ra duogc. Cho dong dién chay qua
cdc cudn day kim loai siéu din r6i bo nguoén dién
di, dong dién vin ti€p tuc chay trong nhiéu nam
ma khong yéu di. Trong tuong lai, ngudi ta du kién
c6 thé ding day siéu dan dé tii dién, va t6n hao
nang luong trén duong day khong con nira. K&l

IV - HIEN TUONG NHIET DIEN

Thuyét électron vé tinh dan dién cua kim loai
con cho thdy, néu sgi day kim loai c6 moét dau
néng va mot diu lanh, thi chuyén dong nhiét cua
¢lectron sé lam cho mot phén électron tu do ©
diu nbéng don vé diu lanh. Dau noéng s&€ tich
dién duong, diau lanh tich dién am (Hinh 13.3).



Gitra dau néng va diu lanh ¢6 mot hiéu dién thé
nao day. Néu lay hai day kim loai khdc loai nhau
vi han hai ddu véi nhau, mot méi han giir & nhiét
do cao, mot moi han ¢ nhiét do thap, thi hiéu dién
thé gitra ddu néng va diu lanh cua timg day khong
giong nhau, khién trong mach ¢6 moét sudt dién
dong ¢ (Hinh 13.4). @ goi la sudt dién dong nhiét
dién, va bo hai day dan han hai ddu vao nhau goi
la cap nhiét dién.

Nube da Ngon nén chay

Hinh 13.4

Thi nghiém chimg to rﬁng?f = o {Tl - Tz)- Cap nhiét dién dong — constantan :

trong d6 T, — T, Ia hiéu nhiét do & ddu nong va dau — NNIét 40 ngon nén chay 7,

lanh ; o 1a hé s6 nhiét dién dong, phu thudc vao ban — Niiet o nuoc da dang tan T, = 273 K
chat ctia hai loai vat liéu dung lam cap nhiét dién, don (¢ 0°C)

vi do la V.K~'. Sudt dién dong nhiét dién tuy nho

nhung rit on dinh theo thoi gian va diéu kién thi

nghiém, nén cdp nhiét dién duoc ding pho bién dé do

nhiét d¢. Ba loai cap nhiét dién thudng dung la :

Cap platin — platin pha rodi ¢6 o = 6,5 uV/K
Cap cromen — alumen c¢6 o = 41 uV/K
Cap déng — constantan ¢6 ot = 40 uV/K.

# Hat tai dién trong kim loai la électron tu do. Mat d6 clia ching rat cao nén kim loai dan

| Vatliéu siéu din c6 dién tré dot ngdt gidm dén bing 0 khinhiétd T < T..

. Cap nhiét dién la hai day kim loai khac ban chét, haj ddu han vao nhau. Khi nhiét dé
hai méi han T,, T, khac nhau, trong mach ¢é suat dién dong nhiét dién &= ¢ (T, - T,),
o 1a hé s6 nhiét dién déng.
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CAU HOI VA BAI TAP

&2

. Hat tai dién trong kim loai la loai électron nao ?

Mat do cua chung vao cd nao ?

. Vi sao dién trg cla kim loai tang khi nhiét do

tang ?
Bién trd cla kim loai thuong va siéu dan khac
nhau thé nao ?

Do dau ma trong cap nhiét dién co suat dién
déng ?

w'.g_*'

5.
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O bai tap 5 va 6 dudi day, phat biéu nao la
chinh xac ?

Cac kim loai déu

A. dan dién t6t, co dién trd suat khong thay doi.
B. dan dién tot, co dién trd sudt thay déi theo
nhiét do.

C. dan dién 16t nhu nhau, ¢o dién trd suat thay
déi theo nhiét do.

D. dan dién t6t, co dién tré sudt thay doi theo
nhiét do giéng nhau.

Hat tai dién trong kim loai la

A. cac électron cua nguyén tu.

B. électron ¢ lop trong cung cua nguyen tu.

C. cac électron hoa tri da bay tu do ra khdi
tinh the.

D. céc électron hoa tri chuyén dong tu do trong
mang tinh thé.

. Mot bong den 220 V — 100 W khi sang binh

thuong thi nhiét do cua day toc dén la 2 000°C.
Xac dinh dién tro ctia dén khi thap sang va khi
khéng thap sang, biét rang nhiét do méi truong
Ia 20°C va day toc dén lam bang vonfam.

. Khéi luong mol nguyén tu cua déng la

64,102 kg/mol. Khéi luong riéng cla déng la
8,9.10° kg/m3. Biét rang mdi nguyén ti dong
dong gop mot électron dan.

a) Tinh mat do électron tu do trong déng.

b) Mot day tai dién bang déng, tiét dien
10 mm?, mang dong dién 10 A. Tinh téc do tr6i
clia électron dan trong day dan do.

9. Dé mac duong day tai dién tu dia diém A dén

dia diém B, ta can 1 000 kg day dong. Mudn
thay day dong bang day nhom ma van dam
b&o chét lugng truyén dién, it nhat phai ding
bao nhiéu kilbgam day nhém ? Cho biét khdi
lugng riéng cua déng la 8900 kg/m°, cua
nhom la 2 700 kg/m?.



' 14 DONG DIEN TRONG CHAT DIEN PHAN

Nhimg nam gan day, nhom ngay cang duoc str dung rong rdi trong cac nganh cong nghiép nhu
cong nghiép dién, dién ti, cong nghiép hang khong, cong nghiép xay dung, cong nghiép ché tao
do gia dung,... D€ san xudt nhém can c6 ngudn dién nang déi dao. Quy trinh luyén nhom dya

trén hién tuong nao ma doi hoi nhiéu dién nhur vay ?

| - THUYET DIEN LI

Cho nudc tinh khiét (nude cat hai 1an) vao mot
coc ¢6 hai dién cuc biang kim loai réi néi véi mot
bo pin, ta thdy dong dién chay qua rit nho (Hinh
14.1a). Diéu d6 chimg t6 trong nudc tinh khiét cé
rit it hat tai dién. Cho thém vao trong nuéc mot
luong nho axit, hodc bazo, hoac mud6i thi dong dién
tang manh (Hinh 14.1b), ching t6 mat dé hat tai
dién trong doé tang lén. Su ting s6 hat tai dién trong
céc dung dich nhu thé c6 thé giai thich dua trén mot
li thuyét goi la thuyét dién li :

Trong dung dich, cdc hop chat hod hoc nhu axit,
bazo va muoi bi phan li (mot phan hodc toan bo)
thanh cdc nguyén tu (hodgc nhom nguyén tw) tich
dién goi la ion (Hinh 14.2) ; ion ¢6 thé chuyén dong
tu do trong dung dich va tro thanh hat tai dién.

« Axit phan li thanh ion am (goéc axit)” va ion
duong H*,

« Bazo phan li thanh ion am (OH)™ va ion duong
(kim loai)*.

« Mudi phan li thanh ion am (gdc axit)~ va ion
duong (kim loai)*.

« Mot s6 bazo nhu nuéec amoniac (NH,)OH hodac
mudi nhu phan dam amoni clorua (NH,)Cl khong
chira ion kim loai. Trong dung dich, chiing ciing bi
phan li thanh céc ion (OH)~, CI™ va (NH,)™".

a) b)
Hinh 14.1
Khi trong cbc la nudc tinh khiét, dong

dién rat nho. Cho thém axit vao nuoc,
dong dién tang manh.

Hinh 14.2
Mé hinh dung dich dién phan

79



Hinh 14.3

Khi dong dién chay qua binh dién phan,
ion am (anion) di vé phia andt, ion duong
(cation) di vé phia catot.
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Méi ion mang mot s6 nguyén dién tich nguyén
t6. Khi ion 1a mot nguyén tir tich dién, s6 dién tich
nguyén to cta ion la hod tri cia nguyén to dy.

Cic ion duong va am vén dd tén rai san trong
cdc phan ne axit, bazo va mudi. Chiing lién két chdt
vai nhau bang liwe hit Cu-long. Khi tan vao nude
hodc mot dung méi khic, luc hut Cu-long véu di,
lién két tro nén long léo. Mot s6 phdn twe bi chuyén
dong nhiét tach thanh cac ion ti do.

Chuyén dong nhiét manh trong cdc mudi hoac
bazo néng chay ciing lam cdc phéan tir chit nay phan
1i thanh cdc ion tir do nhur cic dung dich.

Ta goi chung nhitng dung dich va chat néng chay
nhur trén 14 chat dién phan.

Il - BAN CHAT DONG DPIEN TRONG CHAT
DIEN PHAN

Lay mot binh dung chét dién phan (vi du dung
dich CuSO,) va cdm vao dé hai dién cuc din dién
(vi du bang kim loai déng) nhu Hinh 14.3. Ta duoc
mot binh dién phan. No6i hai dién cuc véi mot
nguon dién (vi du pin hodc acquy) qua mot dién tra
bao vé va mot ampe ké. Dién cuc néi véi cue duong
cua nguon dién goi la anot, dién cuc kia goi la catot.
Trong mach c6 dong dién chay qua.

Dong dién trong long chat dién phan la dong
ion duong va ion am chuyén dong cé huong theo
hai chiéu nguoc nhau.

Ion duong chay vé phia catot nén goi la cation.
lon 4m chay vé phia an6t nén goi la anion.

Mit d6 cdc ion trong chét dién phan thuong nho
hon mat do électron tr do trong kim loai. Khoi
lugng va kich thuée cua ion 16n hon khoéi luong va
kich thudc clia électron nén toc d6 cua chuyén dong
¢6 hudng cua ching nho hon. Moi truong dung dich
lai rit mat trat tu nén can tré manh chuyén dong cua
cdc ion. Vi thé, chdt dién phdan khéng dan dién tot
bang kim loai.



Dong dién trong chat dién phan khong chi tai dién
luong ma con tdi ca vat chat (theo nghia hep) di theo.
T6i dién cuc chi ¢6 électron c6 thé di tiép, con lugng
vat chét dong lai & dién cuc, gdy ra hién tuong dién
phdn. Tuy ban chét hod hoc cia chit lam dién cuc,
ma qua trinh trao d6i dién tich giira ion va dién cuc sé
kém theo nhig phan img hod hoc phu, lam cho hién
twong dién phan trd nén phiic tap thém.

Il - CAC HIEN TUONG DIEN RA & DIEN CUC.
HIEN TUONG DUONG CUC TAN

Ta xét chi tiét nhimg gi xay ra ¢ dién cuc cua binh
dién phan da vé trén Hinh 14.4. Binh dién phan nay
thuoe loai don gian nhat, vi chat tan la mudi cta kim
loai diing lam dién cuc (trudng hop nay la dong).

Khi c6 dong dién chay qua, cation Cu®* chay vé
catot, va nhan électron tir nguon dién di t6i. Ta ¢6 :

Cu?* + 2¢- > Cu
DPéng hinh thanh ¢ catot s&é bim vao cuc nay.

G anot, électron bi kéo vé cuc duong clia nguén
dién, tao diéu kién hinh thanh ion Cu®* trén bé mat
tiép xuc vai dung dich :

Cu — Cu?* + 2¢”

Khi anion (SO,)? chay vé anot, n6 kéo ion Cu*
vio dung dich. Nhu vay, dong & andt sé tan dan vao
trong dung dich. D6 1a hién niong duong cuc tan.

Céc hién tuong dién ra & anot va catot trong binh
dién phan nay la clng mot phin img can bang
nhung xay ra theo hai chiéu ngugc nhau :

2 i
w4 2¢ = Ca

Néu phan tng dién ra theo chiéu nay thu nang
lwong, thi phén ting dién ra theo chiéu nguoc lai toa
ning luong, nén tong cong lai dién nang khong bi
tiéu hao trong cédc qua trinh phan tich cac chit ma chi
bi tiéu hao vi toa nhiét. Binh dién phéin khong khéc
gi mot dién tro.

D& nhan biét méi truang
dan dién c6 phai 1a chat dién
phan hay khéng, ta cé thé lam
cach nao ?

Hinh 14.4
Binh dién phan dung dich CuSQ, vai
dién cuc bang déng. Khi co dong dién
chay qua, nguyén tir déng & andt bién
thanh ion Cu?* va tan vao dung dich.
lon Cu?* & gan catdt nhan électron clia
catdt, bién thanh nguyén to dong va
bam vao cuc nay.
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O, H;
H.SO,
+H
C 20 c
A K
+ -
Hinh 14.5

Binh dién phan dung dich H,SO, vai
dién cuc bang graphit. Lic dau, trong
hai dng nghiém dp ngugc chia day
dung dich H,S0O,. Khi c6 dong dién
chay qua, & andt cé O, bay lén, con @
catot ¢o H, bay Ién, ddy cot dung dich
tut xudng.
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Tinh hinh s& khéc hin khi ta xét dong dién qua
mot binh dién phin duoc vé trén Hinh 14.5. Chat
dién phan la dung dich H,SO, va cdc dién cuc lam
bing graphit (hoic inoc). Phan tir H,S0, bi phin
li thanh ion H* va ion (5(3!4)2 Graphlt (cacbon}
din dién nhung khong tao thanh ion ¢6 thé tan
vao dung dich khi dién phan, nén ciac phan ting &
dién cuc phirc tap hon.

Khi ¢6 dién truong trong binh dién phén, ion H*
bi ddy vé phia catot, con ion (SO,)*>~ bi ddy vé phia
anot, gay ra mat can bang vé néng do cic ion & gin
dién cuc.

Quanh cato, céic ion H* s& nhan électron & catot theo phén ing :

4H* +d¢~ - 2H, T
va hidro bay ra ¢ catot.

Quanh an6t, nudc phan li thainh H* vid (OH) . Cédc ion
(OH) sé nhutmg électron cho an6t theo phan img :

4(0OH)” 5 2H,0+0, T+ 4¢”

va 0xi bay ra & anot. Céc ion (SO 432_ khong trao ddi dién tich
v dién cuc,

Két qua la chi ¢6 nudc bi phan tach thanh hidro
va O0xi. Hidro bay ra ¢ catét, con 6xi bay ra & anot.

Ning lugng W dung dé thuc hién viéc phéan tich
lay tir nang lugng cua dong dién, nén no ti 1& voi
dién lugng chay qua binh dién phan. Ta c6 thé viét :
W= :p]r trong dé Er‘ gm 1a sudt phan dién cia binh
dién phan. Gia tri cua né phu thudc vao ban chit
cua dién cuc va chat dién phan, va dugc do bang
von. Trong binh dién phan duong cuc tan thi sudt
phan dién bing 0.

IV- CAC DINH LUAT FA-RA-DAY

Vi dong dién trong chat dién phan tai dién lugng
cung vai vat chit (theo nghia hep) nén khéi lugng
chét di dén dién cuc :

« i lé thudn véi dién lugng chay qua binh dién phén ;



« ti lé thuin véi khoi luong ctia ion (hay khéi lwvgng mol nguyén
tr A cua nguyén to tao nén ion ay) ;

« tilé nghich véi dién tich cia ion (hay hod tri n cua nguyén té
tao ra ion 4y).

Fa-ra-ddy da tong quat hod cdc nhan xét trén, va mo rong cho
ca trudng hop cac chat duge gidi phéng & dién cuc 1a do cdc phan
itng phu sinh ra, thanh hai dinh luit Fa-ra-day. (C2
« Dinh luat Fa-ra-day thir nhat

Khoi luwong vat chat duoc giai phong o dién cue cua binh
dién phan ti lé thudn voi dién lwong chay qua binh do.

m = kq (14.1)
trong dé k goi la duong luwgng di¢n hod cia chat duge giai phéng
¢ dién cuc.

« Dinh luit Fa-ra-day thar hai

Puong luong dién hoa k cua mot nguyen to ti lé voi duong

luong gam ﬁ cua nguyen to do. Hé so n lé la -:— trong do

F goi la so Fa-ra-day.

A
% (14.2)

o
&% F
Thi nghiém cho thiy, néu / tinh bing ampe, ¢ tinh bang gidy thi :
F =96 494 C/mol
(tinh toén ta thuong 14y chdn 1a 96 500 C/mol). I
Két hop hai dinh luat Fa-ra-day, ta dugc cong thic Fa-ra-day :

A
me=o It (14.3)

m 12 khéi luong ctia chét duge gidi phong ¢ dién cuc, tinh bang gam.

V - UNG DUNG CUA HIEN TUONG PIEN PHAN

Hién tuong dién phan c6 nhiéu ting dung trong thuc té san
xudt va doi séng nhu luyén nhom, tinh luyén déng, diéu ché clo,
x(t, ma dién, dic dién,... Duéi day, ta chi n6i qua vé cong nghé
luyén nhom va ma dién.

E¥. Vi sao cac
dinh luat Fa-ra-day
c6 thé ap dung ca
v6i cac chét dugc
giai phéng & dién
cuc nhd phan (ng
phu ?

F& Co thé tinh s6
nguyén ti trong
mot mol kim loai tur
s0 Fa-ra-day dugc
khéng ?
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1. Luyén nhém

Cong nghé luyén nhom chi yéu dua vao hién tugng dién phan
quang nhom néng chay.

Quang nhom phé bién 1a boxit giau nhom oxit ALLO,. Nhiét do
néng chay cua Al,O, rat cao, 1= 2 050°C. Nguoi ta pha thém vao
quang nhom mot lugng quéang cryolit Na,AlF, dé ha nhiét do
néng chay xudng con khodng 950°C. Bé dién phan c6 dién cuc
bang than, dong dién chay qua khoang 10* A. Nang luong dién
toa ra trong bé dién phan giit cho hén hop quéing luén luén néng
chay. Cong nghé luyén nhom tiéu thu mot dién nang 16n nén gid
thanh cta nhom cao, vao khoang 2 déla mot kilogam.,

2. Ma dién

[&] Tai sao khi ma Dé tang vé dep va chong gi cho cdc do dung thuong ngay
dién, mudn Iép ma  bang kim loai, ngudi ta thudng ma lén chiing mot 16p kim loai
déu, ta phai quay irg, P6i véi céc vat dung 16n bang thép thi thudng ma niken, con
;‘:,?; cr?éa: pwéan t;ong v6i d6 mi nghé thi ma bac, vang. Cong nghé ma thutng dung Ia
: ' cong nghé dién phan. Bé dién phan lic nay goi 1a bé ma c6 anot
la mot tdm kim loai dé ma, catot 1a vat cin ma. Chét dién phan
thuong 1a dung dich muéi kim loai dé ma (néu ma niken ta ding
NiSO, tan tmng nudc, con néu ma bac thi ding muéi AgNO,)
trong do ¢6 thém mot s chat phu gia dé lam cho 16p ma bam
vao bé mat duoc chac, bén va béng dep. Dong dién qua bé ma
dugce chon moét cdch thich hop dé dam bao chat luong cia I16p
ma. Khi ma cdc vat dung phic tap, nguoi ta con phai quay vat

trong lic ma dé 16p ma dugc déu.

e S —

% % - Trong dung dich, cac axit, bazo va mudi bi phéan li thanh ion (thuyét dién li) : Anion
- . mang dién am la géc axit hodc nhém (OH), con cation mang dién duong la ion kim loai,
1 ion H* hodc mét s6 nhém nguyén tif khac.

” f‘E Dong dién trong chat dién phan la dong chuyén déi cé hudng clia cacion trong dién truong. |

i,." Hién tugng duong cuc tan xay ra khi cac anion di tdi anét kéo cac ion kim loai ctia dién

_
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trong @6 m tinh bang gam, A la khéi luong mol nguyén tif ciia chat,  tinh bang ampe,
t tinh bang giay, n 1a hoa tri cia nguyén té tao ra ion.

Hién tuong dién phéan dugc 4p dung trong cac cdng nghé luyén kim, hod chat, ma dién...

CAU HOI VA BAI TAP

. Noéi dung cia thuyét dién li la gi ? Anion

thuang la phan nao cla phan tlr ?

Déng dién trong chat dién phan khac déng
dién trong kim loai nhu thé nao ?

Hay néi ro hat tai dién nao mang dong dién
trén cac phan khac nhau clia mach dién co
chira binh dién phan :

a) Day dan va dién cuc kim loai.

b) & sat bé mat hai dién cuc.

¢) 0 trong long chét dién phan.

Chét dién phan thuong dan dién tot hon hay
kém han kim loai ? Tai sao ?

Hai bé dién phan : bé A dé luyén nhom, bé B
dé ma niken. Hoi bé nao c6 duong cuc tan ?
Bé nao cb suét phan dién ?

Phat biéu dinh luat Fa-ra-day, viét cong thic
Fa-ra-day va don vi dung trong cong thic nay.
Khi dién phan dung dich H,SO, véi dién cuc
bang graphit, ta thu dugc khi 6xi bay ra @

anot. Co thé dung cong thuc Fa-ra-day dé
tinh khdi luong xi bay ra duge khong ?

w

O bai tap 8 va 9 sau day, phat biéu nao la
chinh xac ?

8.

Dong dién trong chat dién phan la dong
chuyén ddi c6 hudng clia

A. cac chét tan trong dung dich.

B. cac ion duong trong dung dich.
C. cac ion duong va ion am dudi tac dung clia
dién truong trong dung dich.

D. céc ion duong va ion am theo chiéu dién
truang trong dung dich.

Két qua cudi cung cla qua trinh dién phan
dung dich CuSO, véi dién cyc bang dong la
A. khéng co thay déi gi @ binh dién phan.

B. anét bi an mon.

C. déng bam vao catot.

D. dong chay tir anot sang catot.

10*. Téc do chuyén dong co huéng cla ion Na*

1.

va CI” trong nudc co thé tinh theo cong thurc :
v = uE, trong 6 E la cudng do dién trudng,
1 ¢b gia tri lan luot 1a 4,5.10°8 m2/(V.s) va
6,8.10-8 m2/(V.s). Tinh dién trd suAt cla dung
dich NaCl néng d6 0,1 mol/l, cho rang toan
b cac phan tr NaCl déu phan li thanh ion.
Nguoi ta mudn boc mot lap déng day d= 10 um
trén mot ban ddng dién tich S = 1 cm? bang
phuang phap dién phan. Cudng do dong dién
la 0,010 A. Tinh théi gian cén thiét 6é boc
duoc I6p dong. Cho biét dong co khdi lugng
riéng 1a p = 8 900 kg/m®.
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? 1 5 DONG BIEN TRONG CHAT KHi

Ngay nay, dé tiét kiém nang luong dién dung dé thdp sang, nguoi ta khuyén khéng nén dung dén
6 day t6c néng do. Trong gia dinh nén dung dén 6ng, ngoai dudng phd thi dung dén thuy ngan
va dén natri (dén vang). Cac loai dén nay hoat dong theo nguyén Ii nao ma lai tiét kiem dién ?

K& Néu khong khi dén dién thi ;

a) Mang dién trong gia dinh cb
an toan khéng ?

b) O t6, xe may cé chay dugc
khéng ?

c) Cac nha may dién sé ra sao ?

!

)I\
Hinh 15.1
Gac giua hai la kim loai cia dién nghiém

giam dan theo thoi gian, chung to dién tich
i trong dien nghiem mat dan
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I - CHAT KHi LA MOI TRUONG CACH PIEN

Thue t€ doi song cho thdy khong khi néi riéng
(hay chat khi néi chung) khéng din dién. Vi thé, trén
cac duomg day tai dién, ngudi ta chi ding céc coc sit
dé ngan khong cho dién truyén tir diy din dién vao
cot dién, ma khong cén lam gi dé ngan dién truyén
tir day nay sang day khac qua khong khi. Cac cong
tic dién trong gia dinh, khi cit dién ngudi ta ciing
chi cén tao ra mot khe khong khi rong khoang vai
milimét gitra hai ti€p diém 1a du.

Chat khi khong dén dién vi cdc phan tir khi déu
¢ trang thai trung hoa dién, do dé trong chét khi
khong c6 hat tai dién.

Il - SU DAN DIEN CUA CHAT KHI TRONG
DIEU KIEN THUONG

Thuc ra, chat khi khong phai tuyét d6i khong déin
dién. Tich dién vao mot cdi dién nghiém, ta thdy hai
14 kim loai cia cdi dién nghiém xoé ra. Theo doi
g6c cna hai 14 kim loai theo thoi gian, ta thdy né
giam dén, chimg to dién tich trir trong dién nghiém
mdt din (Hinh 15.1). Mot trong c¢dc nguyén nhan
lam suy giam dién tich cua dién nghiém la dién da
truyén qua khong khi & diéu kién thuong dén cic
véat khdc. D€ c6 thé két luan mot cach chinh xdc
hon, ngudi ta cé thé ding mot dién ké rat nhay dé
do truc tiép dong dién qua chét khi.



Hinh 15.2 vé so d6 thi nghiém dé phat hién va do
dong dién qua chat khi. A, B 1a hai ban cuc kim loai,
¢ 1a nguén dién c6 sudt dién dong khoang vai chuc
von, G 1a mot dién ké nhay, V 1a von k€, D la ngon
dén ga (dat gitta hai ban cuc). Chinh con chay cta
bién trd R dé cho von k& V chi mot gid tri ndo ddy
va quan sdt dién ké G, ta thiy :
— Khi khong dét dén ga, kim dién ké hau nhu chi s6 0.
Vay binh thuong chat khi hdu nhu khong dan dién,
trong chét khi ¢6 sin rét it hat tai dién.
— D6t den ga, kim dién ké léch ddng ké khoi vi tri
sO 0.
— Kéo dén ga ra xa, ding quat théi khi néng di qua
gilra hai ban cuc, kim dién ké vin léch.
— Tat dén, chat khi lai hdu nhu khong dan dién.
— Thay dén ga bang dén thuy ngén (tia tir ngoai) va
lam thi nghiém tuong tu nhu trude, ta ciing thdy
nhitng két qua tuong tu.

Tir d6, ta rit ra két luan la ngon lira ga va biic xa
cta dén thuy ngan di 1am tang mat d6 hat tai dién
trong chét khi. K&

Il - BAN CHAT DONG DIEN TRONG CHAT KHi

Hinh 15.2
Mach do truc tiép dong dién qua
chét khi béng dién ké nhay

K& Vi sao ngay tir luc chua dét
dén ga hoac chiéu dén thuy
ngan, chat khi cling dan dién it
nhiéu ?

1. Su ion hoa chat khi va tac nhan ion hoa = 5
Ngon Iira ga (nhiét do rit cao), tia tir ngoai cua . o "
den thuy ngén trong thi nghiém trén duoc goi la cic ©
tdc nhdn ion hod. Nho ¢6 nang luong cao, ching el a)
ion hod chét khi, tich phan tir khi trung hoa thanh
ion duong va électron tir do. Electron tu do lai ¢6 o o
thé ket hop véi phan tir khf trung hoa thanh ion am et © oo
(Hinh 15.3). Cic hat tich dién nay 1a hat tai dién ‘e” ©
trong chat khi. .- b)
Hinh 15.3
Qua trinh ion hoa do tac nhan ion hoa : o lgﬁ' o -
a) Ban dau chat khi gém cac phan tu trung hoa. . ©
b) Tia tu ngoai lam phan tu bién thanh ion* va e o 0 © lon~
c) e két hop voi phan 1 trung hoa thanh ion~. 0 |
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c
a bj

U
Unhdé Uddlén Ugualén

Hinh 15.4

Su phu thudec cua I theo U trong
qua trinh dén dién khéng tu luc cla
chat khi

o

K& Trong qua trinh dan dién
khong tu luc cla khi, khi nao
dong dién dat gia tri bao hoa ?
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Dong dién trong chat khi la dong chuyén doi co
huong cua cac ion duong theo chiéu dién truong va
cac ion am, cdc électron nguoc chiéu dién truong.
Cdc hat tai dién nay do chat khi bi ion hoa sinh ra.

Khi mat tidc nhan ion hod, cdc ion duong, ion 4m
va électron trao déi dién tich véi nhau hoac véi dién
cuc dé trd lai thanh cdc phan tir khi trung hoa, nén
chat khi tro thanh khong din dién.

2.Qua trinh dan dién khéng tu luc ctia chat khi

Qua trinh dan dién cta chét khi ma ta vira mo ta
goi la qud trinh dan dién (phong dién) khong e luc.
NG chi ton tai khi ta tao ra hat tai dién trong khoi
khi ¢ giita hai ban cyc va bién mat khi ta ngimg viéc
tao ra hat tai dién.

Thay d6i hiéu dién thé U gitta hai ban cuc va ghi lai
dong dién / chay qua chat khi, ta thdy qud trinh dan
dién khong tu lue khéng tudn theo dinh ludt Om.

D6 thi biéu dién su phu thuoc clia cudmg do dong
dién / qua chat khi khi phong dién khong tu luc,
theo hiéu dién thé U giira hai dién cuc, dugc vé trén
Hinh 15.4. N6 c¢6 ba doan ro rét :

— Poan Oa : U nho, dong dién tang theo U.

— Doan ab : U da 16n, dong dién / dat gia tri bao
hoa. K&

— Doan be @ U qua I6n, I ting nhanh khi U tang.
biéu dé chimg to, khi hiéu dién thé da qua 16n, su
tang hiéu dién th€ 1am cho dién trd cua chat khi
giam, mat do hat tai dién tang.

3. Hién tugng nhan sé hat tai dién trong chat
khi trong qua trinh dan dién khéng tu luc

Hién tuong tang mat do hat tai dién trong chat
khi do dong dién chay qua gay ra goi la hién
tuong nhan so hat tai dién.

N6 dién ra nhu sau :

Nhiing hat tai dién dau tién c6 trong chit khi la cac
¢lectron va ion duong do tic nhan ion hoa sinh ra.



Electron kich thuéc nhé hon ion duong, nén di dugc
quang duong dai hon ion duong trude khi va cham
vGi mot phan wr khi, Nang lugng ma électron nhéan
duoc tir dién trudng ngoai E trong quing dudng bay
tur do 16n hon nang lwvong ma ion nhan duge khoang
5 + 6 ldn. Khi dién truomg du 16n, dong nang cla
électron ciing di 16n dé khi va cham véi phan tir
trung hoa thi ion hod né, bién n6 thanh électron tu
do va ion duong. Quad trinh dién ra theo kiéu thdc 1d
(“tuyét 16”) nhu da vé trén Hinh 15.5 lam mat do
hat tai dién tang manh cho téi khi électron dén anét.
Chét khi trd nén déin dién to6t hon, va dong dién
chay qua chat khi tang. Vi mét électron ban dédu chi
sinh ra dugc mot s6 hitu han hat tai dién trén dudng
di dén dién cuc, nén tuy dong dién c6 tang nhung
né vin phu thudc vao so hat tai dién ma tic nhéan
ion hod tir bén ngoai di sinh ra trong chat khi. [

IV - QUA TRINH DAN DIEN TU LUC TRONG
CHAT KHi VA PIEU KIEN PE TAO RA QUA
TRINH DAN DIEN TU LUC

Qua trinh dan dién cua chat khi cé thé tu duy
tri, khong can ta chu dong tao ra hat tai dién, goi
la qud trinh dan dién (phong dién) tw luc.

Mu6n c6 qud trinh dan dién tu lyc thi trong hé
gom chdt khi va cdc dién cuc phai tu tao ra cic hat
tai dién méi d€ bu lai s6 hat tai dién da di dén dién
cuc va bién mat. S6 hat tai dién sinh ra ban dau cé
thé khong nhiéu nhung nhd qué trinh nhan s6 hat tai
dién da ndi 6 trén ma mat do hat tai dién tang manh,
khién méi trudng tré nén dan dién tot.

C6 bon cach chinh dé dong dién c6 thé tao ra hat
tai dién mdi trong chat khi :

1. Dong dién chay qua chét khi lam nhiét d6 khi
tang rit cao, khién phan tir khi bi ion hod.

2. Dién trudng trong chat khi rt 16n, khién phén tir
khi bi ion hod ngay khi nhiét do thap.

Hinh 15.5
Qua trinh nhan sé hat tai dién theo
kiéu thac 1G (tuyét 19)

K<! Khi c6 qua trinh nhan s& hat
tai dién thi cuong do dién trudng
tai cac diém khac nhau & gilta hai
ban cuc cd gibng nhau khéng ?
Visao ?
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Su hinh thanh tia lira dién dién ra
nhu sau :

Gia sir gifra hai dién cuc A va B
¢6 hiéu dién thé U da 16n, va dién
cuc A 6 mot mii nhon (Hinh 15.6).
bién truomg manh nhit & gin cédc
mii nhon, vi th€ chit khi & ddy dé bi
ion hod nhat (Hinh 15.6a). Noi chit
khi bi ion hod trd thanh moi trudmg
din dién 161, Miii nhon tua nhu duoc
kéo dai dén hét mién nay. Noi chat
khi chua bi ion hod vin con la méi
truémg cdch dién, nén hiéu dién thé
U tap trung & mién 4y (Hinh 15.6b).
bién truomg & noi xung yéu nhat
trong mién ndy sé tang vuot gid tri
ngudng va qud trinh phéng dién xay
ra, tao nén tia lira dién (Hinh 15.6¢).

Néu tia Itra dién hinh thanh trong
khong khi, cic nguyén ur 6xi c6 thé
két hop vdi nhau thanh 6zon (O,),
nguyén tir nito va Oxi két hop véi
nhau thanh nito 6xit. Cic hop chit
nay tao ra min khét rit dic tnmg ma
trong dan gian hay goi la “mui dién".

1 m

A S
a) B=—
b) [
0 [

Hinh 15.6
Qua trinh hinh thanh fia lta dién :

a) Thoat dau, khi 6 gan mui nhon bi ion hoa.
b) Vung khi bi ion hoa lan rong ra.
c) Tia lua dién xuat hien,
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3. Cat6t bi dong dién nung néng do, lam cho né co
kha nang phit ra électron. Hién tugng nay goi la
hién twgng phdt xa nhiét électron.

4, Catot khoéng néng do nhung bi cac ion duong ¢6
nang luong 16n dip vao, lam bét électron ra khoi
catOt va tro thanh hat tai dién.

Tuy co ché sinh hat tai dién méi trong chat khi
ma ta ¢6 cdc kiéu phong dién tur luc khic nhau.

Hai kiéu phéng dién tu luc thuong gap nhit 1a tia
lia dién va ho quang dién.

V - TIA LUA DIEN VA DIEU KIEN TAO RA TIA
LUA DIEN

1. Dinh nghia

Tia lua dién la qud trinh phong dién tw luc
trong chat khi dat giwa hai dién cuc khi dién
truong du manh dé bién phan tu khi trung hoa
thanh ion dwong va életron tu do.

2. Piéu kién tao ra tia lita dién

Tia lita dién ¢6 thé hinh thanh trong khong khi
¢ diéu kién thuong, khi dién truomg dat dén gid tri
ngudng vao khodng 3.10° V/m. Hiéu dién thé du dé
phat sinh tia lira dién trong khong khi gitra hai dién
cuc dang khic nhau, & cdc khoang cich khdc nhau
duge ghi trén Bang 15.1.

Bang 15.1
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' Hiéu dién thé U (V) o A
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3. Ung dung

Tia Itra dién duoc diing phé bién trong dong co nd
dé d6t hén hop né (1a hoi xang 1in khéng khi)
trong xilanh. BO phan dé tao ra tia lira dién la bugi
(Hinh 15.7), thuc chét dé chi la hai dién cuc dat cich
nhau vao ¢& vai phan mudi milimét trén mot khoi si
cach dién.

Khi ¢6 con giong, cdc dim may gin mat dat
thudng tich dién am va mat dat tich dién duong. Gitra
ddm may va mat dit c6 hiéu dién thé 16n. Nhimg cho
nhé cao trén mat dat giong nhu nhimg mii nhon la
noi ¢6 dién truong manh nhat. Sét 12 tia lira dién hinh
thanh gitta ddm méiy mua va mat dat nén thuong
danh vao cdc mo dit cao, ngon cay... I8

VI - HO QUANG DIEN VA PIEU KIEN TAO RA
HO QUANG PIEN

1. Dinh nghia

Ho quang dién la qud trinh phong dién tu luc
xay ra trong chat khi o dap suat thuong hodc ap
sudt thdp dat giita hai dién cuc ¢6 hiéu dién the
khong lon.

Hé quang dién c6 thé kém theo toa nhiét va toa
sang rat manh.

2. Diéu kién tao ra hé quang dién

Pé méi hé quang dién, thoat ddu ngudi ta phai
lam cho hai dién cuc néng dé dén mic ¢6 thé phat
ra duge mot luong 16n électron bing su phat xa
nhiét électron, Sau do6, ta tao ra moét dién truong du
manh giita hai dién cuc dé€ ion hod chat khi, tao ra
tia lira dién gitta hai dién cuc. Khi da c6 tia ltra dién,
qud trinh phong dién tu luc sé van ti€p tuc duy tri,
mic di ta giam hiéu dién thé giita hai dién cuc dén
gid tri khong 16n. N6 tao ra mét cung sang chéi nhu
ngon lira néi hai dién cuc, ma ta goi 1a hd quang
dién (Hinh 15.8).

S cach dién
| Dién
[Teuc 2

s
BRI oien

"~ cuc 1
Hinh 15.7
Céu tao cla bugi dung trong
déng ca nd (6 t6, xe may)

& Vi sao khi di dudng gap mua
gibng, sam sét dir doi ta khong
nén dimg trén nhimg go dat cao
hoac trd dudi géc cay ma nén
nam dan ngudi xubng dat ?

Hinh 15.8
H6 quang dién

91



Bié&n thé han

Hinh 15.9

Pén 6ng dung trong gia dinh,
dén thuy ngan, dén natri (dén
vang) ding trong chiéu sdng cong
cOng cing la ho quang dién sinh ra
trong mot khéi hoi thuy ngan hoac
natri & dp sudit thip chia trong mot
bong kin.

Hé quang dién ciing ¢6 thé ngiu
nhién xay ra trén cdc mang dién ci
ndt hodc lap dat khong ding ki thuat :
Néu hai diay dién khong may cham
nhau, khi ching r&i nhau s€ tao ra
hé quang dién va ddy chinh la
nguyén nhan gay ra nhiéu vu hoa
hoan tai cac do thi,

Trong hé quang dién, dong dién chay qua chét khi
chu yéu la dong électron di tir catot dén anot, nhung
ciing c6 mot phan la dong ion duong di tir anot dén
catot. Khi cdc ion duong dap vao catét, chiing truyén
cho cuc nay nang lugng ma chiing da nhén tir nguén
dién, lam cho catoét duy tri dugce trang thai néng do
va ¢6 kha nang phat ra cdc électron (hién tugng phat
xa nhiét électron).

Cic électron phat ra véi s6 luong 16n, di nguoc
chiéu dién truong dén andt, truyén cho anét ning
lugng da nhén tir ngudn dién lam né néng 1én, nhiét
do c6 thé téi trén 3 500°C. Nhiét do nay ciing lam cho
héu hét cic vat liéu bi néng chay, va tham chi bay hoi,
nén anot thuomg bi 16m xudng. Chat khi trong viing
ho quang dién & nhiét do rét cao, do d6 ciing bi ion
hod va dan dién t6t, khién dién trd ctia chét khi trong
hé quang dién rét nho.

3.Ung dung

Hé quang dién c¢6 nhiéu tng dung nhur han dién,
lam dén chiéu sang, dun chay vit liéu,...

May han dién la mot nguon dién c6 dién dp khoang
vai chuc von, dién tré trong rét nho dé o thé sinh duoc
dong dién rat 16n, hang tram ampe. M6t cuc ctia nguén
dién néi vao vat cian han, cuc kia n6i v6i que han (Hinh
15.9). Khi han, thoat diu nguoi tho cham que han vio
vat can han. Mach dién bi néi tat, diém tiép xiic bi dot
néng do. Sau d6, ngudi ta nhac que han lén mot chat.
Khi que han vira roi khoi vat cin han, dong dién bi ngat
dot ngot, sudt dién dong tr cam (sé hoc trong phan
bién tir hoc) rit 16n, tao ra tia lira dién méi h6é quang
dién va ho quang dién phat sinh.

Chat khi vén khong dan dién. Chat khi chi dan dién khi cé hat tai dién (électron, ion)
do tac nhan ion hoa sinh ra. Dong dién trong chat khi la dong chuyén ddi cé huéng clia
électron va cac ion trong dién trudng.

Quaé trinh dan dién khéng tu luc ctia chat khi xay ra khi ta phai dung tac nhan ion hoa
tir bén ngoai dé tao ra hat tai dién trong chat khi.

= —
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. Khi diung nguén dién ap Ién dé tao ra su phéng dién qua chat khi, ta thay cé hién
tuong nhan so hat tai dién.

.2 Qua trinh phéng dién tu luc trong chat khi 1a qua trinh phong dién van tiép tuc gil
dugc khi khdng con tac nhan ion hoa tac dong tir bén ngoai.

. = Tia lira dién la qua trinh phéng dién tu luc hinh thanh trong chat khi khi cé dién trudng
@0 manh dé lam ion hoa chat khi.

. = Ho6 quang dién la qua trinh phéng dién tu luc hinh thanh khi dong dién qua chat khi
¢6 thé giif duoc nhiét do cao clia catot dé né phat duogc électron bang hién tugng phat
xa nhiét électron.

CAU HOI VA BAI TAP
2

1. M6 ta thi nghiém phat hién, do dong dién 7. Ho6 quang dién la qua trinh phong dién tu luc

qua chat khi va cach tao ra hat tai dién
trong chat khi.

clia chat khi, hinh thanh do
A. phan tu khi bi dién truong manh lam ion hoa.

2. Trinh bay hién tugng nhan sé hat tai dién trong B. catot bi nung nong phat ra électron.
qua trinh phong dién qua chat khi. T R
o i o _ C. qua trinh nhan s6 hat tai dién kiéu thac lu
3. Trinh bay nguyén nhan gay ra hé quang dién trong chét khi
va tia |ua dién. —————— S ‘
, . . T D. chat khi bi tac dung cua cac tac nhan ion hoa.
4. Vi sao dong dién trong ho quang dién lai chu _ _ . e
yéu la dong électron chay tu catt dén anot? 8 TU/Bang 15.1, cac em hay uac tinh :
5. Trinh bay thao tac han dién va gidi thichvisao @) Hiéu dién the da sinh ra tia sét gita dam

phai lam the.

v

6.

O bai tap 6 va 7 dudi day, phat biéu nao la
chinh xac ?

Dong dién trong chét khi chi co thé la dong
chuyén doi co hudng cua

A. cac électron ma ta dua vao trong chat khi.
B. cac ion ma ta dua tu bén ngoai vao trong
chat khi.

C. cac électron va ion ma ta dua tu bén ngoai
vao trong chat khi.

D. céc électron va ion dugc tao ra trong chat
khi hoac dua ti bén ngoai vao trong chat khi.

may cao 200 m va mot ngon cay cao 10 m.
b) Hiéu dién thé tGi thiéu gida hai cuc cua bugi
xe may khi xe chay binh thuong.

c) Bung cach xa duong day dién 120 kV bao
nhiéu thi bat dau co nguy co bi dién giat, mac
du ta khdng cham vao day dién.

. Cho phong dién qua chat khi ¢ ap suat thap,

gita hai dién cuc cach nhau 20 cm. Quang
duong bay tu do cla électron 1a 4 cm. Cho rang
nang lugng ma électron nhan duoc trén quang
duong bay tu do dii dé ion hoa chét khi, hay tinh
xem mot électron dua vao trong chat khi c6 thé
sinh ra t6i da bao nhiéu hat tai dién.
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Em co biét ?

NGUYEN TAC HOAT DONG CUA DEN ONG

Beén dng (con goi 1a déen huynh quang) 1a loai dén thuong dung dé thdp sang trong nha. N6
dugc cdu tao béi mét dng thuy tinh dai khoang 0,6 m + 1,2 m, bén trong chia hoi thuy ngan
va mét loai khi tro & ap suat thap. Thanh trong ctia 6ng thuy tinh phi mét 16p bot huynh quang
c6 mau trang, khi bi tia t& ngoai roi vao thi phat ra anh sang trang. Hai dau dén la hai sgi day
toc bang vonfam, cé pha mét loai 6xit dic biét dé tang kha nang phat xa nhiét électron. Vi day
toc rat manh, nén chi can cung cdp cho n6 mot nang luong khong lon cang dd lam né nong
do6. Mach mac dén éng dugce vé trén Hinh 15.10. Chan luu 1a mét cudn day c6 do ty cam lém,
no tao ra mot hiéu dién thé cao dé mdi dén va dé han ché dong dién. Dé méi dén nguoi ta
dung mot den khéi dong, thuong goi la “stacte™. Stacte hoat dong nhu mot cong tic dién tu
dong Ky : Khi cé dién, thoat dau cong tac Ki; néi tat. Khoang vai giay sau, cong tdc Kq; sé ha
mach. Khi bat dén, cong tic Ky dong, dong dién chay qua hai day téc méc ndi tiép, lam ching
nong dé va phat électron. Khi cong tdc Ky trong stacte ngat dién, thi mét day toc tréd thanh

anot, day toc kia thanh catét. Suat dién dong ty cam xuat hién khi mach dién bi ngat, tao ra
tia lira dién gitra anot va catét, moi cho hé quang dién
phat sinh. Dong dién cta qua trinh phong dién hd

quang gitr cho hai day téc tiép tuc nong dé. Chan luu Chéin |

trong mach dién gitr cho dong dién khong tang qua T -

cao. Trong dén éng, hoi thuy ngan bi ion hoa phat ra I

tia tr ngoai rat manh. Lép bot huynh quang (mau | | a

trdng) trang bén trong 6ng, hap thy cac tianay vaphat IS =h

ra anh sang trang. Dén 6ng rat sang nhung khong '

nong. N6 la loai dén tiét kiém nang luong. /‘\KTT 2)
Khi str dung, dén éng thuong bi hong do mét trong Nl

hai nguyén nhan sau : ke

a) Mot trong hai day toc bi dat : Khi do, trong mach 4 Chén Iuu

khong c6 dong dién nung néng day toc nén khong thé T ,I:J_

tao ra ho quang dién. Ta c6 thé néi tat hai chan day

téc bi dut, chi sir dung mot day toc con tot, dén van L L

hoat dong duoc binh thuong. _g @_l

b) Bén ding lau ngay bi “gia”, hai dau éng xam den : Ko

b6 la do lop éxit phi ngoai day toc da bay hét, nén 5y b)

du néng doé né cang khong phat ra da électron dé tao ;\dm{e

thanh hd quang dién. Hinh 15.10

Khi den bi gia hodc dut cd hai day toc, ta ¢6 thé 54 46 mach mac dén ong -
dung mot nguon dién thé cao cho su phéng dién qua A R
dén va den van phat sang. Qua trinh phéng dién bay a]f i corjg Ia? 9N Koy trong stéicee: dong,
gir khong phai la hé quang dién va khong thé duy tri 92y 1oc dennong do. - |
khi ta ha hiéu dién thé cta ngudn dién xuéng co hieu  b) Vai giay sau, K, mo, dén bung sang. Ho
dién thé ctia mang dién thong thuong. quang dién lam day toc tiép tuc nong do.
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| - CACH TAO RA DONG DPIEN TRONG
CHAN KHONG

1. Ban chat dong dién trong chan khéng

Chan khong 1a mo6i truong da duoc ldy di tat ca
cdc phan tir khi. N6 khéng chita hat tdi dién nén
khong dan dién. Muén tao ra dong dién chay giita
hai dién cuc dat trong chan khong, ta phai dua hat
tai dién la cdc électron vao trong dé.

Dong dién trong chdan khong la dong chuyén
doi co huwing cua cac électron duoc dua vao
khoang chan khong do.

2. Thi nghiém

Ldy mot den diot chan khong D, cau tao bai mot
bong thuy tinh da hit chén khong, bén trong c6 mot
catot K (la day toc vonfam FF') va mot an6t la ban
cuc kim loai A. Catot duge dot nong bing dong dién
(mach dién gébm mét bo pin # va mot bién tré R).
Von k€ V diing dé do hiéu dién thé U, giira an6t va
cat6t. Anot duoc néi véi nguén dién dp bién déi va
mot dién ké G (Hinh 16.1). D6t nong catot o cac mifc
do khdc nhau, cho hiéu dién thé U, giita anot va
catot thay déi tir gid tri am dén gid tri duong va vé cic
dé thi biéu dién dong dién /,, (chay tir A dén FF') theo
Ujg- Cdc do thi thu duge, goi la dac tuyén
von — ampe ctia diot D, duge vé trén Hinh 16.2.

16 Done oien TroNG cHan kHONG

D
I
[ & + R A
é’F i A
G)
V)
- |||*——_-|||}"'—‘
?
Hinh 16.1

So dé thi nghiém nghién ciu
dong dién trong chan khéng

Iy (mA)
20 €)
10 b)
: a)
10 5 O 5 10 15 Uy (V)
Hinh 16.2

D6 thi biéu dién I, theo U, :
a) Khiday toc khéng duoc dét nong.
b) Khi day toc dugc dot nong do.

c) Khi day toc duoc dot nong o nhiét do
cao hon.
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K4l Tréen d6 thi c¢) Hinh 16.2,
dong bdo hoa vao khoang bao
nhiéu ?

Ta gidi thich d6 thi ¢ Hinh 16.2
nhur sau :

Khi dét nong catot, chuyén dong
nhiét cua nguyén s trong catdt lam
mot s6 électron ¢ thé bit ra khoi bé
mat catdt va bay vao chan khong véi
mot 16¢ do ban ddu ndo dé. Toc do
nay khong déu nhau, mot so6 it
électron c6 thé c6 t6c do lom.

a) Khi U, am va nho, cic électron
¢6 toc do ban ddu Ién viin thang duoc
luc ddy cua andt va t6i anol, gdy ra
mdt dong andt nho chay vé catot.

b) Khi U, duong, anot hat cdc
électron va gdy ra dong anot 1ém.

¢) Khi s0 électron phdt ra tir catot
trong mot gidy bang s6 électron dén
anot trong mot gidy thi dong dién
dat dén gia tri bao hoa. Vi thé, nhiét
dé catdt cang cao, dong bdo hoa
cang lon.

Pac tuyén von — ampe vé trén
Hinh 16.2 chimg to diot chian khong
¢6 tinh chinh luu. Trudce khi c6 diot

bén din, ngudi ta viin diing né dé lap
b6 chinh luu dong dién xoay chiéu.
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a) Khi day téc FF' khong duge dét néng, dong
I, =0, chan khong khong din dién (dudng a)).

b) Khi day téc nong do nhung hi¢u dién thé U, <0,
ta thdy /, khong déng ké ; khi U, > 0, dong /,
tang nhanh theo U, r6i dat dén gid tri bdo hoa
(duong b)).

¢) Khi day téc nong hon, ta duoe duong cong ¢) co
dang giong nhu dudng b), nhung gid tri cha dong
bdo hoa Ién hon.

Il - TIA CATOT

DEé tao ra dong dién trong chan khong, trude day.
nguoi ta dung mot hiéu dién thé 16n gitta andt va catol
dat trong mot 6ng thuy tinh néi véi bom chan khong.
roi it khi cho dén khi trong 6ng 1a chin khong.

1. Thi nghiém

Hinh 16.3 minh hoa mét thi nghiém tao ra dong
dién trong chan khong bang cdch rit dn khi trong
ong. Ong thuy tinh dai chimg 30 cm, nguén dién ¢6
hiéu dién thé khoang vai ngan von.

Rut khi !

Cét sdng andt

Khoang t8i catét
- | a) ks b)

Hinh 16.3
Tao tia catdt bang qua trinh phong dién tu luc qua khi

a) O ap suat thp, ta quan sat thdy cot sang andt va khoang 19i catot.

b) & ap suat rat thap (khoang 102 mmHg), trong 6ng cé tia catot lam
huynh quang ong thuy tinh.



a) Khi ap sudt cua khi trong 6ng bing dp suit khi
quyén, ta khong thdy qud trinh phéng dién.

b) Khi ap suit da du nho, trong 6ng ¢6 qui trinh
phong dién tu luc (Hinh 16.3a), ta thdy mot cot khi
phat sang kéo dai tir an6t dén gin catot (cot siang
anot), con & gan catot ¢6 mot khoang t6i (khoang
16i catot). [#]

c¢) Tiép tuc giam dp sudt, khoang t6i catét ma rong.
Dén khi dp suat vao khoang 103 mmHg, khodng
t6i catdt chiém toan bo 6ng nén khong con thdy 6ng
phat sang. Qua trinh phéng dién vin duy tri va &
phia d6i dién véi catot, thanh 6ng thuy tinh phat ra
dnh sdng mau vang luc (Hinh 16.3b).

Ta goi tia phat ra tir catot lam huynh quang
thuy tinh 1a tia catét hay tia am cuc.

d) Ti€p tuc rit khi dé dat chan khong t6t hon nita thi
qud trinh phong dién bién mat. [&]

2. Tinh chat cua tia catot

Pé tim hiéu ban chat cla tia catot, trudc hét
nguoi ta lam thi nghiém trén cdc 6ng phong dién
hinh dang khdc nhau, trong 6ng c6 dat cac vat va
cdc dién cuc khac nhau dé tim hiéu cdc tinh chat
cua nd. Ngudi ta thay tia catot ¢o céc tinh chét sau :

a) NO phit ra tir catot, theo phuong vuong géc véi
bé mat catot. Gap mot vat can, né bi chan lai vi lam
vat do tich dién am.

b) Né mang nang luong 16n : nd ¢é thé lam den
phim dnh, lam huynh quang mot so tinh thé, lam
kim loai phat ra tia X, lam néng cdc vat ma né roi
vio va tac dung luc 1én cdc vit do.

¢) T truong lam tia catot léch theo hudng vudng
g6c voi phuong lan truyén va phuong cua tir trudng
(Hinh 16.4), con dién truong lam tia catot léch theo
chiéu ngugce vai chiéu cia dién truong.

[#] Vi sao khi ap suét con I6n ta
khong thdy qué trinh phong dién
qua khi, va khi ap suat da di nhé lai
cd qua trinh phéng dién tuf Iuc ?

[#]1 Vi sao khi rat khi dé duogc
chan khéng t6t hon thi tia catét
lai bién mat ?

Hinh 16.4
T trugng 1am léch tia catot theo
phuong vudng goc vdi phuong lan
truyen va phuang tir trudng
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Hinh 16.5 Sung électron
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3. Ban chat cia tia catot

Nhirng tinh chdt trén chimng to tia catot la mot
dong cac électron phat ra tir catot ; do dp sudt
cua khi thdp, chi mot ti 1é rdat nho cla cac
électron nay va cham véi phan tr khi va lam ion
hod ching. Céc ion duong nhan nang luong cua
dién truong, dap vao catot, sinh ra cdc électron
méi dé duy tri qué trinh phéng dién. Dai bo phéan
cdc électron con lai, khong bi va cham vdi cic
phan tir khi. Chiing chuyén dong nhu cic électron
tu do trong chan khong. Nhu vay, tia catot thue
chat la dong électron phat ra tir catot va bay
gan nhu tw do trong ong thi nghiem. Tuy trong
ong van con khi, nhung tia catot khong khac gi
mot dong électron trong chan khong.

4. Ung dung

Tia catot ¢6 nhiéu tinh chat c6 thé dp dung vio
thue t& Ung dung phd bién nhit 1a dé lam 6ng
phong dién tr va dén hinh. Dé tao dugc tia catot
manh va ddp ing dugc cdc yéu cdu cua ki thuat,
ngudi ta khong dung phéng dién qua chat khi o dp
sudt thip nhu da mo6 ta ¢ trén, ma dung mot diot
chan khong vai catot duge nung néng va anot co
16 thang dé cho dong électron bay ra (goi la sing
électron). Sing électron dugc sir dung trong Ong
phong dién tir va dén hinh.

Siing électron (Hinh 16.5) ¢d cuc catot K 14 day toc FF”, cuc
lrdi G 1a mot ludi kim loai bao quanh catdt, va anot [a mot bo
gdm ba ong kim loai. Hai ong ngoai néi vdi cuc A, con dng &
gitra ndi vdi cuc A,. Catot duge dot nong, phat ra électron. Anot
A, @ dién thé duong so vdi catot, lam nhiém vu gia toc¢ chum
électron. Anot A, & dién thé ¢6 thé diéu chinh duge, dung dé hoi
tu chiim électron tai diém mong muon. Ludi G & dién thé am so
vii catot s& chan mot phin dong électron, cho phép ta diéu
chinh cutmg do dong nay. Sting électron duge ding d€ tao ra
chiim tia électron trong 6ng phong dién wr vi den hinh.



gf; Chan khéng chi dan dién néu ta dua électron vao trong dé.

1' Dong dién trong chan khéng la déng chuyén d&i ¢é hudng cia cac électron.

| Diét chan khéng véi catdt néng dé cé tinh chinh luu.

| Tia catét la mot dong cac électron phat ra ti catét, ¢é nang luong I6n va bay tu do
;‘E trong khéng gian, dugc sinh ra khi phong dién qua chat khi & ap suat thap. N6 ciing ¢

L%.p: thé duoc tao ra bing mét siing électron.
?1' Tia catot c6 kha nang lam huynh quang cac chat va bi lam léch bang dién truéng va tir

" trudng. N6 dugc ding trong dén hinh va 6ng phéng dién ti.

CAU HOI VA BAI TAP

3

. Vi sao chan khong khong dan dién ? Bang
cach nao ta tao dugc dong dién trong chan
khéng ?

. Diét chan khong cau tao nhu thé nao va co
tinh chat gi ?

. Tia catot la gi ? C6 thé tao ra n6 bang cach
nao ?

. Tai sao khi phong dién qua khi & ap suét thap
lai sinh ra tia catot ?

. K& vai tinh chat clia tia cat6t chimng t6 no 1
dong cac électron bay tu do.

. Slng électron tao ra tia catét theo nguyén tac
nao ?

. Hay ké hai ing dung clia tia catot ma em biét.

( bai tap 8 va 9 dudi day, phat biéu nao Ia
chinh xac ?

. Dong dién trong chan khong sinh ra do
chuyén dong cla

A. cac électron phat ra tir catot.

B. cac électron ma ta dua tir bén ngoai vao
gitra cac dién cuc dat trong chan khéng.

C. cac électron phat ra tir anét bi dét néng do.
D. cac ion khi con du trong chan khong.

. Ngudi ta két luan tia catét 1a dong hat tich

dién am vi
A. n6 c6 mang nang luong.

B. khi roi vao vat nao, no lam cho vét ay tich
dién am.

C. n6 bi dién trudng lam léch hudng.
D. n6 Iam huynh quang thuy tinh.

10. Catét clia mot di6t chan khong co dién tich

mat ngoai S = 10 mm2. Déng bdo hoa
1., = 10 mA. Tinh s6 électron phat xa tir mét

don vi dién tich cua cat6t trong mét giay.

11. Hiéu dién thé gira an6t va catét cla mot sung

électron la 2 500 V, tinh tdc do cla électron
ma sung phat ra. Cho biét khoi luong cla
électron 2 9,11.10-31 kg
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Em co biét ?

ONG PHONG DIEN TU VA DEN HINH

1. Ong phong dién ti

Ong phong dién i duoc minh hoa trén Hinh 16.6.
Chum tia électron do sing électron phat ra, duoc
diéu chinh cho di qua khoang khéng gira hai bo
ban cuc Y,, ¥, va X;, X, réi dap vao man huynh
quang gitr & dién ap cao, dé lai & do mét chdm sang
M. Ding dién truong gitra hai ban cuc Y, Y,, ta
lam léch duoc chum électron theo phuong thing
dung. Tuong tu, dung dién truong gitra hai ban cuc
X, X,, ta co thé lam n6 dich chuyén theo phuong
ngang. Diém M di chuyén vé mot duong sang trén
man huynh quang. Ong phong dién tr dugc dang
trong dao dong ki dién tu.

2. Pén hinh

Pén hinh duoc minh hoa trén Hinh16.7a.
Chum tia électron do sung électron phat ra duoc
diéu chinh cho di qua khoang khong gitra hai cugn
day Y va X (dugc cudn theo dang dac biét va goi la
cudn ldi tia), roi hoi tu trén man huynh quang git &
dién ap cao, dé lai & dé6 mgt cham sang M. Dung
tir truomg tao béi hai dong dién bién déi theo thoi
gian theo quy luat thich hop chay qua hai cuon day
Y va X, ta lam léch chum électron theo phuong
thang dimg va phuong nam ngang, cho M vé nén
nhing duong ngang, lam sang toan bé man huynh
quang. Cuong do cda tin hiéu anh c6 ché yéu, cho
manh, lam man huynh quang c6 cac diém t6i, sang
khac nhau tao ra hinh anh (Hinh 16.7b). Bén hinh
dugc dung trong tivi va may vi tinh.
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Hinh 16.7 Dén hinh



‘ 1 7 DONG PIEN TRONG CHAT BAN DAN

Ngay nay, ta hay n6i dén sur bung né ctia cong nghé thong tin. Vay sur biing né ay bét ngudn tir dau ?

I-CHAT BAN DAN VA TiNH CHAT

Khi nghién ciru cdc vat liéu, nguoi ta thdy nhiéu chat khong
thé xem la kim loai hodc dién méi. Trong s& ndy ¢6 mét nhém
vat liéu ma tiéu bi€u 1a gemani va silic, dugc goi 12 chdt bdn ddn
hoac goi tat 1a hdn dan.

Nhirng bi€u hién quan trong ddu tién ctia chat bin dan 1a :

1. Dién tré sudt cua chat ban dan c6 gid tri nim trong khoang
trung gian gilta dién tr¢ suat cia kim loai va dién trg suit cla
dién moi. O nhiét dé thap, dién tro sudt cua chdt ban dan siéu
tinh khiét rdt lon. Khi nhiét do tdang, dién trd sudt gidm nhanh,
hé sé nhiét dién tro ¢é gid tri dm. Ta goi d6 1a sw ddn dién riéng
cua chét bin din. Diéu nay ngugc vai su phu thuée cta dién tros
sudt cua cdc kim loai vao nhiét do.

2. Dién tro sudt cua chdat ban dan phu thuéc manh vao tap
chat. Chi can mot lugng tap chét nho (khoang 107%% dén
1073%) ciing d lam dién tré suat ctia né & lan can nhiét do
phong gidm rat nhiéu lan. Liic nay, ta néi su din dién cia chat
ban dén la dan dién tap chat.

3. Dién tro sudt cua chdt ban ddn ciing giam ddang ké khi né bi
chiéu sdng hodc bi tdc dung cua cdc tdc nhan ion hod khdc.

Il - HAT TAI DIEN TRONG CHAT BAN DAN. BAN DAN
LOAI n VA BAN DAN LOAI p
1. Ban dan loai n va ban dan loai p

Dé hiéu dugc tinh chdt dién cha chét ban dén, truée hét cin
xdc dinh hat tai dién trong chat ban din mang dién tich gi. Diéu
nay ¢6 thé thuc hién bang cdch ldy mot thoi ban din va giir mot
ddu ¢ nhiét do cao, mot ddu & nhiét do thap. Chuyén déng nhiét
c6 xu huéng dy hat tai dién vé phia ddu lanh, nén ddu lanh sé
tich dién cing ddu véi hat tai dién.
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Hinh 17.1

Lién k&l clGa mot
nguyén W Si vé mot
nguyén tor Si & bén
canh dugc thuc hién
bang mot cap électron
chay quanh hat nhan
clua hai nguyén tur nay.

®:@:®
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Hinh 17.2

Chuyén dong nhiét lam
dut mot méi lien két
gitra hai nguyén t silic,
tao ra mot électron tu
do va mot 16 tréng.

EHOHE)

Hinh 17.3

Nguyén tir tap chat hoa
tri ndm (P) chi can bén
glectron hoa tri dé lien
két vai bon nguyén to
silic 1&n can. Electron
thir nam tra thanh élec-
tron tur do, con nguyén
fr P tr@ thanh ion P*.
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Thi nghiém v6i méu silic pha tap photpho (P), asen (As), hoac
antimon (Sb), chitng to hat tai dién trong do mang dién am. Ta goi
mau silic nay 14 logi n. Vi mau silic pha tap bo (B), nhom (Al),
hoac gali (Ga), thi nghiém chimg to hat rai dién mang dién
duwong. Ta goi mau silic nay la loai p.

2. Electron va 16 tréng

Trong ca hai loai ban din p va n, thuc ra dong dién déu do
chuyén dong cta électron sinh ra. Khi tao thanh tinh thé silic,
mdi nguyén tir silic c6 bon électron hod tri nén vira du dé tao ra
bon lién két véi bon nguyén i 1an can. Céc électron hod tri déu
bi lién két (Hinh 17.1), nén khong tham gia vao viéc din dién.

Khi mét électron bi rit khoi mai lién két, n6 tré nén tu do va
thanh hat tai dién goi 1a électron dan, hay goi tat la électron.
Ché lién két dit sé thi€u mot électron nén mang dién duong. Khi
mot électron tir méi lién két ctia nguyén ti silic 1an can chuyén
tGi ddy thi mai lien két dit s& di chuyén nguoc lai. Chuyén dong
clia cdc électron lién két bay gity c6 thé xem nhu chuyén dong
ctia mot dién tich duong theo chiéu nguge. N6 ciling dugec xem
14 hat tai dién mang dién duong, va goi la 6 trong (Hinh 17.2).

Vay, dong dién trong chdt bdn dan la dong cdc électron dan
chuyén dong nguoc chiéu dién truong va dong cdc lo trong
chuyén dong cung chiéu dién trucong.

3. Tap chat cho (d6no) va tap chat nhéan (axepto)

Khi pha tap P, As,... la nhiig nguyén t6 ¢6 nam électron hod
tri vao trong tinh thé silic, ching chi cin ding bon électron hod
tri dé lién két v6i bon nguyén ti silic 1an can. Electron thi nam
rt dé tr¢ thanh électron tv do, nén moéi nguyén tr tap chét nay
cho tinh thé mot électron din. Ta goi ching la tap chat cho hay
déno (Hinh 17.3). Dono sinh ra électron dan nhung khong sinh
ra 16 trong. Mat khdc, chuyén dong nhiét cling tao ra mot so électron
vi 16 trong nhung s6 lugng nho hon. Vi thé, hat tai dién trong ban
ddn loai n chu yéu la électron.

Tuong tu, khi pha tap B, Al... la cdc nguyén tr co ba
électron hod tri vio tinh thé silic, ching phai ldy mot électron



cua nguyén t silic 1an can dé ¢6 du bén maéi lién
két (Hinh 17.4). Ching nhdn mot électron lién két
va sinh ra mot 16 trong, nén dugc goi la tap chdt
nhdn hay axepto. Axepto sinh ra 16 trong ma
khong sinh ra électron tu do. Hat ddn dién trong
ban dan loai p chu yéu la 16 trong.

Dién tro suat p, mat do électron va 16 tréng trong
gemani siéu tinh khiét, gemani pha tap gali véi ti ¢
nong do nguyén tr 10°%% va 1073% & nhiét do
phong dugc cho trén Bang 17.1.

Bang 17.1
Dién trd sudt va mat do hat tai dién cla
gemani pha tap gali & 300 K
Ti Ié tap chét 0% 106% 103 %
Dién tra suat 05Qm 10" Qm 104 Q.m
Mat do 19 -3 20 ;-3 -3
5 tréng 25.10%m 3,7.10¢%m 37108 m

Mat do électron. 2510¥m=2  17.10%m=3 = 17.10"%m3

Il - LOP CHUYEN TIEP p—n

Ldp chuyén tiép p—n la ché tiép xiic cia mién
mang tinh dan p va mién mang tinh ddn n duoc tao
ra trén mot tinh thé ban dan.

1. Ldp nghéo

Vi trong mién béan din loai p hat tai dién cha yéu
1216 tréng, trong mién ban dan loai # hat tai dién chu
yéu la électron tu do, nén tai 16p chuyén tiép p—n,
ching tra tron vao nhau. Khi électron gap 16 trong
(1a cho lién két bi thi€u électron), nd sé noi lai mai
lién két ay, vd moét cap électron — 16 tréng sé bién
mit. O 16p chuyén tié€p p—n, s& hinh thanh mot 16p
khong c6 hat tai dién goi 1a ldp nghéo. O 16p ngheo,
vé phia ban dan » ¢6 cédc ion déno tich dién duong
va vé phia bin din p c6 cdc ion axepto tich dién Am
(Hinh 17.5). Dién tré ctia 16p ngheo rat 16n. [#

®
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Hinh 17.4

Nguyén tir tap chat hoa tri ba (B) can

bén électron hod tri dé lien ket véi bén

nguyén tUr silic lan can, No lay mot

électron cla nguyén tir silic 1an can, trg
thanh ion B va sinh ra mét 10 tréng

®

LE ]

So sanh dién trd suat cla
gemani tinh khiét, gemani pha
tap gali v6i ti 18 106% va 103 %
d nhiét do phong véi dién tré
suat clia cac kim loai.

Hinh 17.5
Ldp chuyén tiép p-n

K% Vi sao & hai bén I6p nghéo
lai cé cac ion dugng va ion am ?
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Hinh 17.6
Déac tuyén vén — ampe cua
diét ban dan

Mach chinh lwu thutmg duoc
mac bang bon diot, thanh ciu chinh
luu nhu Hinh 17.7. Nguén dién xoay
chiéu duge ndi vio cdc diém 1 va 3 ;
tai tiéu thu dién mot chiéu duge noi
vaao cic diém 2 va 4, Dong dién luon
di qua tai theo mét chiéu tir 2 dén 4,
nén diém 2 1a cyc duong, diém 4 1a
cuc 4m cia bd chinh lwu. Bo chinh
lwu duge dung pho bién trong cac
thiét bi dién tr dan dung nhv radio,
tivi, mdy nap acquy.

L i
L1
1¢ ,‘M:T |‘Té|i

Hinh 17.7
Cau chinh luu : Du diem 1 o dien the
duong hay am so voi diem 3, dong dien

luén di qua tai theo mot chieu tu 2 den 4
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2. Dong dién chay qua lop ngheo

Néu dat mot dién trudong c6 chiéu hudng tir ban
din p sang ban dén » thi 16 trong trong bidn dan p sé
chay theo dién truong vao 16p nghéo : électron trong
ban din n sé chay nguoc chiéu dién truong vao l6p
d6. Liic nay, 16p nghéo c6 hat tai dién va trd nén dan
dién. Vi vay sé co dong dién chay qua l6p ngheo tir
mién p sang mién n. Khi dao chiéu dién truong ngoai,
dong dién khong thé chay tir mién # sang mién p, vi
khi 4y khong ¢6 hat tai dién nao dén 16p ngheo, dién
tré ctia no trd nén rat 16n. Ta goi chiéu dong dién qua
dugc 16p ngheo (tir p sang n) la chiéu thugn, chiéu kia
(tlr n sang p) 1a chiéu nguoc.

3. Hién tuong phun hat tai dién

Khi dong dién chay qua I6p chuyén tiép p—n theo
chiéu thuan, cdc hat tai dién di vao 16p nghéo c6 thé
di tiép sang mién doi dién. Ta noi rang c6 hién tugng
phun hat tii dién tir mién nay sang mién khac. Tuy
nhién, chiing khong thé di xa qua khoang 0,1 mm, vi
ca hai mién p va n lic nay déu c6 électron va 16 trong
nén chiing dé gip nhau va bién mit timg cép.

IV - DIOT BAN DAN VA MACH CHINH LUU
DUNG PIOT BAN DAN

Diot ban din thuc chat 1a mot 16p chuyén ti€p
p—n. Ki hiéu cta diot va dac tuyén von — ampe clia
diot duoce vé trén Hinh 17.6. Vi dong dién cha yéu
chi chay qua diot theo chiéu tir p dén n, nén khi noi
né vao mach dién xoay chiéu, dong dién ciing chi
chay theo mot chiéu. Ta néi diot ban dan c6 tinh
chinh lwu. N6 duoc dung dé lip mach chinh luu,
bién dién xoay chiéu thanh mét chiéu.

V- TRANZITO LUONG CUC n—p-n. CAUTAO VA
NGUYEN Li HOAT DONG

1. Hiéu tng tranzito
Xét mot tinh thé ban din trén d6 c6 tao ra mot
mién p, va hai mién n, va n,. Mat do électron trong



mién n, rat 16n so véi mat do 16 trong trong mién p.
Trén cdc mién nay c6 han cac dién cuc C, B, E.
Dién thé ¢ céc cuc E, B, C gilt ¢ cic gid tri Vi = 0,
Vg vira du dé 16p chuyén ti€p p—n, phan cuc thuan
V€6 gid tri tuong doi I6n (cd 10 V).

a) Gid si mién p rdt day, n, va n, cdch xa nhau
Lép chuyén ti€p n,—p phan cuc nguge, chi cé
dong dién rat nho do électron chay tir p sang n,, va

16 trong chay tir n, sang p sinh ra. Dién tré R giita
C va B rat 16n (Hinh 17.8a).

Lap chuyén ti€p p—n, phan cuc thuan, dong dién
chay qua chu yéu la dong électron phun tir n, sang
mién p. Cdc électron nay khong t6i duoc 16p
chuyén ti€p p—n,, do d6 khong anh hudng t6i R
b) Gid si mién p rat mong, n, rdt gan n,

Dai bo phan dong électron tir n, phun sang p cé
thé di tGi 16p chuyén ti€p n,—p, r6i ti€p tuc chay
sang n, dén cyc C (Hinh 17.8b) lam cho dién trg
Ry giam ddng ké.

Hieu ung dong dien chay tie B sang E lam thay
doi dién tro R . goi la hi¢u ting tranzito.

Vi dai b phén électron tir 7, phun vao p khong
chay vé B ma chay t6i cuc C, nén ta c6 Iy << I v
I~= I. Dong 15 nho (do nguén dién dat vao B cung
cdp) sinh ra dong /.. Ién (do nguén dién dat vao C
cung cép), chimg t6 ¢6 su khuéch dai dong dién.

2. Tranzito ludng cuc n—p-n

Tinh thé bdan dan dwoe pha tap dé tao ra mot
mién p rat mong kep giita hai mién n, va n, da
mao ta o frén goi la tranzito luong cuc n—p-n
(Hinh 17.9). [¥}

Tranzito c6 ba cuc :
— Cuc gop hay colecto, ki hiéu la C.
— Cuc day hay cuc goc, hode bazo, ki hiéu la B.
— Cuye phat hay émito, ki hiéu la E.

Mién nghéo

~_ Electron tir n,
phun vao p

' Electron tir n,
| phun vao p
va lan sang n,

Hinh 17.8
Minh hoa hiéu Ung tranzito :
a) Khi mién p day . khéng cé hiéu img
tranzito
b) Khi mién p mang : ¢d hiéu g tranzito

[#] Tinh thé ban dan dudc pha
tap dé tao ra mét mién n méng
kep gilta hai mién p c6 thé goi la
tranzito duoc khong ?

.
i

#
G
c) _B"“_K
Hinh 17.9

Tranzilo ludng cuc

a) Mé hinh

b) Cau trc thuc.

| Ki higu cua tranzito n—p-n
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Tranzito ¢ kha nang khuéch dai tin hiéu dién, va la linh kién
chii luc d din dén su bung né cta cong nghé dién tir va thong
tin ngay nay. Ung dung phd bién nhit clia tranzito la dé lap mach
khuéch dai va khod dién tir.

. Chatban dan 12 mét nhém vat liéu ma tiéu biéu la gemani va silic.
b H Pién trd suat cia cac chat ban dan coé gia tri nam trong khodng trung gian giita kim
 loai va dién méi.

/.'

H'% Dién trd suat cha chat ban dan phu thudc manh vao nhiét dé va tap chat.

. Chat ban dan co hai loai hat tai dién la électron va lo trong.
.+ Dong dién trong chat ban dan la dong chuyén dai c6 hudng ciia cac électron tu do va
10 trong dudi tac dung cba dién trudng.
Ban dan chifa dono (tap chat cho) |2 loai n, c6 mat dd électron rat I6n so véi mat do 1o

" tréng. Ban dan chifa axepto (tap chat nhén) Ia loai p, c6 mat d6 16 trong rat I6n so véi mat
. f!f% do électron.
_ Lép chuyén tiép p—n la ché tiép xdc gilta hai mién mang tinh dan dién p va n trén mot tinh
é thé ban dan, Dong dién chi chay qua duogc Idp chuyén tiép p—n theo chiéu tir p sang n, nén
lép chuyén tiép p—n dugc ding lam diét ban dan dé chinh luu dong dién xoay chiéu.

LT ——

L_‘“’i

" 4 Mot Iép ban dan loai p rdt méng kep giita hai lép ban dan loai n thuc hién trén mét tinh
i thé ban dan (Ge, 5i,...) |a mét tranzito n—p—n. Tranzito cé kha nang khuéch dai tin hiéu
% dién, va diung dé lap bo khuéch dai va cac khoa dién tir.

]
h

CAU HOI VA BAI TAP

W ;
. Tinh chat dién cla ban dan va kim loai khac 6, Phat biéu nao duai day la chinh xac ?
nhau thé nao ?

2. Diém khac nhau chinh giia nguyén tt dono va
axepto doi vai silic la gi ?

—

Nguoi ta goi silic la chat ban dan vi
A. no khong phai la kim loai, cing khong phai

. la dién moi.
3. Mo ta cach sinh ra électron va l0 tong oNg  g_pt 4 gign trong do co the la électron va
ban dan tinh khiét, ban dan n va p. 6 trifing '

4. Dong d_i?n chf chay qua lop chuyén tiép p-n C. dién tro suat clia no rat nhay cam vai nhiét
theo chicu rido ? do, tap chat, va c4c tac nhan ion hoé khéc.

5. Khi nao thi mot lop ban dan p kep gila hai lop s b ot
ban dan n trén mot tinh thé dugc xem la mot B Fa.tra 'Ido t"f':" S
tranzito n—p-n ? 7. Phat biéu nao dudi day vé tranzito la chinh xac ?
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A. M6t lop ban dan loai p kep gita hai lop ban C. Mot lop ban dan loai p mong kep gita hai lop

dan loai n la tranzito n—-p-n. ban dan loai n luén cé kha nang khuéch dai.
B. Mét Iop ban dan loai n mong kep gita hai D. Trong tranzito n—p-n, bao gio mat do hat tai
I6p ban dan loai p khong thé xem la tranzito. dién mién émito cung cao hon mien bazo.

Em co biét ?

MACH KHUECH DAl DUNG TRANZITO

So dé nguyén Ii cia mach khuéch dai dung tranzito n—-p-n
{con goi la tang khuéch dai kiéu émito chung hay émito noi
dat) duoc vé trén Hinh 17.10. Suat dién dong cta nguon @
thuémg vao khoang tir 6 V dén 12 V. Céc dién tro R, va R,
dugc chon dé cho hiéu dién thé cia Uy vao khoang 0,7 V,
du dé phén cyc thuan lop chuyén tiép B — F, vai R, vao khoang
5 + 10 k. Pién tré tai Ry duoe chon sao cho hi¢u dién thé

¥

gitra colecto va émito vao cér % . Tin hiéu dién can khuéch

dai dua vao chan bazo va émito (16i vao) va lay ra trén dién
tré tdi hodc gitra chan colecto va émito (16i ra). Cac tu dién C|
va C, dugc dung khi chi muon khuéch dai tin hiéu dién xoay
chiéu. DE khuéch dai nhimg tin hiéu rdt yéu, ta ¢ thé mac noi
tiép nhiéu tang khuéch dai véi nhau, 16i vao cia tang sau ndi
voi 16i ra cda tang trudc.

Ngay nay, nguoi ta da ché tao nhimg vi mach khuéch dai
hoan chinh bang tranzito trén mot manh silic dién tich khodng
1/4 mm? va goi la bo khuéch dai thuat toan (viét tat la bo KDTT).
Bo KDTT phd bién la vi mach uA 741. Hinh 17.11 vé hinh dang
bén ngoai cta vi mach KDTT, ki hiéu thuong ding cia no, va
mach do nhiét do dung cap nhiét dién lip bang bo KDTT. Mach
nay dang hai ngudn dién 9 V mac ndi tiép, diém gita noi dat.
Chan 7 & dién thé + 9V, chan 4 & dién thé —9 V. Tin hiéu can
khuéch dai dua vao cac chan 2 va 3, tin hiéu lay ra dugc dua
vao milivon ké V mac gita chan 6 va dat. Hé s6 khuéch dai
(ti 56 cla hiéu dién thé & |6i ra va hiéu dién thé & 16i vao) la
k= ? va khong phu thudc loai bo KDTT. Néu dung cap
nhiét dién dong — constantan, (e = 40 pV/K), ta c6 thé chon
R, = 250 kQ, R, = 10 k€ thi moi do chia trén milivon ké se
tuong ung voi 1°C.

Hinh 17.10
So dé nguyén Ii cla mach khuéch
dai dung tranzito n—p—n

Nusedda T .
c)

Hinh 17.11
Bo KDTT va ung dung :

a) Hinh dang bén ngoai cua bo
KBTT

b} Ki hiéu thudng dung cua b KBTT

¢) So dé may do nhiét do dung cap
nhiet dien dong — constantan lap
bang bo KBTT.
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| Thuc hanh: KHAO SAT DAC TiNH CHINH
LUU CUA PIOT BAN DAN VA PAC TiNH
KHUECH PAI CUA TRANZITO

Cac loai linh kién ban dan co dac tinh rat khac nhau, tuy thudc s6 lugng va ciu tao cia cac lop
chuyén tiép p—n duogc hinh thanh trong moi loai linh kién. Thuc vay, diét cé déc tinh chinh lwu
dong dién chi do tac dung cta mét lop chuyén tiép p—n, tranzito c6 dac tinh khuéch dai dong
dién (hoac dién ap) do tac dung cia hai lép chuyén tiép p—n duoc hinh thanh béi mét mién p rat
mong kep gitra hai mién n, hodc boi mét mién n rdt méng kep gita hai mién p. Nhimg dic tinh
nay sé duoc lan luot khdo sat trong thi nghiém dudi day.

16
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Hinh 18.1

A -KHAO SAT DAC TiNH CHINH LUU CUA DIOT BAN DAN

I - MUC DICH THI NGHIEM

1. Khao sdt dac tinh chinh luu cua diot.
2. Vé dac tuyén von — ampe cua diot.

Il - DUNG CU THi NGHIEM

Bo thiét bi thi nghiém “Khéo sét dac tinh chinh lwu ciia diot
bén din” duoc b6 tri nhu Hinh 18.1.

1. biot chinh luu (loai D 4007).

2. Nguon dién U (AC — DC : 0-3-6-9-12V/3A).
3. Dién tro bao vé R, = 820 Q.

4. Bién tro nim xoay R (loai 10 Q x 10 ).

5. Pong hé do dién da nang hién s6 (DT-830B) diing lam chitc
nang miliampe k&€ mot chiéu A.



6. Bong ho do dién da nang hién s6 (DT-830B)
dung lam chic nang von k€ mot chiéu V.,

7. Bang lap rap mach dién.

8. Bo day din n6i mach dién c6 hai diu phich cam.
9. Khod déng — ngat mach dién K.

Il - CO SO LI THUYET

Pio6t chinh luu la linh kién ban din dugc ciu tao
bai mot 16p chuyén ti€p p—n hinh thanh tai chd tiép
xtic giita hai mién mang tinh dén p va tinh dén »
trén mot tinh thé ban din.

Dién cuc n6i véi mién p goi la anét A, dién cuc
néi véi mién n goi 1a catot K. Diot chinh luu duge
ki hiéu nhu Hinh 18.2a.

Do tic dung cua 16p chuyén ti€p p—n nén diot
ban dan cé dac tinh chinh lwu dong dién, tic 1a né
chi cho dong dién chay qua theo chiéu thuan tir
mién p sang mién n (xem muc IV, bai 17). Ed]

Trong thi nghiém nay, ta sir dung cdc déng ho do
dién da nang hién s6 DT-830B dé khao sét dic tinh
chinh lwu dong dién ctia diot ban dan.

IV - GIGI THIEU DUNG CU DO

Péng hé do dién da nang hién s6 kiéu DT-830B
la dung cu do dién hién dai, c6 nhiéu thang do vdi
cic chirc nang khac nhau (xem muc 1V, bai 12). K&

V - TIEN HANH THi NGHIEM

1. Khao sat dong dién thuan chay qua diot

a) Mac diot AK va dién tré bao vé R, theo so d6
mach dién Hinh 18.3, trong do6 chu vy dat ding :

- Khod K 6 vi tri ngat dién (OFF) ;

— Nguon dién U ¢ vi tri 6 V mot chiéu ;

— Bién trd R néi v6i hai cuc clia nguén dién U theo
kiéu phan dp :

b) Anh chyp diét

Hinh 18.2

K] chigu thuan cla diét ban
dan v& trén Hinh 18.2 hudng
theo chiéu tir andt A sang catét K
hay theo chiéu nguoc lai ?

I#. Hay cho biét chitc nang va
thang do ctia déng ho do dién da
nang hién s6 DT-830B khi num
xoay cla no dudc dat & cac vi tri
sau : DCV 20, DCV 2000m, DCA
200m, DCA 200u.

Ro
Ai | e |
K o
SE——— s u
S
A
) )
Hinh 18.3
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[ Hay noi rd
chirc nang hoat
dong cha bién tré
R, miliampe ké A,
von ké V va dién
trd bao vé R, mac
trong mach dién
Hinh 18.3.

— Dioét AK phan cuc thudn : andt A néi véi cuc duong, catot K
ndi véi cuc am cua nguodn dién U ;
— Voén ké V o vi tri DCV 20, mic song song vdi diot AK ;
— Miliampe k& A & vi tri DCA 20m, méc n6i ti€p vdi doan mach
chita diot AK va von ké. [
b) Cam phich ldy dién ctia ngudn dién U vao 6 dién ~ 220 V.
Gat cong tac cua ngudn dién U vé bén phai : dén tin hiéu LED
phat sang, bao hiéu ngudn dién da hoat dong.
c¢) Gat nim bat — tat cia miliampe ké A va von k€ V sang vi tri
“ON” dé cic chir s6 hién thi trén man hinh.
d) Bong khoa K va van nim xoay cua bién tr& R dén vi tri sao
cho hiéu dién thé giita hai cuc cta diot AK hién thi trén von ké V
c6 gid tri U/ = 0. Sau do, thay déi vi tri nim xoay cta bién tr& R
dé tang dén hiéu dién thé€ U (t6i gi4 tri khodng 0,70 V).

Ghi cdc gid tri cuong do dong dién /7, hién thi trén miliampe ké
A turong (g véi cdc gid tri hiéu dién thé U vao Bang thuc hanh 18.1.

2. Khao sat dong dién nguoc chay qua diot

a) Gat cong tac ctua nguén dién U vé bén trai dé ngit dién. Mic
diot AK, miliampe ké A va von ké V theo Hinh 18.4, trong do6
chu y dat ding :

— Khoé K & vi tri ngat dién (OFF) ;

— Nguén dién U ¢ vi tri 6 V mot chiéu ;

— Bién trd R nGi voi hai cuc cua nguén dién U

e
.-
+

theo kiéu phan dp ;

<

Al | #- — biot AK phan cuc nguoe : anot A noi véi cuc am,
catot K noi véi cuc duong cua nguon dién U ;

Hinh 18.4
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— Miliampe ké A & vi tri DCA 200p, mac noi tiép
vai diot AK ;

— Von ké€V @ vi tri DCV 20, mic song song v§i doan mach chita
diot AK va miliampe ké A.

b) Gat cong tic ctia nguén dién U vé bén phai dé dong dién. Dong
khod K va van niim xoay cua bién tro R dén vi tri sao cho hiéu dién
thé giita hai cuc cia diot AK hién thi trén von k&'V ¢6 gid tri U = 0.
c¢) Thay déi vi tri nim xoay cua bién tr¢ R dé tang dan hiéu
dién thé U.



Ghi cdc gid tri cuong dé dong dién nguoc /| hién thi trén
miliampe ké A tuong ng véi cdc gia tri hiéu dién thé U vao
Bang thuc hanh 18.1.

d) Gat cong tac clia ngubn dién U vé bén trai dé ngit dién. K&

B - KHAO SAT DAC TiNH KHUECH DAI CUA TRANZITO

| - MUC PICH THi NGHIEM

1. Khao sét dac tinh khuéch dai cua tranzito bing mot mach
dién don gian.
2. Xdc dinh hé s6 khuéch dai dong cua mach tranzito.

Il - DUNG CU THi NGHIEM
Bo thiét bi thi nghiém “Khao sat dac tinh khuéch dai cua
tranzito” duge bo tri nhu Hinh 18.5.
1. Tranzito luéng cuc n—p—n (loai C 828).
2. Nguén dién U (AC-DC : 0-3—-6-9-12V/3A).
3. Bién tro niim xoay R (loai 10 Q x 10).
4. Dién tro : Ry = 300 kQ.
5. Dién tro R = 820 Q.
6. Dong hé do dién da nang hién s6 (DT-830B) dung lam chiic
nang micréampe k&€ mot chiéu A,.
7.Doéng hé do dién da nang hién s6 (DT-830B) dung lam chic
nang miliampe k€ mot chiéu A,.
8. Bang lap rdp mach dién.
9. Bo diy dan noi mach dién c6 hai diu phich cam.
10. Khod déng — ngit mach dién K.

Hinh 18.5

I so sanh cach
mac miliampe ké A
va von k& V trong
hai so db :

- Diét phan cuc
thuan (Hinh 18.3) ;
- Didt phan cuc
ngudc (Hinh 18.4).

Giai thich tai sao.




¢) Anh chup tranzito
Hinh 18.6

Hinh 18.7
" S
Iqa -
™ e
|
N | o~ I
- [As ) =
(Ay) B/
)
Iy B
Ig'
Hinh 18.8
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Il - COSO LI THUYET

Tranzito (ludng cuc) n—p—n la dung cu ban din,
dugc céu tao tir mot tinh thé ban din ¢6 mot mién
mang tinh dan p rat mong kep gilta hai mién mang
tinh din n (Hinh 18.6a).

bién cuc néi véi mién n c6 mat do électron rat
16n goi la cuc émito E, dién cuc néi v6i mién n con
lai goi la cuc colecto C, dién cuc ndi vdi mién p &
gitta goi la cuc bazo B. Tranzito n—p—n dugc ki hiéu
nhu Hinh 18.6b.

Dé tranzito hoat dong, ta phai dat nguén dién cé
hiéu dién thé U, vao giita hai cuc B—E va phai dat
nguén dién c6 hiéu di¢n thé U, (véi U, > U,) vao
girta hai cuc C-E, sao cho 16p chuyén tiép B-E
phan cuc thuan va 16p chuyén ti€p C-B phén cuc
ngugc (Hinh 18.7). Tranzito c6 tiac dung khuéch dai
cuong do dong dién hoac hiéu dién thé — goi chung
14 khuéch dai tin hiéu dién (xem muc V, bai 17).

Trong thi nghiém nay, ta str dung cdc dong hé do
dién da ning hién s6 DT-830B dé khao sdt dac tinh
khuéch dai dong dién cua tranzito n—-p—n bang mot
mach dién don gian (Hinh 18.8).

IV - TIEN HANH THi NGHIEM

1. Mac tranzito n—p-n va cdc déng hé do dién da
nang hién s6 DT-830B theo Hinh 18.8, trong dé cha
y dat ding :

— Khod K & vi tri ngat dién (OFF) ;

— Nguén dién U & vi tri 6 V mot chiéu ;

— Bién tro R néi v6i hai cuc duong va dm cua nguon
dién mot chiéu U theo kiéu phan dp ;

— Microampe k€ A, & vi tri DCA 200y, mac ndi tiép
v6i dién trd Ry = 300 kQ va cuc bazo B cua tranzito ;
—Miliampe k& A, & vi tri DCA 20m, mac ndi tiép voi
dién tré R ~ 820 € va cuc colecto C cua tranzito.



C5

2. Gat cong tac cta ngudn dién U vé bén phai. Déng khod K va
van nim xoay cua bién trd R dén vi trf sao cho micréampe k& A,
chi cuong do dong dién /; 16n nhét. Ghi gid tri tuong img cla
cuong do dong dién [ trén micréampe k&€ A, va cuong do dong
dién /-~ trén miliampe ké A, vao Bang thuc hanh 18.2.

3. Thuc hién nam lin dong tac trén, mbi 14n lai thay déi vi tri nim
xoay ctia bién tro R tir 100 Q dén 50 Q (méi lan giam 10 Q) dé
gidm déan cuong do dong dién /;. Ghi gid tri tuong ing clia cudng
do dong dién Iz va cudng do dong dién /- vao Bang thuc hanh 18.2.
4. Tat dién cha cdc dong hé hién s6 A, A, va nguén dién mot
chiéu U khi thuc hién xong cdc phép do.

BAO CAO THUC HANH

-----------------------------------------------------------------------

[C5 Trong thi nghiém
nay, tai sao phai
dung micrbéampe
ké dat & vi tri DCA
200u dé do cudng
do6 dong bazo /g va
dung miliampe ké
dat & vi tri DCA
20m dé do dong
colecta [ ?

-------------------

2. Bang thuc hanh 18.1 : Khdo sat ddc tinh chinh liu cua diot bdan ddn

Di6t phan cuc thuan Biét phan cuc ngugce

U (V) Iy, (mA) U (V)

0,00 . 0,00

Iog (HA)

a) V& dé thi I =f(U) biéu dién cudmg do dong dién / chay qua diot ban din phu thuoe

hiéu dién thé U giira hai cuc cia no.
b) Nhin xét va két luén :

— Cuong do dong dién chay qua dioét phan cuc thudn ¢ gid tri .....ccovvveiieeeinnnnne,
trong khoang hiéu dién thé U tir O dén................ va n6 chi bit ddu.................

manh khi hiéu dién thé U tiép tuc tang dén gid tri 16n hon......
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— Cubdng do dong dién chay qua diét phan cuc ngugc ¢6 gid tri bang .......ccveceens
vGi moi gid tri cua hiéu dién thé U tir 0 dén khoang .................

— Cic két qua néu trén ching t6 diot ban din c¢6 dac tinh ...
tic 12 chi cho dong dién chay qua né theo chiéu tir cuc.............Sang CUC .............

3. Bang thuc hanh 18.2 : Khdo sdt dac tinh khuéch dai ca tranzito
V6i R, ~ 820 Q
Lan do
I (nA)
I (MA)

a) Tinh hé s6 khuéch dai dong B cla mach tranzito img véi méi lan do.
b) Tinh gid tri trung binh cua f va sai s6 16n nhét (Aff) . :

¢) Ghi két qua cua phép do :
Bz B E@0B = s B TP

d) V& dé thj /.= fily) biéu dién su phu thudc clia cudng do dong colecto /- vio cudng
do dong /I trong mach tranzito.

CAU HOI

1. Mo ta nguyén tac cau tao cla diot chinh luu. 4. MO ta nguyén tac cdu tao cla tranzito (luong

Ve ki hiéu cua diot nay kem theo tén goi cac
dién cuc cla no.

. Diét chinh luu c6 dac tinh gi ? Hay ni ro chiéu
cua dong dién chay qua diot nay. Giai thich
tai sao.

. V@& so do mach dién dung khao sat dac tinh
chinh luu cta diét ban dan trong hai
truéng hop :

a) Diét phan cuc thuan.

b) Diét phan cuc nguoc.
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cuc) n-p-n. Ve ki hiéu cua tranzito nay kem
theo tén goi cac dién cuc cua no.

. Tranzito ¢6 dac tinh gi ? Muén dung tranzito

n-p-n dé khuéch dai dong dién, ta phai ndi
cac dién cuc cua no voi cac nguén dién nhu
thé nao ?

. V& so do mach dién dung khao sat dac tinh

khuéch dai cua mach tranzito n-p-n. Noi ro
chiéu cla cac dong dién chay trong mach dién
cua tranzito do.



Tfin ket  DONG PIEN TRONG
chuong Il CAC MOI TRUONG

1. Kim loai

« Hat tai dién la électron tu do vdi mat
do n = hing so.

« Dong dién trong kim loai la dong
chuyén doi ¢6 hudng cua céc électron tu
do dudi tic dung cua dién truong.

« Dién tro sudl cua kim loai tang khi
nhiét do tang :

p=pyll+alt—t)]

2. Chat dién phan

« Chat dién phan la cic dung dich axit,
bazo, mudi hodc cic hop chit nay nong chay.

« Hat tai dién la cdc ion duong va ion
am bi phén li tir phan tir chit dién phan.

« Dong dién trong chit dién phin la
dong chuyén doi ¢6 huéng cuia céc ion
trong dién truong.

« Hién tuwong dién phan la hién tuong
dong dién tach cdc hgp chat thanh cic
thanh phan hod hoc va dua ching dén
ciac dién cuc.

« Khoi lugng cua chit duge giai phéng o
dién cuc tuan theo dinh ludt Fa-ra-day :

l A

n=——-—.—I[t
96500 n

« Ung dung : Diéu ché clo, xiit, luyén
kim (nhém), ma dién....

3. Chat khi

» Chat khi von khong co hat tai dién.
Céc hat tai dién (électron, ion) duoc
tao ra nho tac nhan ion hod.

« Dong dién trong chat khi la dong
chuyén doi cé huéng cha cac électron
vi cdc ion trong dién truong.

« Dién dién khong tu luc : Bién mat khi
khong con tic nhéin ion hod.

» Din dién tu luc : Duy tri duoc nho tu
tao ra hat tai dién ban diu va nhan s hat
tai dién ay lén nhiéu lan nho dong dién
chay qua.

— HO6 quang dién : Tu tao ra électron
nhd phat xa nhiét électron tir catot nong.
Nhiét do cator duge duy tri nho dong
dién. Ung dung : lam dén 6ng. han dién.
— Tia ltra dién : Tu tao ra électron va ion
duong nhd ion hod chit khi bang dién
truong manh. Xay ra trong tia sét. Une
dung : 1am bugi 6 16, xe may.
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4, Chan khong

« Chan khong von khong ¢6 hat tai dién.
Dan dién duge khi dua électron viao.

« Dong dién trong chan khong la dong
chuyén doi c6 hudng cia céc électron.

« Diot chan khong ¢6 tinh chinh luu.
« Tia catdt (tia am cuc) la chum

¢lectron bay tu do. Tia catét mang nang
lwong cao.

« Tia catot co thé duge tao ra bing
phong dién qua chat khi ¢ dp sudt thap
hodc béing siing électron.

. Ung dung : 1am diot chan khong, 6ng
phong dién tr va dén hinh.
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5. Chat ban dan

« Gid tri cua dién trd suidt nim trung
gian gitta dién tro suat coa kim loai va
dién tro sudt cua dién moi.

« Hat tai dién trong chat ban dan :

— la électron nhung thé hién dudGi hai
dang : électron tur do (tich dién am) va 16
trong (tich dién duong).

— la do chuyén dong nhiét hoic céc tic
nhan ion hoa khic sinh ra.

« Dong dién trong chét bian din la
dong chuyén doi ¢6 hudng cua cdc
électron tu do va 16 trong dudi tic dung
cua dién truong.

« Bidn dan loai n : chita tap chét dono,
mat do électron rat I6n so véi mat do 16
trong.

» Bidn dan loai p : chira tap chat axepto,
méat do 16 tréng rit 16n so voi mat do
électron.

« Ldp chuyén ti€p p—n c6 tinh chinh
Irru, ding lam diot ban dan.

« Ciu triic n—p—n véi mién p rit mong
¢6 hiéu (mg tranzito va kha niang khuéch
dai dong dién, duge dung lam tranzito.



19 Tturruone

Trong chuong I, chting ta da nghién ciu luc dién — luc tuong tac gitra céc dién tich dung yén.
Nguon goc cda luyc dién la dién truong.

Mot van dé tu nhién duoc dat ra la khi cac dién tich chuyén dong thi luc tuong tac gitra ching

ra sao ? Chung gay ra loai truimg gi ?

C1l Vat liéu nao sau day khong
thé lam nam cham ?

A. Sat non.
B. Bong oxit.
C. Sat oxit.

D. Mangan oxit.

Hinh 19.1 Kim nam cham
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|- NAM CHAM

1. Tir rdt lau trong lich sir, loai ngudi da nhéan thay
mot vai loai quing sit c¢é kha nang hit duge sat
vun. Loai quang sat d6 duoc goi 1a nam cham. Vé
sau ngudi ta nhan thay vat liéu ding dé lam nam
cham thudng la céc chit (hodc 1a cic hop chét cua
ching) : sat, niken, coban, mangan, gadélinium,
disprosium. &l

2. Trén mot nam cham, c6 nhilng mién hat sat vun
manh nhit : d6 li cdc cuc ctia nam cham. Moi nam
cham bao gior ciing ¢é hai loai cuc phdn biét. Mot
kim nam cham nho duoc dat tr do va ¢6 thé quay
xung quanh mot truc thing ding di qua trong tam
ctia kim (Hinh 19.1), néu khong c6 mdt nam cham
nao khdc (hodc mot dong dién nao) dat gan kim
nam cham 4y, thi ta thdy né luon nam theo hudng
Nam — Bic. Do vay, hai cuc cia nam cham cling
duge dat tén 1a cie Nam va cuce Bac, ki hiéu 1a S
(South) va N (North).



3. Thuc nghiém chiing t6 ring, giita cdc nam cham
¢6 trong tdc vai nhau thong qua cdc Iue dat vao cic
cuc. Cu thé la hai cuc cta hai nam cham dat gin
nhau sé diy nhau khi chiing ciing tén va hit nhau
Khi ching khéc tén. Luc twong tic do duogc goi la
lic nir va cac nam cham duge goi 1a ¢é nir tinh. K&

Il - TU TiNH CUA DAY DAN CO DONG PIEN

1. Thuc nghiém ching t6 rang, day dian c6é dong
dién (goi tat la dong dién) cling ¢6 tir tinh nhw nam
chdam. Cu thé 1a :

a) Dong dién c6 thé tdc dung luc 1én nam cham ;
b) Nam cham c6 thé tic dung luc lén dong dién ;
c¢) Hai dong dién c6 thé tuong tic véi nhau.

Trén Hinh 19.3. dong dién ¢6 cudng do / chay
trong day dan ¢6 dinh dat song song véi mét nam
cham. Du6i tiac dung cua luc tir do dong dién giy
ra, cuc Bac cha nam cham dich chuyén vé phia
trudc hinh vé, cuc Nam ctia nam cham dich chuyén
vé phia sau.

Trén Hinh 19.4, nam cham c6 dinh téc dung luc
tir F 1én doan day din c6 dong dién /. O day, doan
day dan c6 mot dau nhing vao mét dung dich dén
dién dé khép kin dong dién, déng thai doan day dan
dy ciing c6 thé xé dich tuy theo tdc dung cua luc tir
do nam cham gay ra.

QS
\"_ F
+
I !
Hinh 19.4
Lue tr do nam cham tac dung lén s
dong dién 3;“:%,2?

Hinh 19.2

I M6t thanh nam cham M dudc
gilr thang bang nam ngang bang
mét sgi day thadng dimg di qua
trong tdm cla nd (Hinh 19.2).
Ngudi quan sat cdm mét thanh
nam cham th{ hai sao cho khéng
dugc cham vao thanh nam cham
M. Hoi phai dat thanh nam cham
thi hai nhu thé nao dé cho cuc
Béc cla thanh nam cham M :

a)dilén ?

c) chuyén déng theo duding tron
trong mat phdng ndm ngang ?

b) di xuéng ?

Déng dién I
Hinh 19.3
Lue tir do dong dién tac dung lén
nam chédm

Trén Hinh 19.3, ki hiéu & co
nghia Ia luc ‘Et hudng vé phia sau mat
phéang hinh vé ; ki hiéu (=) ¢6 nghia
la luc F} hudng vé phia trude mat
phing hinh vé.
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Hiuit [

I

bay ]—-

Hinh 19.5

Lue tuong tac gida
hai dong dién
thang song song
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Trén Hinh 19.5, hai day dan song song ¢6 cdc dong dién /,,
I, téc dung lén nhau lyc hit khi 7, va I, cing chiéu, lyc day
khi I, va I, ngugc chiéu.

2. Két luan

Giira hai day din c6 dong dién (goi tat 1a hai dong dién), gilta
hai nam cham, giita mét dong dién vi mot nam cham déu c6 luc
twong tdc ; nhimg luc tuong tic ay goi la lwe nir. Ta cing né1 dong
dién va nam cham co6 tir tinh.

Il - TU TRUONG

1. Trong chuong I, d€ giai thich su xudt hién cia luc dién, ngudi
ta dua ra khai niém dién truong.

Trong chuong nay, chiing ta dung phuong phép so sdnh twong
tu dé gidi thich sy xuat hién cta luc tir.

Xung quanh mot dong dién hay mot nam chiam ton tai mot tir
trudng. Chinh tir truong nay da gay ra luc tr tic dung lén mot
dong dién khac hay mét nam cham khéc dat trong do.

2. Dinh nghia

T truong la mot dang vat chat ton tai trong khong gian ma
biéu hién cu the la su xuat hien cua luc tic tac dung len mot
dong dien hay mot nam cham dat trong do.

3. Dé phit hién su ton tai cua tir truong trong mot khoang khong
gian nao do, ngudi ta sir dung kim nam cham nho, dat tai nhimg vi
tri bat ki trong khodng khong gian dy. Néu khong c6 tic dung cua
tir truong cua mot dong dién hay mot nam cham thi kim nam cham
néi trén luén nim theo hudng Nam — Bac. Khi ¢6 tac dung cua tir
trudng ctia mot dong dién hay mot nam cham, kim nam cham noi
trén sé quay dén mot vi tri can bang xdc dinh ; vi tri nay tuy thuoc
vio ché dit kim nam cham trong tir trudng.

Ngudi ta quy udc : Huong cua ti truong tai mot diem la
huong Nam — Bac cua kim nam cham nho nam can bang tai

diem do.



IV-BDUONG SUCTU

Dé biéu dién vé mat hinh hoc su tén tai cua tir
truong trong khong gian, ngudi ta dua ra khai niém
duwong sic .

1. Dinh nghia

Puong swue tie la nhung duong ve o trong
khong gian co tie tricong sao cho tiép tuyén tai moi
diém co phuong tring véi phuong cua tic truong
tai diem do.

DPong thoi, nguoi ta cling quy udc chiéu cia diomg
ste tie tai mot diém 1a chiéu cia tir trudng tai diém do.

/ ;_.ﬂwﬁ“‘x

.-:ir_*_ﬁ_h

Hinh 19.6 S
Dudng sifc

C6 thé quan sat hinh dang cua nhimg dudng stic
tir bang thi nghiém 77 pho : rac mat sat 1én mot tim
kinh (hay nhua trong) nhan va dua vao trong tir
truong can quan sat. Do tac dung cua tir truong do,
cdc mat sat tr¢ thanh nhimg nam cham nho (bi ar
hod). Cac nam cham nho dé sé sap xép theo nhimg
duong suc tur.

2, Cac vi du vé dudng stic tir

Vidu 1 : Tit truong ciia dong dién thang rdt dai
Thi nghiém tir ph6 cho két qué vé cic dudmg sifc tir

gay bdi mot dong dién thang rat dai ¢6 cuong do /

(Hinh 19.7a) :

a) La nhimg duong tron nam trong nhimg mat

phang vuong goc véi dong dién va c6 tim nim trén

dong dién ;

b) C6 chiéu dugc xdc dinh bai quy tdc ndm tay phai
sau day (Hinh 19.7b) :

a) Budng sifc tir cha dong dién thang

b) Quy tic ndm tay phéi
Hinh 19.7
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a) Dong dién thang co chiéu hudng
vé phia sau mat phang hinh vé.

b) Déng dién thang co chiéu huéng
vé phia trude mat phang hinh vé.

Hinh 19.8
Puding stfe tir cla dong dién thdng

Pé ban tay phai sao cho ngon eai nam doc theo
day dan va chi theo chiéu dong dién, khi do cac ngon
kia khum lai cho ta chiéu cua cdc duong site ti.

Hinh 19.8 biéu dién dudng sic tir cua dong
dién thang.

Vidu 2 : Ti triiomg cua dong dién tron

Thi nghiém tir pho cho ta hinh dang cic duong
stic tlir cua dong dién tron nhu Hinh 19.9a.

Cic duong sic tir cua dong dién tron déu c6 chiéu
ciing di vao mot mat va di ra mat kia cia dong dién
tron ay. DE ¢6 thé phat biéu quy tic vé chiéu cua
cdc dudng stc tir do, ta dinh nghia mdr Nam cua
dong dién tron la mat khi nhin vao ta thiay dong
dién chay theo chiéu kim dong ho, con mat Bdc thi
nguoc lai (Hinh 19.9b). Khi d6 ¢6 thé phét biéu :

Cde duomg siie tir cia dong dién tron co chiéu di vao
mdt Nam va di ra tir mét Bac cia dong dién tron ay.

Hinh 19.9

RS

Mat Nam Mat Bac

a) Buang sirc tir clia dong dién tron b)

Hinh 19.9b cho mt phuong
phip xdc dinh nhanh chiéu dong
dién cia mot dong dién tron tai mat
Nam hay mat Bac.

—  Tai mit Nam (South) : viét chix S roi
ddnh diu mii tén vio hai ddu chir S.
—  Tai mdt Bic (North) : viét chir N roi
ddanh dau mii tén vio hai diu chir V.

Chiéu caa mai tén o hai diu chi
§ va chit N chi chiéu cia dong dién
tron tuong (ng.
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3. Cac tinh chat ctia dudng siic tu

Cic duong st tir ¢6 nhimg tinh chat sau :
a) Qua méi diém trong khong gian chi vé duge mot
dudng stc tir.
b) Cac dudng stic tir la nhimg dudng cong khép kin
hoidc vo han & hai dau.
¢) Chiéu cua cdc duong sic tir tuin theo nhitng
quy tic xdc dinh (quy tic nim tay phai, quy tac vao
Nam ra Bac).



d) Nguoi ta quy udc vé cic dudng siic tir sao cho chd
néo tir trudong manh thi cdc dudng sifc tir mau va chd
nao tir truong yéu thi cac dudng sic tir thua. [

V - TU TRUONG TRAI DAT

Tir thai o, loai ngudi da biét sir dung la ban dé
xdc dinh phuong hudng.

B6 phan chinh cua la ban la moét kim nam
cham c6 thé quay tu do xung quanh mot truc c6
dinh di qua trong tam cua né. Pat la ban tai mot
vi tri xdc dinh, xa cdc nam cham khéc va cic dong
dién, kim nam cham cuta la ban luén luén nam
theo mot huéng xdc dinh khong déi, gin tring véi
huéng Nam — Bic. Xé dich la ban sang nhimng vi
tri khdac (khong qua xa vi tri cii), ta thdy hudng
cta kim nam cham vin khéng déi. D6 1a do kim
nam cham luén luén chiu tic dung cha tir truong
Trai Dat (dia tir truong).

Phan tich su bién thién cua tir truong Trai Dat
tai mot vi tri xdc dinh trong mot khoéng thoi gian
dai, ngudi ta nhan thay, tir truong Trdi Pat thay
doi va c6 thé viét dudi dang téng hop cha hai
thanh phin. Thanh phin thd nhat duge coi la
khong do6i goi 14 dia tir trieomg trung binh. Nam
1839, Gao-xo da chitng minh ring dia tir truong
trung binh c6 thé coi la tir trudng gay boi mot
thanh nam cham khong 16 nim trong long Trii
bat, hai dau nam cham nay hudng vé hai dia cuc
fir. Goc tao bai truc quay cua Trai Ddt va nam
cham khong 16 d6 bang 11° (Hinh 19.11). Thanh
phén thit hai bién thién phiic tap va cling nho hon
thanh phén thi nhit nhiéu, nén khong xét & day.

I& Xxac dinh chiéu dong dién
chay trong vong tron (C) & Hinh
19.10. Cho biét dudng sic tir co6
chiéu hudng vé phia trudc mat
phdng chira vong tron (C).

Hinh 19.10

Nhimg kién thic da biér : Truc
quay cua Trdi Pat ndi lién hai dia
cuc : Bac cue vi Nam cue. Xét mot
diém trén mat dat thi
a) Puiomg thing dimg 1 dudng noi
diém d6 dén tam chia Trdi Dat.

b) Mat phang kinh tuyén la mat
phiang chira diém d6 va truc quay
cua Trai DBat.

Mat phang
kinh tuyén
tur

Nam cuyc

Hinh 19.11 Tir trong Trai Dét
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Xung quanh mét nam cham hay mét dong dién tén tai mot tif truong.

T truding la mét dang vat chat, ma biéu hién cu thé 1a su xuat hién luc tir tac dung lén
mét nam cham hay mot dong dién dat trong khoang khong gian co tif trugng.

Tai mét diém trong khoang khéng gian cé tif trudng, hudng cla tif trudng la hudng
Nam — Béc cha kim nam cham nhé nam can bang tai diém dé.

CAU HOI VA BAI TAP

P
1. Phat biéu dinh nghia tu truong. 6. Phat biéu nao dudi day la ding ?
2. Phat biéu dinh nghia duong stc tu. Tu truong khéng tuong tac voi
3. So sanh nhung tinh chét cla duong suc dién A. cac dién tich chuyén dong.
va duong suc tu. B. c4c dién tich ding yén.
4. So sanh ban chat cua dién truong va tu truong. C. nam cham dung yén.

D. nam cham chuyén dang.

7. Dat mgt kim nam cham nhd trén mat phang
vuéng goc voi mét dong dién thang. Khi
can bang, kim nam cham doé sé nam theo

5. Phat biéu nao dudi day la sai ?
Luc tu la luc tuong tac

A. gida hai nam cham. huong nao ?
B. giua hai dien tich dung yén. 8. Hai kim nam cham nho dat xa cac dong dién
C. gitia hai dong dién. va cac nam cham khac ; duong ndi hai trong

tam cua chung nam theo huong Nam — Bac.
Khi can bang, huong cla hai kim nam cham
do sé nhu thé nao ?

D. gita m6t nam cham va mét dong dién.
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LucTU
20 CAM UNG TU

Nhur da biét trong chuong 1, dai luong déc tumg cho téc dung cua dién truomg la cuong do dien
truong. Vay dai lugng dac trung cho tac dung cua tir truong la gi ?

I-LUCTU

bé dé dang khao sdt va do dac luc tir, trudc hét
ta hay tao ra mot tir trudng déu.

1. TU trudng déu

Tur triong déu la tir truong ma ddc tinh cia né
giong nhau tai moi diém ; cdc duomg sic tir la
nhitng dwong thang song song, cing chiéu va cdch
déu nhau.

Tir trudng déu co thé duoc tao thanh gitta hai cuc
ctia mot nam cham hinh chr U (Hinh 20.1).

2. Xac dinh luc tir do tif truong déu tac dung
Ién mot doan day dan c6 dong dién

Trong mét tr truong déu c6 cdc dudng sic tir
thing dimg (tao boi mot nam cham hinh chir U,
Hinh 20.2a), ta dat mét doan day dan M\ M, = [ vuong
goc voi cic duong sic tir. Gia sit MM, dugc treo
ndm ngang nho hai day din manh cing d6 dai
OM, = O,M,, c6 hai dau O, va O, duoc gilr c6
dmh Dbng dién di vao O, va d1 ra 0, qua diy dan
M M, theo chiéu tt M, dén M,.

Khi chua c¢6 dong dién qua M\ M, thi O,M, va
0,M, ¢6 phlm‘ng thing ding, do tac dung cua
m_:-ng luc mg cua MM, can bang véi tic dung cta
cac luc cang.

Hinh 20.1 Tir truding déu

Hinh 20.2a
Dong dién [ di vao O, va di ra O, qua

doan day dan MM, = [ dat vuéng goc
vai cac duong suc tu thang dung cua
nam cham hinh cha UL
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Hinh 20.2b
Xac dinh luc ti F tac dung lén dong
dién / (huong vao phia trong).

I Hay thiét 1ap hé thitc (20.1).

K& Nghiém lai nhan xét : Huéng
cla dong dién, tu trudng va luc
tir tao thanh mot tam dién thuan.

Tam dién thudn : Ba vecto M\M,,
B wi F khong déng phing tao nén
mot tam dién thuan khi ching thoa
man quy tdc ban tay trai (Hinh 20.3) :
Dé ban tay trii sao cho B hudng vio
long ban tay, chiéu tir cd tay dén ngén
gilia la chiéu MM,, khi d6 chiéu
ngén cdi chodi ra chi chiéu cia F.

Hinh 20.3
Quy téc ban tay trai
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Khi cho dong dién c6 cuong do I chay qua MM,
thi xudt hién luc tit F tic dung lén M M. Thu'c
nghiém ching t6 ring : FLM M va F vubng gbc
vai duong suc tir.

Két qua 1a F ¢6 phuong ndm ngang va c¢6 chiéu
nhu Hinh 20.2b.

Dui tic dung ctia trong luc mg va lyc tir F, khi
can bang, tong mg + F truc d6i v6i luc cang T cua
hai day treo. Hai day O,M, va O,M, léch goc 6 so

v6i phuong thing du‘ng Luc F c6 cunng do duoc
xdc dinh boi cong thie :

F = mgtan (20.1)

Dé dang nhan thay, huéng dong dién MM M, hudng
ctia tir trudng (ki hiéu 12 B) v huéng cua luc F tao
thanh mot tam dién thuan. K&

Il- CAM UNG TU

1. Thi nghiém mo ta ¢ muc trén cho phép xac dinh
luc tir F do tir truong tic dung lén doan day déan
M M, = [ c6 dong dién cudng do / chay qua.

Tiép tuc tién hanh thi nghiém trong dé cho 7 va [
thay doi, két qua cho thay thuong s6 % khong thay
d6i. Thuong s6 d6 chi phu thudc viao tic dung cia
tir truong tai vi tri dat doan day dan M M,. Noi cach
khéc. c6 thé coi thuong s6 d6 dic trung cho tic
dung cta tir truong tai vi tri khao sat. Ngudi ta dinh
nghia thuong s6 do6 la cam iimg tir tai vi tri dang xé€t,
ki hiéu la B :

L
7

B = (20.2)



Trong cong thite (20.2), ta da chon don vi do céc
dai lugng sao cho hé s6 ti 1é bang 1.

2. Don vi cam ung ti

Trong hé SI, don vi cam (ng tir I1a tesla (T).
Trong cong thic (20.2), F do bang niuton (N), / do
bang ampe (A) va [/ do bang mét (m).

3. Vecto cam ung tu
Ngudi ta biéu dién cam tmg tir bang mét vecto
g0i 1a vecto cam iimg nir, ki hiéu 1a BV
Vecto cam ting tir B tai mot diem :
— Co0 hudng trung voi hudng cua tir truomg tai
diem do ;
~ Cédélomla: B= ;‘ -

4, Biéu thiic téng quat cha luc tir F theo B

Trude hét, ta dinh nghia vecto phdn tit dong dién
11 1a vecto IM, \M,, ciing huéng véi dc‘mg dién va co
do 16n bang H Dua vao nhitng két qua thuc nghiém
da néu ¢ trén, c6 thé xdc dinh luc tir F tic dung
lén mét phan tur di’mg dién IMM = Il khi dat trong
mot tir truong déu, cam iing tu 1aB :

Luce tie F ¢6 diém dit tai trung diem ctia M M,
c6 phuong vuong goc voi | va B, co chiéu fumr
theo quy tac ban tay trdi va co do lom :

F = IliBsino (20.3)

trong do o la goc tao boiB va I .

Vi vi du vé ¢ do lon cua cam ung tis B:

Tis truéng

B ()

— Nam cham dién siéu dan = 20
—Trén bé mét cua Mat Trai 5

— Nam cham dién lon

2

— Nam cham théng thuong 102

— Kim nam cham
— Trai Dat

104
51075

Hinh 20.4

(1) Sau nay, ngum ta [hu‘é‘ng néi tat ; hudng cha tir trudng va do 16n cha tir truomg. Ta hiéu d6 chinh 1a

hudng ctia B va do 16n cla 8.
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Tai mbi diém trong khéng gian cé tif truéng xac dinh mot vecto cam iing tif B:
— Cé hudng trung véi hudng cua ti trudng ;
— €6 do lon bang :r vdi F la dé lon cha luc tir tac dung lén phan tir dong dién ¢6 do dai |,
cudng dé I, dat vubng goc véi hudng ciia tir trudng tai diém do.
Luc tis F tac dung |én phén tif dong dién /1 dat trong tir trudng déu, tai d6 cam Ung tuf ‘
laB:
— C6 diém dat tai trung diém cha /; ‘
— Cé phuong vubng goc vdi [ va B;
— C6 chiéu tuan theo quy tac ban tay trai ;
—Coddlén:
F = liBsina

CAU HOI VA BAI TAP

1. Phat biéu céc dinh nghia : 5. Phat biéu nao dudi day la ding ?

a) Tur truang déu ;
b) Luc tir ;
c) Cam (mg tur.

2. Phat biéu dinh nghia don vi tesla.
3. So sanh lyc dién va luc tr.

. Phat biéu nao dudi day la sai ?

Luc tir tac dung |&n phan tir dong dién
A. vudng goc vai phan tlr dong dién.
B. cung hudng vai tur truong.

C. ti Ié véi cudng do dong dién.

D. ti 1& vi cdm (mg tir.
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Cam (g tir tai mét diém trong tir truong
A. vuéng goc vdi dudng surc tr.

B. ndm theo hudng clia duang surc tir.
C. nam theo hudng cua luc tur.

D. khéng c6 hudng xac dinh.

. Phén t&r dong dién 77 nam trong tir trudng déu

¢6 cac dudng sirc tir thang dung. Phai dat /7
nhu thé nao dé cho luc tur

a) nam ngang ?
b) bang 0 ?

. Phén tir dong dién /i Gugc treo nam ngang trong

mot tir truong déu. Huong va do Ion cla cam
(mg tir B phai nhur thé nao dé luc tir can bang
véi trong luc mg clia phan tlr dong dién ?



T

TU TRUONG CUA DONG DIEN

)T cHAY TRONG CAC DAY DAN
| CO HINH DANG DAC BIET

Xung quanh mot day dan c6 dong dién ton tai mot tir truomg. Tai mot diém trong khong gian do,
vecto cdm Umg tir B xac dinh tir truomg phu thudc vao nhimg yéu t6 nao ?

Thuc nghiém va Ii thuyét da xdc dinh dugc cam
ing tir B tai mot diém cho truée trong tir trudng
cua mét dong dién chay trong mot day déan ¢6 hinh
dang nhat dinh. Két qua cho thay ring, cam (g tir
B tai mot diém M :

— Tilé v6i cudong do dong dién / gay ra tir trudng ;
— Phu thudc vao dang hinh hoc cta day din ;

— Phu thudc vao vi tri clia diém M :

— Phu thudc vao moi truong xung quanh.

Dud6i day, ta gia thiét moi trudng xung quanh 1a
chin khong ; mot cich gan ding, nhiig két qua thu
dugc cing dp dung duge cho moi trutng xung
quanh la khong khi.

1-TU TRU'C‘ING CUA DONG DIEN CHAY TRONG
DAY DAN THANG DAI

Ta hdy xdc dinh cam tng tir B tai mot diém M gay
bai dong dién c6 cudng do 7 chay trong day din thang
dai PQ. Trudc hét, ta xac dinh dudng sic tir di qua M.
Theo bai 19, duﬁmg stc tir di qua M la dudng tron
nam trong mat phing di qua M vuéng géc véi day
dan, c6 tam O nam trén day dn. Vecto cam ting tir B
ti€p xidc véi dudng tron dé tai M (Hinh 21.1).

Hinh 21.1
Cam umg tir cda dong dién thdng

129



I

B B
© 5 ®

s I
a)

X B

Dang dién

b) OF:]
Hinh 21.2

F&1 Hay xac dinh chiéu dong
dién trén Hinh 21.2b.

Hé qua : Khi c6 hai dong dién [, va
I, chay trong hai day din thang dai,
song song, cich nhau mot doan r thi
tif trudmg ctia dong /, s& tic dung lén
mdi doan [ cua dong [, mdt lye r la :

, .
F= Bbfzfsm 90° = 210! '_;_

\|r’

Hinh 21.3
Tir trudng cla dong dién tron
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Dé dang thdy ring B LOM (ti€p tuyén vuong goc
v6i ban kinh tai tiép diém) va B vuong goc day din
(vi B nim trong mat phing vuong g6c véi day dan).
Két qua la B vuong gécmﬂlplﬁngmomevﬁdﬁydﬂn

Mat khdc, B ¢6 chiéu xdc dinh bai quy tic nim
tay phai. Néu ldy mat phing hinh vé la mat phéng
xidc dinh bdi M va day dan thi chiéu ctia B duoc xdc
dinh trén Hinh 21.2a. K4l

Vé do 16n clia cam g tir, thuc nghiém va i
thuyét di chimg minh dugc ring : cam tng tir B cua
dong dién chay trong day dan thang dai (c6 thé coi
la dai vo han) ti lé thuin véi cudong do dong dién /
va ti 1é nghich vé6i khoang cich r = OM tit M dén
day dan :

Bkl
7

Trong hé SI, hé s6 ti 1é k ¢6 gid tri bang 2.107".

Viy : B=210"1 1

(21.1)
trong dé, / tinh ra ampe (A), r tinh ra mét (m), B
tinh ra tesla (T).

Vidu : I=10A;r=01m

?10

B=2.10". 0.1

=2.107T

Il - TU TRUONG CUA DONG DIEN CHAY TRONG
DAY DAN UON THANH VONG TRON

Theo bai 19, cdc dudng stic tir cia dong dién tron
1a nhitg dudmng cong c6 chiéu di vao mat Nam, di
ra mit Bic cta dong dién tron dy (Hinh 21.3),
Trong s6 d6, c6 dudng siic tir di qua tam O la duong
thing vo han ¢ hai diu. Cam (ng tir B tai tam O ¢6
phuung vuong géc véi mat phang chia dong dién
vii ¢6 chiéu di vio mat Nam, di ra mat Bac cua dong
dién tron d6. Theo két qua tinh todn, do 16n cam
ting tir tai O duge xdc dinh boi cong thirc



I
B=2r. ’”_?E (21.2a)

v6i R 1a ban kinh clia khung day tron. Néu khung
day tron tao boi N vong day sit nhau thi :

B= 2#.10'?1\?% (21.2b)

Il - TU TRUONG CUA DONG DIEN CHAY
TRONG ONG DAY DAN HINH TRU

Trong vat 1i va ki thuat, nguoi ta thuong sir
dung 6ng day dén hinh tru tao thanh bai mot day
dan quan déu quanh mot 15i hinh tru (thudng c6
chiéu dai 16n hon nhiéu so v6i dudng kinh tiét
dién). Khi cho dong di¢n cuémg do 7 di vao day
dan, thyc nghiém ching 16 ring, trong 6ng day
cdc dudng sifc tir la nhig duong thang song song
cung chiéu va cach déu nhau. N6i cdch khéc, tir
truong trong 1ong 6ng day la déu. Theo két qua
tinh todn, cam tng tir trong long 6ng day duoc
cho bai cong thire :

B=4ﬂ.t0‘?$f (21.3a)

trong d6 N 1a téng s6 vong day, / 1a do dai hinh tru.
. N . -
Chii ¥ ring T n la s6 vong day quén trén mot don
vi dai cua 16i, vay cling c6 thé viét :
B=47.10" nl (21.3b)

Chiéu cdc dudng sifc tir ciia 6ng day dan hinh tru
cing c6 thé duge xdc dinh bang quy tic ndm tay
phdi : Tuéng tugng dung ban tay phai nam 14y 6ng
day sao cho cdc ngén tro, ngon giita... huéng theo
chiéu dong dién ; khi dé ngén cdi chodi ra cho ta
chiéu cua dudng sic tir, I#

Hinh 21.4
Tir truting cda éng day hinh tru

K& Dya vao quy tic “vao Nam
ra Bac", nghiém lai ring, chiéu
cac duong slc tir cla 6ng day
dién hinh tru cling dugc xac dinh
bang quy tdc ndm tay phai.
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Hinh 21.5

I# Tim mot diém trén doan
0,0, trong d6 cam img tur téng

hop bang 0.

IV - TU TRUONG CUA NHIEU DONG DIEN

Phuong phap tinh toan tuong tu nhu doi véi cutng
do dién truong gay boi nhicu dién tich diém. Nghia
la tir truong do nhiéu dong dién gay ra tuan theo
nguyén li chéng chit : Vecto cam ing tic tai mot diém
do nhiéu dong dién gdy ra bang tong cdc vecto cam
img tir do timg dong dién gdy ra tai diém dy.

Bai tap vi du

Cho hai dong dién /| = I, = 6 A chay trong hai day dan dau,
song song, cdch nhau 30 ¢m theo ciing mot chiéu. Xéc dinh
vecto cam (g tir tong hop tai diém M ndm trong mat phang
chita hai day dén, cich hai day lan lugt aMO, =r =01 m:
MOy =r,=02m.

Giai

Tai M c6 hai vecto cam tg tir B, va B, lin lugtdo /| va I,
gay ra. Vi M niém trong mat phang chira hai dong dién nén
B v B., cung phm:rng (vi vudng géc vGi mat phang chita M va
hm day dan). Ap dung quy tac nam tay phai, dé dang thdy tai
M hai vecl{IB va B nguoc hudng (Hinh 21.5). Vay vecto cam
img tir 1ong ho‘p tai M cho bdi :

B=B,+ B,
Cijdﬁbjﬂ: B=|BI_BE|
trong do :
/
B =210"."L= 21072 — 1210 T
' I 0,1
B, = 21072 22,1072 = 61075 T
- r2 ﬂ,z

B=(12-6).10°=6.10"° T; Bcing huéng véi B,.

=

: I
Cam ing ti clia dong dién thang dai: B = 2.1077 :

NI '
Cam (ing tif tai tam cta khung day dién tron: B= 2m1077 R’ |

Cam ing tif trong long éng day dién hinh tru dai: B=47.1 0 7nl.
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CAU HOI VA BAI TAP

2:
1. Cam (ng tu tai mot diém trong tu trueng cla A. luon bang 0.
dong dién phu thuoc vao nhing yéu t6 nao ? B. ti Ié voi chiéu dai 6ng day.

2. D0 Ion cla cam ung tu tai mot diém trong tu C. la déng déu.
trudng ca dong dién thang dai thay déi thé . 116 v & dién Ena 4
nao khi diém ay dich chuyén R R W D, T 0

a) song song vai day ? 5. So sanh cam (ng tU bén trong hai 6ng day

b) vuéng géc voi day ? dien sau :

c) theo mot dudng suc tu xung quanh day ?
) ' 9 vy y Ong1 | 5A 5000 vong dai2m

3. Phat biéu nao duoi day a ding ? Ong2 | 2A | 10000vong  dai15m
Do 16n cam ang tu tai tam mot dong dién tron

A. i 16 voi cuong dé dong dién. 6. Hai dong dién dong phang : dong thu nhat
thang dai, 7, = 2 A ; dong th hai hinh tron,

tam O, cach dong thi nhat 40 cm, ban kinh
R,=20cm, I,=2A. Xac dinh cam Ung tutai O,

7. Haidong dién 7, = 3A, 1, = 2 A chay frong hai

day dan thang dai, song song cach nhau
50 cm theo cung mét chiéu. Xac dinh nhing
diém tai do B = 0.

B. ti Ié vai chiéu dai duong tron.
C. ti e vai dién tich hinh tron.
D. ti Ié nghich vai dién tich hinh tron.
4. Phat biéu nao du6i day la dung ?
Cam ung tu trong long 6ng day dién hinh tru

Em co biét ?

DINH NGHIA PON VI AMPE

Theo nhimg tinh todn & trén vé tuong tac tir gidra cac dong dién, ta thdy : hai dong dién, cuong
do tuong umg la I, va 1,, chay trong hai day dan thang dai, song song, ciing chiéu thi hit nhau va
nguoc chiéu thi ddy nhau. Luc tuong tac trén mét do dai MN = [ cia mbi day dan cho boi :

; .t
F=210712
-
trong do r la khoang cach gitra hai day dan.

Cong thuc trén cho thdy, néul, =1, =1 A;I=1m;r=1mthi F=2.107 N. Tir d6, nguoi
ta dua ra dinh nghia don vi ampe ctia cuong do dong dién, mot don vi co ban ciia hé SI nhu
sau : Ampe la cuong dé cua dong dién khong doi khi chay trong hai day déin thdng dai, song
song, co tiét dién nhd, dat cach nhau 1 m trong chan khéng, thi méi mét chiéu dai cia mdi
day chiu tac dung cta mét luc tir bing 2.10°7 N.
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| 22 LUC LO-REN-XO

Dong chuyén doi c6 hudng cha cac hat tich dién tao thanh dong dién. Vay khi hat tich dién
chuyén déng trong mot tir truomg thi hat dy c6 chiu téc dung cda luc tir khong ?

| - LUC LO-REN-XO

1. Dinh nghia luc Lo-ren-xo

Ta biét ring, dong dién trong kim loai la dong chuyén doi c6
huéng cta cic électron. Khi day dan cé dong dién duoge dit
trong mot tlr trudng, ngudi ta giai thich luc tir tic dung l1én day
dan chinh 14 tong hop cic luc do tir truong tic dung lén cdc
électron chuyén dong tao thanh dong dién.

Mot cich tong quét : Moi hat dién tich chuyén dong trong
mot tie triong, déu chiu tdc dung cua lye tir. Luc tir nay dugc goi
14 lue Lo-ren-xo (Lorentz). C6 thé lam nhimg thi nghiém chimg
minh hién tugng nay. Chang han khi dat mot nam cham lai gan
mot mdy thu hinh dang hoat dong, thi luc Lo-ren-xo tic dung
lén chiim électron dang roi vio man hinh lam léch quy dao cua
dong électron. Do d6, hinh anh trén man hinh bi nhiéu loan.

2. Xac dinh luc Lo-ren-xo

Tuy riing, dong dién trong kim loai la dong chuyén doi ngugc
chiéu dong dién cuia céc électron (mang dién — e = —1,6.10717 C),
nhung dé tién 1i giai va dé c6 thé md rong két qua tim duge cho
moi trudng hop, ta coi ring dong dién trong day din la dong
chuyén doi theo chiéu dong dién cua céc hat dién tich g, = + e.

Theo bai 20, lyc tir F tic dung 1én phén tr dong dién /7 = I MM,
c6 phuong vuong goéc v6i [ va B, c¢6 chiéu tuan theo quy tac
ban tay trdi va c6 do 16n duge xdc dinh boi cong thic :

F = [IBsina
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O day, ta gia thiét tir truong B 13 déu. Luc tir F 1
tong hop cdc luc Lo-ren-xo tic dung lén cdc hat
dién tich g, chuyén dong vé6i cliing véan t6c U tao
thanh dong dién theo chiéu U (Hinh 22.1). Nhu vay,
luc tir téng hgp phan chia déu cho céc hat dién tich.
Néu N la tong s6 hat dién tich trong phén tir dong
dién thi luc Lo-ren-xo tic dung 1én méi hat dién
tich cho bai :

. F Il
= — = — Bsi #.6.48 |
f N-N Bsina ( )

a la géc tao boi Bval= Mlﬂz

Gia sir ng la mat do hat dién tich trong day din,
S 1a tiét dién day dan thi :

N = ny x thé tich day din = n, x SI

Miit khdc, cudng do dong dién I biéu thi lugng
dién tich chuyén qua tiét dién S trong thdi gian mot
giay (Hinh 22.2). Trong mot giay, cac hat dién tich
di dugc doan duong bang v, vay cuong do dong
dién / ciing duge tinh bang luong dién tich chia
trong thé tich § X v mang s6 hat Svn,, nghia la :

I = gq,(Svn,)
Il qySunyl
3 —= =
v N~ msi 0

Viy (22.1) cho ta cong thifc xdc dinh luc Lo-ren-x0':
f=qquBsina (22.2)

So sinh vé hudng, ta nhan thiy / va ¢ cing
huéng khi g, > 0 va nguge hudng khi g, < 0. Vay
¢6 thé két luan :

Luc Lo-ren-xo do tir truomg co cam img tic B
tac dung lén mot hat dien tich q, chuyén ding
voi vdn toc U :

a) Co phuong vuong goc véi U vaB ;

Hinh 22.1
Xac dinh lue Lo-ren-xa

S Hinh 22.2
Xac dinh cudng dé dong dién
qua tiét dién S
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B s
/
b) o o< 0
AT
Ii_._,..-ﬂ-"'"; \f-
Hinh 22.3

Xac dinh luc Lo-ren-xo tac dung
lén dién tich : a) g, > 0, b) g, < 0.

I Khi nao Iuc Lo-ren-xo béng 07
K& Xac dinh Iuc Lo-ren-xo trén
Hinh 22.4.

g<0
P

Hinh 22.4
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b) Cé chiéu tudn theo quy tdc ban tay trdi : Pé ban
tay trai mo rong sao cho ti truomg huong vao long
ban tay, chiéu tic co tay dén ngon giita la chiéu cua
U khi g, > 0 va nguoc chiéu U khi gy <. Lic do,
chiéu cua luc Lo-ren-xo la chiéu ngon cai chodi ra ;

¢) Co do lon : f = |g,|vBsin (22.3)

trong do o la goc tao boi U va B (Hinh 22.3).

(1 C2

Il - CHUYEN DONG CUA HAT DIEN TICH TRONG
TU TRUONG DEU

1. Chu y quan trong

Gia sit mot hat dién tich g, khai lugng m chuyén
dong du6i tic dung duy nhat cla lyc Lo-ren-xo. Khi
d6, Iuc tic dung f Tuon luén vuodng goc véi van toc U,
do d6 cong sudt tirc thoi cua luc tic dung :

P=fi
luén bang 0. Vay dong nang cua hat (theo dinh Ii
bién thién dong nang) dugc bao toan, nghia la do
Iém vdn toc ciia hat khéng doi, chuyén dong cua hat
la chuyén dong déu.

2. Chuyén déng cta hat dién tich trong tu
trudng déu

Bay gits ta hdy khao sat chuyén dong cia mot hat
dién tich g, khoi lugng m trong mot tir truong déu
B véi gia thiét 1a van téc ban dau cua hat vuéng goc
vai tir triomg. Gia thiét hat chiu tic dung duy nhat
clia tir trudng, phuong trinh chuyén dong cua hat
duoc viét :

ma= f (22.4)
véi f duoe xdc dinh theo Hinh 22.3.



Chon hé quy chiéu qudn tinh la Oxyz, sao cho
cam tng tir B huéng doc theo truc Oz (Hinh 22.5).
Khi dé, néu goi thanh phan cua gia téc theo phuong =
la a, thi theo (22.4), vi @ L B nghia lad 1 Oz, nén :

a,=0, suyra:uv,=const

Két qua cho thay thanh phén ctia vén toc U theo
phuong z khong thay déi. Vi lic dau (t=0): v, =0
(van toc ban dau vuong goc vGi B ) nén ta ludn co
v, = 0, nghia 14 vecto van t6c ¥ ludn nam trong mét
phang Oxy : Chuvén dong cua hat dién tich la chuyén
dong pa'u:f:zg trong mdt phang vuéng géc vai tit truomg.

Trong mét phang do, luc Lo-ren-xo luén vudng géc
vdi van toc v, nghia la dong vai tro luc hudng tam :

2
f =25 =laolvB (22.5)

vGi R 1a bdn kinh cong ctia quy dao. [

Vi do 16n cua van téc khong déi nén ban kinh
cong R cua quy dao khong déi, néi cich khdc guy
dao la mort dudng tron.

Két luin : Quy dao cua mot hat dién tich trong
mot i truomg déu, vai diéu kién vdn téc ban dau
vuong goc voi e truomg, la mot dicomg tron nam
trong mdt phdng vuéng géc vaéi nir truomg, cé bdn
kinh (cho boi cong thie (22.5)) :

mv

o STl hrede
40| B

(22.6)

4

Luc Lo-ren-xo ¢6 nhiéu tmg dung trong khoa
hoc va cong nghé : do luonmg dién tir, ong phong dién
tir trong truyén hinh, khéi phé ké, cdc mdy gia toc....

Hinh 22.5
Chuyén déng cda hat dién
tich trong ta truong déu

¥ Hinh 22.6 1a quy dao tron
clia mb6t électron trong moét mat
phang vuéng géc véi tir trudng
déu B . Xac dinh chiéu cta B .

A
v Hinh 22.6

KL Tir cong thirc (22.6), hay
tinh chu ki cia chuyén dong tron
déu clia hat.

Chimg 16 rang, chu ki dé khéng phu
thudc van toc hat (trong khi ban
kinh quy dao ti 1& vdi van téc hat).
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ﬁ Luc Lo-ren-xo tac dung lén mét hat dién tich g, chuyén déng trong mot tif truéng B co
- phuong vuéng goc vdi v va B, c6 chiéu tuan theo quy tic ban tay trai, va c6 dé lén :

f=|ge|vBsina
Hat dién tich g, khéi lugng’m bay vao mot tif trudng déu B vdi van téc ban dau vuéng

géc véi tif trudng, c6 quy dao la mot dudng tron nam trong mat phang vudéng goc vdi
mv

*[aofe

tif trudng vdi ban kinh :

CAU HOI VA BAI TAP

5t

1.

2

Luc Lo-ren-xo la gi ? Viét cong thuc cua luc
Lo-ren-xo.

Phat biéu quy tac ban tay trai cho lyc Lo-ren-xa.

A
-

3.

4.

Phat biéu nao duoi day la sai ?

Luc Lo-ren-xo

A. vudng goc voi tu truong.

B. vuong goc vadi van toc.

C. khong phu thudc vao huong cua tu truang.
D. phu thudc vao dau cua dien tich.

Phat biéu nao sau day la dung ?

Hat électron bay vao trong mot tu truong déu
theo huéng cua tu truong B thi

A. huéng chuyén dong thay doi.

B. do lon clia van toc thay doi.

C. déng nang thay doi.

D. chuyén dong khong thay doi.
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5.

al

Mét ion bay theo quy dao tron ban kinh R trong
mot mat phang vudng goc vai cac duong suc
cuia mét tu truong déu. Khi do lon van toc tang
gap déi thi ban kinh quy dao la bao nhiéu ?

A.g. B.R C.2R.  D.4R.

So sanh lyc dién va luc Lo-ren-xo cung tac
dung lén mét dién tich.

Hat préton chuyén déng theo quy dao tron ban
kinh 5 m dudi tac dung cua mét tu truong déu
B=10"2T. Xac dinh :

a) Toc do cla proton.

b) Chu ki chuyén dang cuia proton.

Cho m, = 1,672.10%" kg,

Trong mot tis truang déu co B thang dung, cho
mdt dong cac ion bat dau di vao tu truong tu
diém A va di ra tai C, sao cho AC la % duong
tron trong mat phang ngang. Céc ion co ciing
dién tich, cung van téc dau. Cho biét khoang
cach AC gitia diém di vao va diém di ra doi voi
ion C,H,0* la 22,5 cm, xac dinh khoang cach
AC d6i v6i cac ion C,H,OH* ; C,H; ; OH* ;
CH,OH*; CH; ; CH;.



Em co biét ?

KHOI PHO KE

Khai pho ké la mét img dung truc tiép caa hién tuong néi & Bai tap 8. D6 la mot thiét bi
co tac dung tach rieng cac hat tich dién (cac ion) co6 cang dién tich nhung khéi luong khac
nhau. Muén vay, ta cho dong cac ion bay vao mét tir truomg déu theo hudng vuong goc vai
cac duong suc. Khi do cac ion cang dién tich 6 khoi lugng khac nhau sé bay theo nhimg nia
duong tron co ban kinh khac nhau.
CAC MAY GIA TOC

Dé thuc hién cac phan img hat nhan, nguoi ta phdi tang téc cho cac chum hat dién tich sao
cho nang luong cua cac cham hat nay dat téi nhimg gia tri ngay cang lén. Muén dat muc dich do,
nguoi ta stir dung cac mdy gia toc, trong do cac hat dién tich dugc tang t6c nha cac luc dién.

Trong cac mdy gia téc thang, cac hat dién tich dugc tang téc nho lyc dién manh. Chang
han trong may gia t6c thiang co chiéu dai 4 km cta phong thi nghiém Stan-fot, cic hat
électron duoc ting téc dén nang lugng dat gia tri 50 Gev'",

Trong cac mdy gia toc tron, hat dién tich chuyén dong
theo cac quy dao tron dudi tac dung cia mot tir truomg déu
c6 huong vudng goc vai van téc cla hat (Hinh 22.7). Déng
thoi hat chuyén dong trong mét hop hinh tron gom hai nira
hop rong hinh chir D néi vao mét hiéu dién thé xoay
chiéu. Tat ca déu ndm trong chan khong. Khi dé, dién
truomg xoay chiéu gitra hai hinh D ¢6 tac dung ting téc
cho hat trong qua trinh chuyén dong : Van toc hat ngay
cang tang lén cung véi ban kinh quy dao. Khi dong nang Hinh 22.7
cta hat tang lén dén gia tri di lom thi nguai ta cho chum Mév ai ;

ST R o A : 3 y gia toc tron
hat ban vao mét tdm “bia™ dé tao ra cac phan ung hat
nhan. Hién nay, may gia t6c (LEP — LHC) I6n nhat thé gioi da dugc xay dung tai trung tam
nghién ctu hat nhan chau Au (CERN) vao cudi nhimg nam tdm muoi cda thé ki truoc. Trong
“nha may” khéng 16 nay, cac hat dién tich bay theo nhimg quy dao tron nam trong mot duong
ham hinh tron, ¢6 chu vi t6i 27 km, nam sau dudi long dat 100 m, gita hai nude Phap va Thuy Si.

(1) eV (électron von), don vi do nang luong hat.
1eV=161017]:1GeV=10"eV.
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1. Luc tir 1a hue tuong tac gitra hai nam
cham, gitra mot nam cham va mot day
din cé dong dién, hay giira hai day dan
c6 dong dién.

» Trong khoang khong gian xung quanh
mot nam cham hay xung quanh mot
dong dién, ton tai mot tir trudng. Biéu
hién cha tir truong trong mot khoang
khong gian nao doé la su xudt hién luc tir
tic dung lén moét nam chim hay mot
doan day dan coé dong dién dat tai mot
diém bit ki trong khoang khong gian dy.

« Huéng cla tir truong tai mot diém 12
huéng Nam — Bic cua kim nam cham
nho ndm can bang tai diém do.

« Dudng st tir la nhimg dudng vé & trong
khoang khéng gian co tir truong sao cho
tiép tuyén tai moi diém c6 phuong trung vai
phuong cla tir trudng tai diém do.

2. Bé dac trung cho tir trudong tai mot
diém trong khong gian xung quanh mot
dong dién, ngudi ta dinh nghia mot dai
luong goi 1a cam ting tir, ki hiéu B. D6 la
mot vecto :

— C6 hudng trung véi hudng cua tir
truomg tai diém do6 ;

— C6 do 16n t 1¢é véi cuong do dong dién
sinh ra tir truong, phu thudc vao hinh
dang cha day din mang dong dién va
ciing phu thudc vi tri cua diém dang xét.

3. Mot so biéu thiic cua do lén cam (ng
140

Tong ket
chuong IV TU TRUONG

tir B do moét vai dong dién ¢6 hinh dang
dac biét gay ra :

Dong dién chay
trong day din -
thiang dai

Dong dién chay
trong  khung

day dan tron \{3

khung tron)

Dong diénchay  B=4m1.10  "nl
trong ong day (trong long
dan hinh tru ong day)

4, Luc tir tdc dung lén phan ur dong dién
11 dat trong tir trudng déu :

— Chiéu cua luc : xdc dinh theo quy tac

ban tay trdi ;

— P06 16n cua luc : I = Bllsino.

5.Luc Lo-ren-xo (luc tur tic dung lén hat
dién tich (g, 0) chuyén dong) :

— Chiéu cta luc : tuan theo quy tic ban
tay trdi khi ¢, >0 :

— Do 16n cta lue : F = lg, lvBsina

« Bin kinh quy dao tron cua hat dién tich

(4 0) chuyén dong trong mat phang
vuong goc vai tir truong déu B

n =

b






2 3 TU THONG

CAM UNG PIEN TU
Dong dién gay ra tur truong. Cau héi nguoc lai : Trong diéu kién nao tir truong gay ra dong dién ¢
(Cau hoi do Fa-ra-day dat ra).

() / 4 I-TU THONG
X

1. Pinh nghia

Gia sir mot duong cong phing kin (C) 1a chu vi
giéi han mot mat c6 dién tich S (gia thiét 1a phing)
(Hinh 23.1). Mat d6 dugc dat trong mot tir trudmg
déu B . Trén dudng vuong géc véi mat S, ta vé vecto
n ¢6 do dai bang don vi theo mot huéng xéc dinh (tuy
Hinh 23.1 y chon), # duoc goi la vecto phdp tuyén dwong. Goi
2Inh nglita & thong e 1a goc tao bai 77 v B, ngudi ta dinh nghia tir thong
qua mat S la dai luong, ki hiéu @, cho bai :

® = BS cosat (23.1)

Cong thic dinh nghia trén day ching t6 rang tir
thong 1a mot dai liomg dai sé. Khi o nhon (cosor > ()
thi @ > 0 va khi e tii (cosor < 0) thi @ < 0. Pic biét khi
o = 90° (cosax = 0) thi @ = 0. N6i cich khac, khi cdc
duong siec nr song song voi mdt S thi ne thong qua S
bang 0 (Hinh 23.2). Trudng hop riéng, khi &= 0 thi :

3§

- ® =BS (23.2)
[, 0
: B
s 3 — 2. Don vi do tir thong
/ Trong hé SI, don vi do tir thong la vébe (Wh).
Hinh 23.2 Trong cong thic (23.2) néuS=1m2 B=1 Tthi:

Tir théng qua S bang 0 O =1 Wh.
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Il - HIEN TUONG CAM UNG DIEN TU

1. Thi nghiém

Mot mach kin (C) hai dau n6i vio dién ké G (c6
nhiém vu xac dinh chiéu va cuong do dong dién).
Gia sir (C) dat trong tir truong cia mot nam cham
SN (Hinh 23.3). Ta chon chiéu duong trén mach kin
(C) tuong img vai chiéu ctia dudng sitc tir cia nam
cham SN theo quy tac nam tay phai : Pat ngén tay cai
nam theo chiéu cta dudng sic tir thi chiéu cta céc
ngdn tay kia khum lai chi chiéu duong trén mach (C).

b

a) Thi nghiém I. Cho nam cham SN dich chuyén lai
gén (C). Quan st thdy kim dién k& G léch di, chiing
t6 rang trong (C) xuat hién dong dién i chay theo
chiéu ngugc véi chiéu duong da chon. Khi nam
cham ngimg chuyén dong thi dong dién i tat.

b) Thi nghiém 2. Cho nam cham SN dich chuyén ra
xa (C). Kim dién ké lai chi mot dong dién i trong (C)
nhung theo chiéu ngugc véi chiéu & thi nghiém 1.

¢) Thi nghiém 3. Ciing thu duge két qua tuong tu néu
cho nam cham diing yén va mach (C) dich chuyén lai
gin hay ra xa nam cham, hoac cho (C) quay xung
quanh mot truc song song vdi mat phiing chita mach
hoac lam bién dang (C).

—-.__,_‘_‘_'_‘———0—.__

o |
A Hinh 23.3

Thi nghiém cam umg dién tir

Hay giai thich su bién thién
tir thong qua mach kin (C) trong
timg thi nghiém.

¥ Mé ta va giai thich thi

nghiém Fa-ra-day dugc vé trén
Hinh 23.4.

S

d) Thi nghiém 4. Thay nam cham

F"———nm

Fa W oW ol
L L
Fa W aWaWal

| E
-
P

SN bang mot nam cham dién.

Khi thay déi cudng do dong dién * &

P +
b 2 ;
- rh_'_-l

WU

qua nam cham dién, trong (C) -I K 1

van xudt hién dong dién /.

PR b)

<l &

Hinh 23.4 Thi nghiém Fa-ra-day

i 12
i
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2. Két luan

a) Tat ca cdc thi nghiém trén day déu c6 mot dac diém chung 1a tir
thong qua mach kin (C) bién thién. Dya vao cong thitc dinh nghia
tir thong (23.1), ta nhan thdy, khi mot trong cic dai luong B, §
hoac o thay d6i thi tir thong @ bién thién.

b) K€t qué cua cdc thi nghiém dy va cia nhiéu thi nghiém twong
tu khdc chimg to ring :

— MGéi khi tir thong qua mach kin (C) bién thién thi trong mach
kin (C) xudt hién mo6t dong dién goi 1a dong dién cam img. Hién
twong xudt hién dong dién cam g trong (C) goi 1a hién tuong
cam img dién n.

— Hién tugng cam ting dién tir chi ton tai rrong khodng thoi gian
ti thong qua mach kin bién thién.

Il - DINH LUAT LEN-XO VE CHIEU DONG PIEN CAM UNG

1. Ta hay khao sdt quy luat xdc dinh chiéu dong dién cam ting
xudt hién trong mot mach kin khi tir thong qua mach kin 4y
bién thién.

Ta quy ude chiéu duong trén (C) phit hop véi chiéu ctia dudng
ste tir cua nam cham (hoac 6ng day dién) qua (C) theo quy tic
nam tay phai & trén.

O thi nghiém Hinh 23.3a, tir thong qua (C) ting : Dong dién cam
tmg 7 trong mach kin (C) ¢6 chiéu nguoc véi chiéu duong trén (C).

O thi nghiém Hinh 23.3b, tir théng qua (C) giam : Dong dién cam
tmg 7 trong mach kin (C) c6 chiéu tring véi chiéu duong trén (C).

2. Dé dé dang so snh, ta chd ¥ ring khi dong dién cam ting xuat
hién thi cting sinh ra tir truong, goi 1a ur rrucmg cdm vmg. Cén
phan biét tir truong cam (ing véi tir truong cia nam cham hay
nam cham dién — dugc goi 1a nr truong ban ddu. Chiéu cua tir
trudng cam (mg va chiéu cia dong dién cam tmg lién quan chat
ché véi nhau.

3. Qua trinh phan tich cic két qua thi nghiém moé ta trén
Hinh 23.3 va cdc thi nghiém tuong tu din t6i két ludn sau : Néu
Xét cac dirong siic ur di qua mach kin, ti truomg cdm iimg nguoc
chiéu vai 11r tromg ban ddu khi tie théng qua mach kin tang va
cting chicu voi it truomg ban ddu khi tir thong qua mach kin giam.



Nai cach khac :

Dong dién cam tng xuat hién trong mach kin
co chiéu sao cho tw truong cam tng co tac dung
chong lai su bién thién cua tir thong ban dau qua
mach kin.

Phat biéu trén day l1a noi dung cua dinh ludr
Len-xo, n6 cho phép ta xdc dinh chiéu dong dién
cam tmg xudt hién trong mach kin. [&€

4. Trudng hop tif théng qua (C) bién thién do
chuyén déng

Xét thi nghiém dugc mé ta trén Hinh 23.3a, khi
nam cham SN dich chuyén lai gin (C), dong dién
cam tng chay theo chiéu am va mat cta (C) doi
dién véi cuc Bic ctia nam cham 1a mat Bac, mat nay
gay ra luc tir ddy cuc Béc cia nam cham. Trong
truomg hop ¢ Hinh 23.3b, nam cham SN dich ra xa
(C), dong dién cam ing chay theo chiéu duong va
mat cia (C) d6i dién véi cue Béic ciia nam cham la
mat Nam, mat nay gay ra luc tir hit cuc Bic cua
nam cham. Trong ca hai truong hop, luc tir déu
nguoc huéng véi chuyén dong ctia nam cham. Vay
co thé phdt biéu mot dang khdc cha dinh luat
Len-xo :

Khi tir thong qua (C) bién thién do ket qua cua
mot chuyén dong nao do thi tir truong cam img cé
tac dung chong lai chuyen dong noi trén.

IV - DONG DIEN FU-CO (FOUCAULT)

Thuc nghiém chiing 1o rang dong dién cam ting
cung xuat hién trong cac khéi kim loai khi nhimg
khoi nay chuyén dong trong mot tir trudng hodc
duoc dat trong mot tir truong bién thién theo thoi
gian. Nhimg dong dién cam ing dé dugc goi Ia
dong dién Fu-co.

%! Cho nam cham SN rai thing
ding chui qua mach kin (C) cé
dinh (Hinh 23.5). Hay xac dinh
chiéu dong dién cdm (ng xuat
hién trong (C).

Hinh 23.5
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Hinh 23.6

Hinh 23.7
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1. Thi nghiém 1

Mot banh xe kim loai (d6ng hodac nhom) c6 dang
mot dia tron quay xung quanh truc O cua nd trudc
mot nam cham dién (Hinh 23.6). Khi chua cho
dong dién chay vao nam cham, banh xe quay binh
thudng. Khi cho dong dién chay vao nam cham,
banh xe quay cham va bi ham dimg lai.

2. Thi nghiém 2

Mot khéi kim loai (dong hoac nhém) hinh lap
phuong dugc dat gilta hai cuc cia mot nam cham
dién (Hinh 23.7). Khoi dy duge treo bang mot sgi
day c6 mot ddu ¢o dinh ; truée khi dua khéi kim
loai vao trong nam cham dién, sgi day treo duoc
xodn nhiéu vong. Néu chua ¢6 dong dién di vao
nam cham dién, khi tha ra, khéi kim loai quay
nhanh xung quanh minh no6.

Né&u ¢é dong dién di viio nam cham dién, khi tha
ra, khoi kim loai quay cham va bi him dimg lai.

3. Giai thich

O céc thi nghiém trén day, khi banh xe va khoi
kim loai (déng hodc nhom) chuyén dong trong tir
truong thi trong thé tich cua ching xudt hién dong
dién cam img — nhimg dong dién Fu-c6. Theo dinh
ludt Len-x0, nhitng dong dién cam ting nay luon ¢6
tic dung chong lai su chuyén dai, vi vay khi chuyén
dong trong tir truong, trén banh xe va trén khoi kim
loai xuét hién nhimg luc tir ¢6 tic dung can tro
chuyén dong cta ching, nhimg luc dy goi la lue
hdam dién nr.

4. Tinh chat va céng dung ctia dong dién Fu-co

a) Do tic dung cta dong Fu-c6, moi khoéi kim loai
chuyén dong trong tir trudmg déu chiu tic dung cia
nhimg luc ham dién tir. Tinh chat nay duoc tng
dung trong cdc bd phanh dién tir cua nhimg 6 10
hang nang.



b) Dong dién Fu-c6 ciing gay ra hiéu tng toa nhiét
Jun — Len-xo : Khéi kim loai chuyén dong trong tir
truong hodc dat trong tir trudng bién thién s& néng
Ién. Tinh chat nay duge ing dung trong cic 10 cam
ting dé nung néng kim loai. Trong nhiéu truong hop,
su xudt hién dong Fu-c6 gay nén nhimg t6n hao nang
lugng vo ich. D€ giam tic dung ctia dong Fu-co,
ngudi ta ¢6 thé ting dién tré cha khoi kim loai,
Ching han, trong thi nghiém 1 (Hinh 23.6), ngudi ta
khoét nhimg 16 trén banh xe : trong thi nghiém 2
(Hinh 23.7), khéi kim loai nguyén ven dugc thay
bang mot khéi gém nhiéu 14 kim loai xép lién nhau,
cach dién doi v6i nhau. Bang nhimg cédch dé, ngudi ta
thay tdc dung cta dong Fu-co gidm rd rét.

Dong Fu-co cling dugce itng dung trong mot s6 1o
toi kim loai.

4??4 T théng qua mot dién tich S dat trong mét tir truéng déu :

f\i,:' P = BScoswx
Sy
 Khi tirthéng qua maot mach kin (C) bién thién thi trong (C) xuat hién dong dién cam ung.

E Doéng dién cam (ng c6 chiéu sao cho tir truéng cam ting c6 tac dung chéng lai su bién
| thién cla tif thong ban dau qua (C). Néi riéng, khi tif théng qua (C) bién thién do mét
* chuyén déng nao dé gay ra thi tif truéing cam ung cé tac dung chong lai chuyén déng do.

CAU HOI VA BAI TAP

2] déu B. Hoi trudng hop nao dudi day, tis thong
R ) qua mach bién thién ?

1. Phat biéu cac dinh nghia : .

- Dong dién cam (ng ; A. (C) chuyén déng tinh tién.

B. (C) chuyén dong quay xung quanh mot truc
cd dinh vuong goc vai mat phang chua mach.

o st C. (C) chuyén dong trong mot mat phang
2. Dong dién Fu-co la gi vuéng goc voi B.

- Hién tuong cam ung dién tu ;
- Tu trugng cam ung.

: D. (C) quay xung quanh truc c6 dinh nam
v trong mat phang chua mach va truc nay
3. Mach kin (C) khong bién dang trong tu truong khong song song vai dudng suc tu.
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4. Mach kin tron (C) nam trong ciing mat phang
P voi dong dién thang / (Hinh 23.8). Hdi
truong hop nao duéi day, tu thong qua (C)
bién thién ?

A. (C) dich chuyén trong mat phang P lai gan
Ihoacraxal.

B. (C) dich chuyén trong mat phang P véi van
t6c song song vai dong /. _

C. (C) co dinh, day dan (C)

thang mang dong I i1 I
chuyén dong tinh tien |- .
doc theo chinh no.

D. (C) quay xung quanh
dong dién thang /. Hinh 23.8

5. Xac dinh chiéu cuia dong dién cam (ng trong
cac thi nghiém dudi day :
a) Nam cham chuyén dong tinh tién (Hinh 23.9a).
b) Mach (C) chuyén dng tinh tién (Hinh 23.9b).
c) Mach (C) quay (Hinh 23.9c).
d) Nam cham quay lién tuc (Hinh 23.9d).
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l 24 SUAT PIEN PONG CAM UNG

Trong cdc bai trén, ta da khdo sét hién tuong cam tng dién tir chi yéu vé mat dinh tinh. Vé mat
dinh luong, cuong do dong dién cam img duoc xac dinh nhu thé nao ?

I - SUAT DIEN DONG CAM UNG TRONG MACH KiN

1. Dinh nghia

Su xudt hién dong dién cam iing trong mot mach
kin (C) chimg to tén tai mot nguén dién trong mach
d6. Sudt dién dong cia ngudn nay duogc goi 1a sudt
dién déng cam img. Vay c6 thé dinh nghia :

Suat dien dong cam tng la suat dién dong sinh
ra dong dién cam ung trong mach kin.

(C1
2.Dinh luat Fa-ra-day

Gia sur tai mach kin (C) dat trong mot tir truong
(Hinh 24.2), tr thong qua mach bién thién mot
luong AD trong mot khodng thoi gian Ar. Gia sir su
bién thién tir thong nay duoc thuc hién qua mot dich
chuyén nao dé cta mach. Trong dich chuyén nay,
luc tir tic dung 1én mach (C) da sinh moét cong AA.
Nguoi ta da ching minh dugc rang :

AA = iAD

vai I la cuong do dong dién cam tng. Theo dinh luat
Len-xo, luc tir tic dung 1én mach (C) luon can tro
chuyén dong tao ra bién thién tir théng. Do dé, AA la
mot cong can. Vay, dé thuc hién su dich chuyén clia
(C) (nham tao ra sy bién thién cua @) phai c6 ngoai luc
tic dung lén (C) va trong chuyén doi néi trén, ngoai luc
nay da sinh cong thing cong can clia luc tir ;

AA'= — AA = - IAD (24.1)

I4 a) Nhic lai dirh nghia suat
dién dong clia mét nguon dién.

b) Trong cac so dé mach dién,
nguén dién Ii tudng mét chiu duoc
ki higu nhu Hinh 24.1a. Ngoai ra,
nguén dién con dugc ki hiéu nhu
Hinh 24.1b, trong do, diém ngon
ctia mui tén chi vao cuc duong clia
nguon ; chiéu mai tén duoc goi la
chiéu clia suat dién dong. Tinh u,g
theo so dé Hinh 24.1c. '

c) Tinh ugp theo so do Hinh 24.1d.

d) Tinh u,g theo sd d6 Hinh 24.1e
vdimétnguénco r=0. . .

e) Nhéac lai biéu thiic cla dién
nang do mét ngudn dién san ra -
trong mét khoang thai gian At.

3
Z'r=0
-
.t — 'h
%.1\_)_ )
A : “_@ B c)
o Y\ D
) d)
; r
AL _O-t3Eoe
f'\. —_
Hinh 24.1
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Hinh 24.2
Suét dién déng cam ung
trong mach kin

K& Nghiém lai réng, trong cong
thirc (24.4), hai vé déu cb clng
don vi.
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Cong AA' ¢6 do 16n bang phin nang lugng do bén
ngoai cung cip cho mach (C) va duge chuyén hod
thanh dién nang cta sudt dién dong cam tmg e_ (tuong
tr nhu dién nang do mot nguén dién san ra) trong
khodng thoi gian Ar. Theo cong thic (8.5), ta ¢6 :

AA' = ¢ iAt (24.2)

So sdanh hai cong thirc cia AA' la (24.1) va (24.2),
ta suy ra cong thirc cta suat dién dong cam g :

A®
e (24.3)

Néu chi xét do 16n cla e, (khong ké ddu) thi

lec| = Ar (24.4)

Thuong s6 biéu thi do bién thién tir thong

Ar
qua mach (C) trong mot don vi thoi gian, thuong s6
nay dugc goi la téc do bién thién tir thong qua mach.
Viy cong thifc (24.4) dugc phét biéu nhu sau

Do lom cua suat dién dong cam itng xuat hién
trong mach kin t Ié voi toc do bién thién tir thong
qua mach kin do. (2

Phat biéu nay duoc goi la dinh luat co ban cua
hién twong cam tmg dién tir — dinh luat Fa-ra-day.

Il - QUAN HE GIUA SUAT PIEN BPONG CAM UNG
VA DINH LUAT LEN-XO

Su xudt hién dau trir (—) trong cong thirc (24.3) la
dé phi hop véi dinh luat Len-xo.



Trude hét mach kin (C) phai duge dinh hudng.
Dura vio chiéu da chon trén (C), ta chon chiéu phép
tuyén duong dé tinh tir thong ® qua mach kin (C)
(P 1a mot dai luong dai s6).

Néu @ tang thi e_ < 0 : Chiéu cha suat dién dong
cam ting (chiéu cua dong dién cam ng) nguoc véi
chiéu cuia mach.

Néu @ giam thi ¢_ > 0 : Chiéu cua suat dién dong & Xac dinh chiéu cla suat
cam g (chiéu ctua dong dién cam tng) l1a chiéu dién doéng cdm (ng xudt hién
cua mach. & trong mach kin (C) trén Hinh

; 24.3 khi nam cham :

a) di xuéng.  b) dilén.

Il - CHUYEN HOA NANG LUONG TRONG HIEN
TUONG CAM UNG DIEN TU

Trong hién tugng cam ing dién tir trén day, dé
tao ra su bién thién tir thong qua mach (C), phai cé
ngoai luc tidc dung vao (C) va ngoai luc nay da sinh
mot cong ca hoc. Cong co hoc nay lam xuét hién
sudt dién dong cam iing trong mach, nghia la di tao
ra dién nang. Vay ban chdt cua hién tugng cam ting
dién tir dd néu O trén 1a qué trinh chuyén hoi co
nang thanh dién nang. Hinh 24.3

Fa-ra-day la nguoi ddu tién khidm phd ra hién
tugng cam img dién tir va dinh luit co ban vé hién
twong nay. Pong gop cua Fa-ra-diy di mo ra mot
trién vong to lém trong thé ki XIX vé mot phwong thitc
san xudt dién nang méi, 1am nén tang cho cong cude
dién khi hoda — cudc Cach mang khoa hoc cong nghé
lan thit hai trong lich sir tién hod ctia nhan loai.

" Khitirthéng qua mét mach kin (C) bién thién thi trong mach kin d6 xuat hién sust dién |
' déng cam (ing va do dé tao ra dong dién cam ting.

<3 -
8- i Suat dién dong cam (ing co gia tri cho bdi :
AD
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CAU HOI VA BAI TAP

. Phat biéu cac dinh nghia :

— Suat dién dong cam ung ;
— Toc do bién thién tu thong.

Neéu it nhat ba ung dung cua hién tuong cam
ung dién tu.

Phat biéu nao duci day la dung ?

Khi mét mach kin phang quay xung quanh mot
truc nam trong mat phang chua mach trong
mot tu truong, thi suat dién dong cam ung doi
chiéu mot lan trong

A. 1 vong quay. B. 2 vong quay.

C. -;- vong quay. D. % vong quay.

Mot mach kin hinh vuéng, canh 10 cm, dat
vuéng goc vai mot tu truong déu co do lon
thay doi theo thoi gian. Tinh toc do bién thién
clia cam ung tu, biét cuong do dong dién cam
ung i = 2 Ava dién tr¢ cua mach r=5 €.
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9.

6*.

Mét khung day dan hinh vuéng, canh a = 10 cm,
dat co dinh trong mot tu truong déu co vecto
cam ung tu B vudng goc voi mat khung.
Trong khoang thoi gian At = 0,05 s, cho
dé 16n cua B tang déu tu 0 dén 0,5 T. Xac dinh
do lon cua suat dién dong cam ung xuat hién
trong khung.

Mat mach kin tron (C) ban kinh R, dat trong
tus truong déu, trong do vecto cam ung tu B
luc dau co huéng song song véi mat phang
chua (C) (Hinh 24.4). Cho (C) quay déu xung
quanh truc A c6 dinh di qua tam cua (C) va
nam trong mat phang chua (C) ; téc do quay
la e khong doi.

Xac dinh suat dién dong cam ung cuc dai
xuat hién trong (C).

P a1
[ \ 8
\ L,

lﬁ

B

R s

(C)
Hinh 24.4




25 Tu cAm

Trong bai nay, chung ta xét mot loai hién tuong cam dng dién tir dac biét la hién tuong tu cam :
da la hién tuong cam umg dién tir xay ra trong mach co dong dién bién thién theo thoi gian. Trudc
hét, hay xét tir thong cia mot mach kin da co san dong dién.

|- TU THONG RIENG CUA MOT MACH KiN

Gia str c6 mot mach kin (C), trong dé ¢6 dong dién cuong do .
Dong dién i gay ra mot tir truong, tir trudng nay gay ra mot tir
thong @ qua (C) duge goi la rr thong riéng ciia mach. Nguoi ta
da chimg minh dugc rang, tir thong nay ti 1& véi cam iing tir do i
gay ra, nghia Ia ti & vdi i. Ta c6 thé viét :

®=Li (25.1)

L la moét hé s6, chi phu thude vao cdu tao va kich thuée cua
mach kin (C) goi la dé tw cam cua (C). Trong cong thirc (25.1),
i tinh ra ampe (A), @ tinh ra vébe (Wb), khi dé d6 tu cam L tinh
ra henry (H).

Vi du : Mot 6ng day dién chiéu dai /, tiét dién S, gbm tat ca N
vong day, trong c6 dong dién cuong do i chay qua gay ra tir
truong déu trong long 6ng day d6. Cam img tir B trong long 6ng
day cho boi :

{17
B= 4?.':.!(]"-"71‘

Dé dang tinh duoc tir thong riéng cua 6ng day dé va suy ra
do6 tur cam (viét trong hé don vi SI) :

2
L=4z10"Y"g (252) & Hay thiét 1ap
/ cong thirc (25.2).
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Cong thitc nay dp dung doi véi mot ong day dién
hinh tru ¢é chiéu dai / khd 16n so véi duong kinh tiét
dién S. 6ng day c6 do tr cam L ddng ké, duge goi
1a 6ng day tie cam hay cuon cam.

Chii ¥ : Trong cdc so dé mach dién,  Chui thich : D€ c6 duge 6ng diy véi do tu cam L
cuon cam duge ki hiéu nhu én &y, truge hét ong diy phai cuén nhiéu vong (N
I I6n), sau d6 6ng day phai c6 mot 16i sat. Do tu cam
cia 6ng day c6 16i sat duge tinh theo cong thic
2
L N S
IR L=4m107u TS‘ trong d6 wt 1a mot hé s6 (gid tri cd
10%) goi 1a do tir tham, dac trumg cho tir tinh cua 16i sat.
Hinh 25.1
Il - HIEN TUONG TU CAM
1. Pinh nghia

Trong mach kin (C) c¢6 dong dién cuong do i :
Néu do mot nguyén nhian nao dé cuong do ¢ bién
thién thi tir thong riéng cua (C) bién thién : khi d6
trong (C) xay ra hién tugng cam tmg dién tir : hién
tuong nay goi la hién twong tw cam.

Hién twong tw cam la hién tuong cam ung dién
tir xay ra trong mot mach co dong dién ma suw bién
thién tir thong qua mach duoc gay ra boi su bién
thién cua cuong do dong dién trong mach.

Trong cdc mach dién mot chiéu, hién tuong ty cam
thuong xay ra khi dong mach (dong dién tang Ién dot
ngot) va khi ngat mach (dong dién giam xudng 0).

Trong cdc mach dién xoay chiéu, luén ludon xay
ra hién tugng tr cam, vi cuong do dong dién xoay
chiéu bién thién lién tuc theo thoi gian.

) 2. Mét s6 vi du vé hién tuong tu cam
2 a)Vidul
Thi nghiém
Trong mach dién vé trén Hinh 25.2, hai dén 1 va 2
giéng nhau ; dién tro R va 6ng day tu cam L ¢6 cling
gid tri dién trd. Khi dong khod K, dén 1 sdng lén ngay
con den 2 sang 1én tir tir.
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Giai thich

Khi déng khod K, dong dién qua 6ng day va
den 2 tang lén dot ngot, khi do trong 6ng day xay
ra hién tugng cam iing dién tir — hién tugng tu cam.
Suat dién dong cam tng xuat hién ¢6 tic dung can
tré nguyén nhan sinh ra né, nghia la can tro su tang
cua dong dién qua L. Do d6 dong dién qua L va qua
den 2 tang lén tir tir, khong tiang nhanh nhu dong
dién qua den 1.
b) Vidu2
Thi nghiém

Trong mach dién vé trén Hinh 25.3, diéu chinh
bién trd R dé do sang cua dén yéu, vira di dé trong
ro dugc soi day toc. Néu dot ngot ngit khod K, ta
thiy dén sdang bimg lén trucce khi tdt. T&:
Giai thich

Ban diu c6 dong dién i; chay qua 6ng day (theo
chiéu mii tén). Khi ngat K, dong dién i giam dot
ngot xuong 0. Trong 6ng day xay ra hién tuong tu
cam : Hién tuong nay ¢6 tic dung chong lai su giam
cla iy ; trong ong day xudt hién dong dién cam iing
cing chiéu véi iy ban dau, dong dién cam iing nay
chay qua dén va vi ngat K dot ngot nén cuong do
dong cam tng kha I6n, lam cho dén sang bimg 1én
trude khi tat.

Il - SUAT PIEN PONG TU CAM
1. Khi ¢6 hién tugng tu cam xay ra trong mot mach
dién thi sudt dién dong cam (ng xudt hién trong
mach dugc goi la sudt dién dong tie cam. Gia tri cua
n6 duge tinh theo cong thic tong qudt (24.3) :

AD

O = ———

- At
trong d6 @ la tir thong riéng dugc cho bai : @ = Li.
Vi L khong déi, nén AD = LAI.

Hinh 25.3

E# Trong mach dién vé trén
Hinh 25.4, khoa K dang déng d vi
tri a. Néu chuyén K sang vi tri b thi
dién trd R nong lén. Hay giai thich.

+I—
—
L]

A
T

Hinh 25.4
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I£ ching 15
rang, hai vé cla
(25.4) c6 cung don
vi la jun (J).

Khi trong mach dién <6 cudng d6 dong dién bién thién thi trong mach xuat hién suat
dién dong tu cam: Aj .

Khi cudn cam c6 dong dién cudng do i chay qua thi trong cudén cam tich luy ndng luong
dudi dang nang luong tir trudng :
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Vay, sudt dién dong tu cam c6 cong thic :

€ = _LE (25.3)
Suat dien dong tw cam co do lon t1 lé voi toc do bien thiéen
cua cuong do dong dién trong mach.

Ddu trir trong (25.3) phu hop véi dinh luit Len-xo.
2. Nang lugng tir truéng cua éng day tu cam

Trong thi nghiém moé ta & Hinh 25.3, khi ngat K, dén sing
bimng lén trude khi tat. Diéu nay ching t6 da ¢6 mot nang lugng
giai phéng trong dén. Nang luong nay chinh 1a ndng luong da
duge tich uy trong éng day tw cam khi ¢é dong dién chay qua.
Ngudi ta chimg minh duge ring, khi ¢6 dong dién cudng do |
chay qua 6ng day tu cam thi 6ng day tich luy dugc mét nang
lwong cho bai :

W= % Li? , (25.4)

(C3

Nguoi ta cing ching minh duge rang, ngudén goc cua nang
lugng nay chinh la nang lugng cua tir trudng ton tai trong 6ng day
khi ¢6 dong dién chay qua.

IV - UNG DUNG

Hién tugng tu cam c6 nhiéu tng dung trong cidc mach dién
xoay chiéu. Cudn cam la mot phin tir quan trong trong cac mach
dién xoay chiéu c6 mach dao dong va cac may bién ap...

e =" L .._4“

w=_ L’



CAU HOI VA BAI TAP

2
1. Trong nhing truang hgp nao co hién tugng
tu cam ?

2. Phat biéu dinh nghia tir théng riéng, 40 tu
cam clia mdt mach kin.

3. D0 I6n cha suat dién dong tu cam phu thudc
vao nhing dai lugng nao ?

4. Chon cau dang.

Mét 6ng day c6 do ty cam L ; 6ng day tht hai
co s6 vong day tang gap doi va dién tich moi
vong day giam mot nira so véi 6ng day thir
nhat. Néu hai dng day co chiéu dai nhu nhau
thi d6 tu cam clia 6ng day the hai la

A L B. 2L. C. % D.4L.
5. Phat biéu nao dudi day la sai ?

Suat dién dong tu cam co gia tri 1on khi

A. dong dién tang nhanh.

B. dong dién gidm nhanh.

C. dong dién co gia tri lan.
D. dong dién bién thién nhanh.

. Tinh dé tu cdm cia mot 6ng day hinh tru co

chiéu dai 0,5 m gém 1000 vong day, mdi
vong day co dudng kinh 20 cm.

. Suét dién dong tu cam 0,75 V xudt hién

trong mét cudn cam co L = 25 mH ; tai do
cudng do dong dién giam tir gia tri i, xudng
0 trong 0,01 s. Tinh i

. Trong mach dién Hinh 25.5, cudn cam L co

dién tré béng 0. Dong dién qua L bang
1,2 A; do tu cdm L = 0,2 H. Chuyén K sang
vi trf b, tinh nhiét lugng toa ra trong R.

il
|I

-
% |

L a
WARRRARLY : b
' R |
I—_'i__ ol I—
Hinh 25.5
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T ong keét .
| Tchuong v CAM UNG PIEN TU

1. Tir théng qua mot mat S (c6 chu vi la
(C)) dat trong mot tir truong déu B (tir
thong qua mach kin (C)) :

& = BScosar

2. Hién twong cam dng dién tir : Khi tir
thong qua mach kin (C) bién thién thi
trong mach kin (C) xudt hién dong dién
cam tng. Hién tuong cam g dién tir chi
ton tai trong khodng thoi gian tir thong
qua mach kin (C) bién thién.

3.Dinh luat Len-xo : Dong dién cam (g
xudt hién trong mach ¢6 chiéu sao cho
tir truong cam (g c6 tic dung chong lai
su bién thién cia tir thong ban diu qua
mach kin.

Khi tir thong qua mach kin bién thién do
két qua cua mot chuyén dong nio dé thi
tr trudng cam tmg ¢ tic dung chong lai
chuyén dong néi trén.
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4. Dinh luat Fa-ra-day : Do 16n cua suat
dién dong cam tmg xuat hién trong mach
kin ti 1€ v6i t6c do bién thién tir thong
qua mach kin dé :

\D

5. Hién tugng tu cam : 1a hién tuong cam
tmg dién tir xay ra trong mot mach dién
c0 cuomg do dong dién bién thién.

Khi trong mach dién c6 cuong do dong
dién bién thién thi trong mach xudt hién
suat dién dong tu cam :

"L'
e ==L%



| KHUC XA ANH SANG

O lop 9, ta da budc dau tim hiéu hién twong khic xa anh sang vé mat dinh tinh.
Trong bai hoc sau day, chiing ta sé khao sat day di hon hién tuong nay vé mat dinh luong.

Hinh 26.1 Anen (Willebrord Snell) giao su toan va vat i
Do hién tuong khue xa anh sang tai Bai hoc Lay-den (Leyden), nguoi da kham
ta thay thia trong coc nhu bi gay ¢ pha ra dinh luat khuc xa anh sang dong thoi vai
mat nuoc. Peé-cac (Descartes)

|- SUKHUC XA ANH SANG

1. Hién tuong khic xa anh sang

Khuc xa anh sang la hien twomg lech phuong
(gdy) cua cac tia sang khi truyén xien goc qua mdt
phan cach gitta hai moi truong trong suot khac nhau.

N
S P 2. Dinh luat khtic xa anh sang
o N 0 Hinh 26.2, ta g0i :
@ T « SI:tiatGi; [ : diém t6i ;
« N'IN : phip tuyén véi mat phéan cich tai / ;
« IR : tia khiic xa ;
Hinh 26.2 « 1:g6ctdi; r: goc khiic xa.

] 62 B-WL11C-B



Khi thay déi géc t6i i, thue nghiém cho két qua
sau ddy, duoc goi la dinh luat khiic xa dnh sang :

— Tia khiic xa nam trong mat phdng tdi (tao boi
tia toi va phap tuyén) va o phia bén kia phap tuyén
S0 voi tia toi.

— Voi hai moi truong trong suot nhdat dinh, i s6
giwa sin goc toi (sini) va sin goc khuc xa (sinr)
luon khong doi :

sini ; >
= hang so (26.1)

Il - CHIET SUAT CUA MOI TRUONG
1. Chiét suat ti doi

Ti s6 khong d6i % trong hién tugng khic xa
dugc goi la chiét sudt ti doi n,, cia moi trudng (2),

(chita tia khiic xa) d6i véi moéi truong (1) (chia tia t6i)

sini

——— T 26.2

sinr L ( )
— Néu n,, > 1 thi r < i: Tia khic xa bi léch lai gan
phép tuyén hon. Ta néi méi truong (2) chiét quang
hon moi trudng (1).
—Néu n,, < 1 thir > i : Tia khic xa bi léch xa phdp
tuyén hon. Moi truong (2) chiét quang kém moi
trudmg (1).

2. Chiét suat tuyét déi

Chiét suat tuyét doi (thuong goi tat la chiét
sudt) cua mot moi truong la chiét suat tv doi cua
moi truong do doi voi chan khong.

Nhu vay. chiét sudt cua chian khong la 1.

Chiét sudt cua khong khi 1a 1,000293 (rdt gin
vdi chiét sudt cua chian khong) nén thuong duge
tinh tron 1a 1, néu khong cin do6 chinh xdc cao.

ban try
trong suét

Hinh 26.3
Dung cu do cac goc / va r dé nghiem
lai dinh luat khuc xa anh sang.

Béng 26.1
Két qua do goc t6i i va goc khuc xa r
tuong ung trong thi nghiém 6 Hinh 26.3.
i r sini sinr
0° 0° 0 0
10° 65° 0174 0,113
20° 13° 0342 0225
195° 0500 0,334
255° | 0,643 0,431
31° 0766 0515
35° 0866 0574
700 | 390 0940 0,629
80°  415° 0985 0663
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O 200 40° 60° 80° 100°i
{inh 26.4

Dé thi biéu dién su phu thubc cda
goc r vao goc i theo Bang 26.1

0.7

06

05 A
| -

0.4 ‘ /

0.3 A

0.2| /
-

01{
|

i
O 02 04 06 08

Hinh 26.5
D6 thi biéu dién su phu thudc cla
sinr vao sini theo Bang 26.1

sian

1 sin{

I=1 viét cong thirc clia dinh luat
khic xa véi cac goc nho (< 107).

I¥. Ap dung dinh luat khic xa
cho truéng hop i = 0°- K&t luan.

I Hay ap dung cong thirc clia
dinh luat khdc xa cho su khic xa
lién ti€p vao nhiéu méi trudng co
chiét sudt 1an lugt 1a n,, n,,... n,
va cd cac mat phan cach song
song vdi nhau. Nhan xét.
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Moi moi truong trong sudt déu co chiét suat
tuyét doi Ién hon 1.

C6 thé thiét 1ap duoc hé thiic :
il

ny =2

A (26.3)

trong do :
n, la chiét sudt (tuyét d6i) cua moi truong (2) ;
n, la chiét suat (tuyét doi) cia moi truong (1).

Vay céng thiic clia dinh luat khiic xa c6 thé viét
theo dang d6i ximg : [ ; & ; &

nysini = iysinr (26.4)

Il - TINH THUAN NGHICH CUA SU TRUYEN
ANH SANG

Thi nghiém cho thidy : O Hinh 26.2, néu dao
chiéu, cho dnh sdng truyén tir nudc ra khong khi
theo tia RI thi né khiic xa vao khong khi theo tia IS.
Nhu vay, dnh sdng truyén di theo duong nao thi
cang truyén nguoc lai theo duong do.

Day 1a rinh thudn nghich cia su truyén dnh sdng.

Tir tinh thuén nghich, ta suy ra :

(26.5)

Tinh thuin nghich nay ciing biéu hién & su
truyén thang va sy phén xa.



Bai tap vi du

Tia sdng truyén tir mot chit trong sudt c6 chiét sudt n téi
mat phan cich vdi moi truémg khong khi. Goc khic xa trong
khong khi la 60°. Tia phan xa ¢ mat phin cdch cé phuong
vudng goc vai tia khic xa (Hinh 26.6). Tinh chiét sudt n.

Gidi

Theo dé bai : i' + r = 90°
Tasuyra:i+r=90°
.*ip dung dinh ludt khiic xa : nsini = sinr

THa6 s R =~

sini
V1 sini = cosr, nén : n = tanr

Hinh 26.6

Ghi chit : Nguyén nhdn cia hién
tugng khiic xa 1a sy thay déi t6c do
truyén anh sang. Ngudi ta thiét lap
duge hé thirc vé chiét sudt tuyét doi

n cua mot moi trudmg nhur sau :

C
n=—
v

Thay s6, ta duge : n = tan60” = V3 =1,73.

Béng 26.2. Chiét suat clia mot s6 moi truong!!) trong dé :

¢ 1a toc d¢ dnh sdng trong chan khong ;

Chatran (20°C)  Chiétsuat  Chatran (20°C) Chiét suat _
v la toc do dnh sdng trong moi trudmg.
Kim cuong 2,419 Mudi an (NaCl) 1,544
Thuy tinh crao 1,464 + 1,532 HE phach 1,546
Thuy tinh flin 1,603 + 1,865 Polistiren 1,580
Nudc da 1,309 Xaphia 1,768
Chat long (20°C) Chiét suat Chat Iong (20°C) Chiét suat
Nuoc 1,333 Ruou étilic 1,361
Benzen 1,501 Glixerol 1,473
Chat khi : Chat khi e B

(0°C : 1 atm) Chiét suét (0°C : 1 atm) Chiét suat

Khong khi 1,000293 Khi cacbonic 1,00045

Dinh luat khuc xa anh sang : |
— Tia khuc xa nam trong mat phang tdi va & phia bén kia phap tuyén so vdi tia tgi.

— V@i hai moi trugng trong sudt nhat dinh, ti s6 giilra sin goc tai (sini) va sin géc khiic
xa (sinr) luén khéng dai :

sini ) .

—— = hang s6

sinr

(1) Xdc dinh véi dnh sdng vang do natri phat ra (xem bai Lang kinh).
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b2

Chiét suat :
. =S sini
— Chiét suattidoi:n,, = —
sinr

— Chiét suat tuyét doéi :

+ Chiét suat ti doi doi vai chan khéng

g n,
+Taco:n,,=—
n,

Cong thifc ctia dinh luat khic xa anh sang viét dudi dang d6i xing : n,sini = n,sinr.

CAU HOI VA BAI TAP

1

i |

1.

Thé nao la hién tuong khuc xa anh sang ? Phat
biéu dinh lut khuc xa anh sang.

. Chiét suat ti doi n,, cia moi truong (2) doi voi

moi truong (1) la gi ?
Chiét suat (tuyét doi) n clia mot mai truong la gi ?
Viét hé thuc lién hé gida chiét suat ti doi va
chiét sudt tuyét déi.
Thé nao la tinh thuan nghich cua su truyén anh
sang ? 1
Chungto: nyp =—.

A3
Nuoc co chiét sut la % . Chiét suat cia khong

khi doi véi nuac la bao nhigu 7

Mot tia sang truyén dén mat thoang cua nuac.
Tia nay cho mot tia phan xa 6 mat thoang va
mot tia khuc xa.

Nguai vé cac tia sang nay quén ghi lai chiéu truyén
trong Hinh 26.7. Tia nao duoi day la tia toi ?
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A.Tia S,/. a5 75
B. Tia S,/. Y 2 it
C. Tia S,l. Nlg  HE
D. S/ 4
Spl 3 Sy _
déu co thé
la tia t6i. S Nube

. Tia sang Hinh 26.7

truyén ti nudc va khic xa ra khong khi. Tia
khuc xa va tia phan xa ¢ mat nudc

s o
vudng goc vai nhau. Nudc co chiet suat la 5
Goc t6i cua tia sang la bao nhiéu (tinh tron so) ?
A. 37°. B. 42°, C. 532,
D. Mot gia tri khac A, B, C.

. C6 ba méi truong trong suét (1), 2, (3. Vai

cung goc tai /, mot tia sang khuce xa nhu Hinh 26.8
khi truyén ti (1) vao 2 vatu (1) vao 3,

Hinh 26.8



Van vai goc tai J, khi tia sang truyén tu 2 vao
3) thi goc khuc xa la bao nhiéu (tinh tron so) ?
A 22°,  B.31°

C.38°  D.Khodng tinh dugc, vi thiéu yéu to.

8. Mt cai thudc dugc cam thang ding vao binh
nuéc co day phang, ngang. Phan thudc nho
khoi mat nudc la 4 cm. Chéch 6 trén c6 mot
ngon den. Bong cla thudc trén mat nuoc dai
4 cm va ¢ day dai 8 cm.

Tinh chiéu sau cua nudc trong binh. Chiét
suat cua nudc la % ;

Em co biét ?

Mét tia sang duoc chiéu dén diém gida cla
mat trén mét khai lap phuong trong sudt, chiét
suat n = 1,50 (Hinh 26.9). Tim gdc t6i / lon
nhat dé tia khic xa vao trong khéi con gap
mat day cua khoi.

Hinh 26.9

SU TAO ANH QUA LUONG CHAT PHANG

Trong doi song, ta thudmg gap truomg hop nhin dnh cia mot
vat do khiic xa anh sang ma co, chang han nhu nhin mét con ca
boi 16i trong hd nuoc, nhin hon soi & day sudi,... (Hinh 26.10).

Khi do, anh sang da khuc xa qua mat phing phan cach hai
mai truomg trong sudt. Hé hai moi truomg nay tao thanh mot luong

chdt phdng.

Anh clia vat duoc tao béi mét cham tia sang rat hep di vao
mat. Néu quan sat theo phuong vuéng géc vai mat phang phan
cach, ta co thé thiét |ap duoc cong thic xac dinh vi tri anh (cong

thirc ctia luomg chét phing).
That vay, theo Hinh 26.11, ta ¢6 :
HI = HS,tanr = HS,sinr
= HStani = HS,sini

HS, sini N
Do 86§ —=2= m—— = =

HS1 sinr n,

HS, HS,
vay.: n,

Néu nhin tir khéng khi vao nudc thi

my=1;n = 3. Dodo HS, = JHS,.

Anh duoc “nang” lén gan mat nudc so voi vat.

Hinh 26.10
Ban thé nao dé mui tén
trung con ca ?

(26.6) ny)

Hinh 26.11
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.
27 Puan xa ToAN PHAN

Ngay nay, moi ngudi déu nghe noi dén cap quang dung trong Cong nghé thong tin, trong Y hoc,...
Hién tuong co ban dugc dp dung trong cap quang la phan xa toan phan.
Phan xa toan phan la gi ¢

Chim tia laze

Tia phan xa

I - SU TRUYEN ANH SANG VAO MO! TRUONG
CHIET QUANG KEM HON (11, > n,)

Tia khiic xa ) B
Hinh 27.1 1. Thi nghiém

K& Tai sao & mat cong cla ban Ta cho mot chim tia sdng hep truyén tir khoi
try, chim tia i hep truyén theo  phya trong sudt hinh bin tru vio khong khi vai cic
phuong ban kinh lai truyén théng ? dung cu bo tri theo so dé & Hinh 27.1. E&l

K& van dung tinh thuan nghich Thay d6i do nghiéng cta chum tia t6i (thay doi
clia sy truyén anh sang, hdy néu  g6c t6i /) va quan sat chim tia khic xa ra khéng
ra cac két qua khi anh sang |p; [&

truyén vao moi trudng chiét

uang hon. " %
e Kér qua :
Goc toi [ Chum tia khuc xa ’ Chum tia phan xa
. Nhé | » Le::h :‘-:a phap tuyén (so vai tia toi) . R&tmd
+ Rat sang
. G5 gié i dac bigt fgh | & G?n nI;ru sat mat phan cach . Rt sang
- » Rat mag
- Co gia tri lon hon gia trj fgh « Khong con + Rét sang
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2. Goc gidi han phan xa toan phan

= Khi chim tia sdng khiic xa & mit phan céch hai
moi trudng, ta co :
nsini = n,sinr

. o,
sinr = —sini

Hz

Vin, > n, nén : sinr > sini. Do d6 r > i

Suyra:

Chum tia khic xa léch xa phép tuyén hon so véi
chum tia t6i.

— Khi géc i tang thi géc r ciing tang (véi r > i), Do
do, khi r dat gid tri cuc dai 90° thi / dat gid tri s'gh
goi la goc gigi han phan xa toan phén (Hinh 27.2),

con goi la gée tai han.

Khi do6 ta ¢6 : nlsinfgh = n,sin90°
R "2
Suy ra: sinz, = e (27.1)
1

- Véii> Lohs néu dp dung dinh luat khiic xa dnh
sang, ta co :

n

sinr = —-sini > 1 (vo 1)
5]
Diéu nay phan dnh thuc t€ 1a khong c6 tia khiic

Xa, toan bo tia sing bi phan xa & mat phan cich. Pé
la hién twong phdn xa toan phdn.

Il - HIEN TUONG PHAN XA TOAN PHAN

1. Dinh nghia

Phan xa toan phan la hién tuong phan xa toan
bo tia sdng tdi, xay ra o mat phan cach gia hai
moi (ruong trong suot.

Chum fia laze

Hinh 27.2

Hinh 27.3 Ao tuong

Lic trra ning, mat dudmg nhua
kho rdo, nhung nhin tir xa c6 vé
nhur udt nude (Hinh 27.3). D6 1a vi
cic tia sdng phan xa toan phén trén
16p khong khi st mat duong va di
vilo mdt.
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Hinh 27.4

Kim cuong sang long lanh do
phan xa toén phén

ey
i 7
F e, o n
a FAN i
Yl
N
L Btad
| .
. P ™
@ n
Hinh 27.5
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Khi ¢6 phan xa toan phén thi khong con tia khic xa.

Ta goi 12 toan phdn dé phan biét véi phan xa mor
phdn luon xay ra di kem véi sy khic xa.

2. Diéu kién dé c6 phan xa toan phan
a) Anh sdng truyén ur mét moi truomg toi moi
triiomg chiét quang kém hon.

nz-::nl

b) Géc tai lon hon hodc bang géc gioi han :

i2iy,

Bai tap vi du

C6 hai tia sdng song song nhau, truyén trong nudc. Tia (1)
gap mat thoing cua nudc. Tia (2) gap mot ban thuy tinh hai
mat song song, dit sat mat nude (Hinh 27.5a).

Néu tia (1) phan xa toan phén, thi tia (2) ¢6 16 ra khong khi
duge khong ?

Giai
Pat n va ' Kn luot 1a chiét sudt cha nude va thuy tinh.

Vi tia (1) phan xa toin phan nén : sinf > —.

n
Xét tia (2) khiic xa vao thuy tinh véi géc khiic xa r. Taco :
=, % ; n ..
nsini = n'sine hay sinr = — S
n

Tia nay tGi mat phan cdch véi khong khi véi goe i la r.
i n 1 | :
sinr = —sini > —-— = — = sifiy,
n non i ?

' ghe gidh han gitta thuy tinh va khong khi).

Suy ra:r>ig, (y,:
Tia (2) phan xa ton phén va khong khic xa ra khong khi

duce (Hinh 27.5b).



Il - UNG DUNG CUA HIEN TUONG PHAN XA
TOAN PHAN : CAP QUANG

1. Cau tao

Céap quang la b6 sgi quang. Méi soi quang la
mot diy trong subt ¢6 tinh dan sang nho phan xa
toan phan (Hinh 27.6).

Soi quang gém hai phan chinh (Hinh 27.7) :

— Phén 16i trong suét bing thuy tinh siéu sach cé
chiét sudt lon (ny).

— Phén vo boc ciling trong sudt, bing thuy tinh c¢6
chiét suat n, nho hon phan loi.

Phén xa toan phan xdy ra & mat phan cdch giira 16
va vo lam cho dnh sdng truyén di duge theo soi quang.

Ngoai cling la mot s6 16p vo boc bing nhua déo
dé tao cho cdp do bén va do dai co hoc.

2. Cong dung
Tur nhimg nam 80 cua thé ki XX, cdp quang da
duge tng dung vao viéc truyén thong tin. Cip
quang c6 nhiéu vu diém so véi cdp bang déng :
— Dung lugng tin hiéu 16n.
— Nho va nhe, dé van chuyén, dé uon.
— Khong bi nhi¢u boi cic biic xa dién tir bén ngoai,
bao mat tot.
— Khong ¢6 rui ro chdy (vi khong ¢6 dong dién).
Céip quang con duge ding dé noi soi trong Y hoc
(Hinh 27.8 va 27.9). Loai cip ndy gém céc soi
quang rdt nho. Mot cdp quang thudmg ding cé thé
gom hang tram soi quang.

Hinh 27.6
Buang truyén cua tia sang
trong soi quang

| 50 um (161)

Hinh 27.7
Céu tao cda sgi quang

Hinh 27.8
Cép quang dung trong phép ndi soi

Hinh 27.9
Thiét bi ndi soi
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paias,

' Phan xa toan phan la hién tugng phan xa toan bo tia sang tdi, xay ra & mat phan cach

giira hai méi truéng trong suébt.

4 l ® & [ 'l:
Piéu kién dé c6 phan xa toan phan:

\sins

Cap quang la day dan sang ng dung phan xa toan phan dé truyén tin hiéu trong

théng tin va dé ndi soi trong Y hoc.

CAU HOI VA BAI TAP

.

. Thé nao 12 phan xa toan phan ? Néu diéu kién

dé co phan xa toan phan.

So sanh phan xa toan phan véi phan xa thong
thuong.

Cap quang la gi ? Hay cho biét cau tao clia
cap quang. Néu mét vai ung dung.

Giai thich tai sao kim cuong (Hinh 27.4) va
pha & sang 16ng lanh. Ngudi ta tao ra nhiéu
mat cho vién kim cuong hay cac vat bang pha
I dé lam gi ?

Mat chum tia sang hep truyén tir méi truang (1)
chiét sut n, t6i mat phang phan cach vai moi
trutng (2) chiét sudt n,. Cho biét n, < nyva i
c6 gia tri thay ddi. Truéng hop ndo sau day co
hién tuong phan xa toan phan ?
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. Mot chum tia sang

A. Chum tia sang gan nhu sat mat phang
phéan cach.
B. Géc t6i i thod man diéu kién sini > :—’

2

C. Goc tdi i thoa man diéu kién sini < :_1
2

D. Khéng truang hdp nao da néu.

hep SI truyén trong
mat phang tiét dién
vudng goc clia mot
khoi trong suét nhu
Hinh 27.10. Tia sang
phan xa toan phan ¢
mat AC.

Trong diéu kién do, chiét sudt n cla khoi
trong suét co gia tri nhu thé nao ?

A nz2. B. n<+2.
C. 1<n<+2. D.Khong xéac dinh dugc.

Hinh 27.10



7. Co ba moi truong trong suét. Véi cung goc i :

— Néu tia sang truyén tu (1) vao (2) thi goc
khuc xa la 30°.

— Néu tia séng truyén tur (1) vao (3) thi goc
khuic xa 1a 45°.

Goc giai han phan xa toan phan & mét phan cach
(2) va (3) co gia tri nhu thé nao (tinh tron s6) ?

A. 30°, B. 42°,

C. 45°, D. Khong tinh duoc.

. Mét khéi ban tru trong subt co chiét suat
n=141= 2, Mot chum tia sang hep nam
trong mot mat phang cua tiét dien vuéng goc,
chiéu tai khoi
ban tru nhu

Hinh 27.11. Xac = =
\
dinh duong di ,(— N\
1 s 2 @ \
cia chum tia £ \
sang vai cac gia | ahy =
tri sau day cua Hinh 27.11

goc «.
a) x=60%;b) x=45°;¢c) a = 30°.

9. Mot soi quang hinh tru, 16i co chiét suat

n, = 1,50. Phdan vé boc co chiét sut

n,=1,41 =2 . Chim tia t6i hi ty & mat trucc
cla soi vai goc 2a nhu Hinh 27.12. Xac dinh
o dé cac tia sang cla chum truyén di duoc
trong 6ng.

Hinh 27.12
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[Ton két
chuong Vi KHUC XA ANH SANG

Hién tuong

1. Khiic xa anh sang

2. Phan xa toan phan
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Céc no6i dung chinh

« Cong thiic :
n sini = n,sinr

. Chiét sudt :

. Toan bd anh sing
tGi phan xa (khong

con khiic xa).

. Diéu kién :

Ung dung

Hau hét cic dung cu
quang déu dp dung
hién tuong khic xa
anh sang.

Cdp quang (dung
trong Cong nghé
théng tin va Y hoc).



|
| 28 LANG KiNH

Lang kinh la bo phan chinh ctia mdy quang phé, mot dung cu dung dé phan tich anh sang.

ABC la
tiét dién thing
Hink 28.1 cla lang kinh

fjﬁbﬁf\
T~ bd

Hinh 28.3
Léang kinh tan sac anh séng
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Tim

I - CAU TAO CUA LANG KiNH

Lang kinh la mot khoi chat trong suot, dong
chat (thuy tinh, nhua...), thuong co dang lang tru
tam giac (Hinh 28.1).

Khi sir dung lang kinh, chum tia sang hep dugc
chiéu truyén qua lang kinh trong mot mat phing
vuong goéc véi canh cua khoi lang tru. Do d6, lang
kinh dugc biéu dién bing tam gidc tiét dién thang
(Hinh 28.2).

Cac phéan tif cua lang kinh gom : canh, day, hai
mat bén.

Vé phuong dién quang hoc, mot lang kinh duoc
dac trung boi :

. Goc chiét quang A ;
. Chiét suat n.
Ta sé khao sat lang kinh dat trong khong khi.

Il - DPUONG TRUYEN CUA TIA SANG QUA
LANG KiNH

1. Tac dung tan sac anh sang trang

8] I6p 9, ta da biét, dnh sdng trang (dnh sang mat
trdi) gém nhiéu dnh sdng mau va lang kinh cé tic
dung phéan tich chim sdng tring truyén qua né
thanh nhiéu chiim sdng mau khédc nhau (Hinh 28.3).

D6 1a s tdn sdc dnh sdang boi lang kinh do
Niu-ton kham pha ra nam 1669,



Dud6i day, ta chi xét su truyén cia mot chiim tia
sang hep don sac (c6 mot mau nhat dinh) qua mot
lang kinh.

2. Pudng truyén cua tia sang qua lang kinh
Chiéu dén mat bén cia lang kinh mot chum tia
sdang hep don sic ST nhu & Hinh 28.4.
« Tail: tia khic xa léch gan phdp tuyén, nghia la
léch vé phia ddy lang kinh. £l
« Tai J : tia khic xa léch xa phdp tuyén, tic la
cting léch vé ddy lang kinh.
Vay, khi ¢6 tia 16 ra khoi lang kinh thi tia 16 bao
gid cling léch vé ddy lang kinh so véi tia t6i.
Goc tao bai tia 16 va tia 16i goi la goc léch D cua
tia sang khi truyén qua lang kinh.

Il - CAC CONG THUC LANG KINH

Xét duong truyén cua tia sang qua lang kinh nhu
¢ Hinh 28.4.

Ap dung dinh luét khiic xa anh sing va mot so
dinh If hinh hoc vé géc, ta thi€t lap duge cédc cong
thire lang kinh sau day :

sini; = nsinr, | A= ry+r,

e - d - 3
siniy = msinr,; D =i, +i,— A (28.1)

(€2

Bai tap vi du

Mot lang kinh thuy tinh ¢o chiél suat n = 141 = V2. Tiet
dién thing cia lang kinh la tam gidc déu ABC. Chiéu mot tia
sdng nim trong mat phiang cua 1iét dién thing, 16 AB vdi goc
16i iy = 45°. Xdc dinh dudmg truyén ctia tia sdng.

Hinh 28.1

I=1 Tai sao khi anh sang truyén
tir khong khi vao lang kinh, luén
co su khuc xa va tia khuc xa léch
gén phap tuyén hon so vdi tia tdi ?

Ghi chii :

Néu cdc gde i) va A nho (< 10°) thi
cdc cong thifc ndy cd thé viét :

= iy = A

A=n+n

D=n-1A

I#! Hay thiét lap cac cong thirc
lang kinh.
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Hinh 28.6 May quang phé

Ghi chi : Ngay nay, phin lom may
quang phd ding cdch nr thay vi
dung lang kinh.

i . Y

Hinh 28.7

F®! Giai thich su phan xa toan
phan & hai mat bén cla lang kinh
& Hinh 28.7.
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" T

Giai
— Tai f (ludn ¢6 tia khic xa), ta ¢6 :

sini; = nsinr,

. sin45” 1
sinf = =—
n 2
i =30°
—Tai J : r = 60° - 30° =307

Ap dung tinh thuin nghich ctia su truyén dnh sdng, ta su
P £ dn nght g y
ra ¢ J c6 tia khiic xa véi goe khic xa la : i, = 45°,

IV - CONG DUNG CUA LANG KiNH

Lang kinh cé nhiéu cong dung trong khoa hoc va
ki thuét. Co6 thé ké :

1. May quang phé

Lang kinh la bo phan chinh ctia mdy quang pho
(Hinh 28.6).

Mady nay phan tich dnh sang tir nguoén phat ra
thanh cdc thanh phén don sic, nho dé xdc dinh
diroe cau tao clia ngudn sdng.

May quang pho c6 thé gdm mat hoic hai ling kinh.

2. Lang kinh phan xa toan phan

Lang kinh phan xa toan phin la lang kinh thuy
tinh ¢6 tiét dién thang 1A mot tam gidc vudng cin
(Hinh 28.7). Lang kinh phan xa toan phan dugc sir
dung dé tao anh thudn chiéu (6ng nhom. mdy
anh...). I



~ Céng thic lang kinh :

59

Mét lang kinh duoc dac trung bdi géc chiét quang A va chiét suat n.

Tia 16 ra khéi lang kinh luén léch vé day lang kinh so véi tia tai.

sini, = nsinr,

A=r,+r,

D=.|'1+r'2—,4

sini, = nsinr,

Lang kinh 1a bé phan chinh cia may quang pha.

CAU HOI VA BAI TAP

. Lang kinh la gi ? Néu cau tao va cac dac trung

quang hoc cua lang kinh.

. Trinh bay tac dung cua lang kinh doi vai su

truyén anh sang qua no. Xét hai truong hop :
— Anh sang don séc ;

— Anh sang trang.

Néu cac cong dung cua lang kinh.

Co ba truong hop truyén tia sang qua lang kinh

nhu Hinh 28.8.
" -
_ I
//I %J /
| 2

|"_.jﬁ.
Hinh 28.8

O (cac) truong hop nao sau day, lang kinh
khong lam lech tia 16 vé phia day ?

A. Truong hop (1).
B. Hai truong hop @ va 3).
C.Batruonghop (1), @ va 3).

. Tiép theo bai tap 5.

D. Khong truong hop nao.

. Cho tia sang truyén tai lang kinh nhu Hinh 28.9.

Tia lo t]'U}"éF'I di B
sat mat BC. Goc
léch tao bai lang
kinh co gia tri
nao sau day ?
A.0° B.225" _
C.45°. D.90°. A

C
Hinh 28.9

Chiét suat n cla lang kinh co gia tri nao sau
day ? (Tinh tron vai mot chii s thap phan).
A 14. B. 1,5

C.17. D. Khac A, B, C.

. Lang kinh thuy tinh c6 tiét dién thang la tam

giac can ABC dinh A. Mot tia sang don sac
duoc chiéu vudng goc toi mat bén AB. Sau hai
lan phan xa toan phan trén hai mat AC va AB,
tia sang 16 ra khoi day BC theo phuong vuong
goc voi BC.

a) Ve duong truyén cua tia sang va tinh goc
chiét quang A.

b) Tim diéu kién ma chiét suat n cua lang kinh
phai thoa man.
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Em co biét ?

CAU VONG

Truoc va sau con mua, hodc bén canh thac nudoc, khong
khi chira rat nhiéu nhimg giot nuéc nhé hinh cau. Anh séng
tir Mat Troi khidc xa vao bén trong mai giot nudc, phan xa &
mat cau phan cach nuéc vai khong khi rdi khic xa trér ra
(Hinh 28.10).

Qua hai lan khic xa vao va ra khoi giot nudc, cac chum
anh sang mau bi tach roi nhau. Bung & vi tri thich hop, mit
ta nhan dugc cac chum sang mau nay theo mét hinh vong
cung. D6 la cau vong (Hinh 28.11).

Do dugc tao thanh nhu trinh bay & trén ma ciu vong
luén xudt hién & phia ngugc véi Mat Troi va thanh vong
cung, c6 hudng nhin tir mdt tao goc 41° + 429 so véi phuong
anh sang téi cia Mat Troi.

Anh séng mat trai Giot nudce

-

Hinh 28.10
Su tao thanh céu vdng

180 -



l2—9 THAU KiNH MONG

Théu kinh la bo phan co ban ctia hiu hét cic dung cu quang quan trong : may anh, kinh hién vi,
kinh thién van,...

Dé co6 duge cac tinh nang t6i uu, nguoi ta thuomg ghép nhiéu thau kinh thanh hé thau kinh.
Trong bai hoc nay, ta sé tim hiéu vé thau kinh méng, bé sung cho nhimg diéu da hoc & lap 9.

i

bé doc thau kinh 16

| - THAU KiNH. PHAN LOAI THAU KINH

Thdau kinh la mot khoi chat trong suot (thuy
tinh, nhuwa...) gioi han boi hai mat cong hodc boi
mot mat cong va mot mat phang (Hinh 29.1).

O phd thong, ta chi xét thau kinh mong mdt cdu
(mot trong hai mat c6 thé 1a mat phéng).

Theo hinh dang, thdu kinh goém hai loai :
« Théu kinh /6i (con duge goi 1a thau kinh ria mong) ;
« Thau kinh [ém (con duoc goi la thau kinh ria day).
LC1

Trong khong khi :

— Thau kinh 16i tao ra chiim tia 16 hdi tu khi chiim
tia téi la chum song song (Hinh 29.2a).

g‘@fﬂ?
®w

a) Hi

@%
@j_::_ﬁ
o

héu kinh I16m
Hink 29.1

b) Hinh bd doc

—

— Théiu kinh 16m tao ra chum tia 16 phan ki khi K&l Hay goi tén phan biét ba loai
chum tia t6i 1a chim song song (Hinh 29.2b). thdu kinh 16i va ba loai thau kinh

i I6m & Hinh 29.1.
Do do, trong khong khi :
— Thau kinh 161 1a thau kinh hoi tu.
— Théu kinh 16m la thau kinh phdn ki.

a) b) Hinh 29.2
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Truc chinh
P o ~ . Méttruc
- phy

Théu kinh {(mdng)
héi tu

Hinh 29.3

= Truc
- chinh

1]

Hinh 29.4
Tiéu diém anh chinh cha thau
kinh hoi tu

I#! Coi chim tia song song nhu
xudt phat hay hoi tu & mot diém
rat xa (vo cuc), hdy néu moi
quan hé gilta diém nay vai :

~ tiéu diém anh :

~tiéu diém vat cdia thau kinh hoi tu.
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Il - KHAO SAT THAU KiNH HOI TV

1. Quang tam. Tiéu diém. Tiéu dién

a) Quang tam

Théu kinh mong c6 bé day chinh giita rdt nho so
voi ban kinh mat cau.

Doi véi thau kinh mong, thue nghiém va Ii thuyét
cho thiy ¢6 mot diém O cida thau kinh ma moi tia
sdng t6i O déu truyén thing qua thau kinh. C6 thé
coi O la diém chinh giita thau kinh.

O goi la quang tam cta thiu kinh (Hinh 29.3).
— Pudng thing di qua quang tam O va vuong goc
vOi mat thiu kinh la truc chinh cua thau kinh.
— Céc dudng thing khéc qua quang tam O la truc phu.

Moi tia toi qua quang tam cua thdu kinh déu
truyén thang.

b) Tiéu diém. Tiéu dién

— Chiéu dén thau kinh héi tu mot chiim tia téi song
song. Chiim tia 16 cit nhau (hoi tu) tai mot diém
trén truc tuong tng véi chim tia t6i. Diém nay 14
tiéu diém dnh cua thiu kinh.

Trén méi truc ¢6 mot tiéu diém anh :
+ Tiéu diém anh chinh duoc ki hiéu F' (Hinh 29.4).
+ Tiéu diém anh phy duge ki hiéu F! (n =1, 2, 3...).

Céc tiéu diém anh cta thdu kinh hoi tu déu hing
duoc trén man. D6 1a riéu diém dnh thdt.

— Trén méi truc cua thau kinh hoi tu con cé6 mot
diém ma chim tia t6i xuat phat tir d6 sé cho chum tia
16 song song. D6 1a tiéu diém vdt cta thau kinh, [



+ Tiéu diém vat chinh dugc ki hiéu F.

+ Tiéu diém vdt phu duge ki hieu F, (n=1,2,3,...)
(Hinh 29.5).

Tiéu diém anh va tiéu diém vat trén mot truc
nam déi xiimg vGi nhau qua quang tam. Vi tri cua
chiing tuy thudc chiéu truyén dnh sing.

— Tap hop tat ca cdc tieu diém tao thanh riéu dién.
Mbi thau kinh c6 hai tiéu dién : riéu dién anh va
ticu dién vat.

C6 thé coi tiéu dién la mat phang vuong goc véi
truc chinh va qua tiéu diém chinh (Hinh 29.6).

2. Tiéu cu. Do tu

Pé thiét 1ap cdc cong thic vé thau kinh, ngudi ta
dat ra hai dai luong quang hoc 1a tiéu cw va do tu.

Tiéu cu cua thau kinh duge dinh nghia nhu sau :
f= OF'
Ta quy udc f> 0 d6i voi thau kinh hoi tu, img véi

tiéu diém anh F' that (sau thiau kinh).

Thau kinh ¢6 kha nang hoi tu chum tia sang cang
manh khi f cing nho. Do dé, ngudi ta dinh nghia do
tu cua thau kinh nhu sau :

D (29.1)

]
f
trong dé : f tinh bing mét (m) ; D tinh bing diép (dp).

Il - KHAO SAT THAU KINH PHAN Ki

Quang tam ctia thau kinh phén ki ¢6 cung tinh chét
nhu quang tam cta thau kinh hoi tu (Hinh 29.7).

Truc phy

T

Hinh 29.5
Tiéu diém vét phu

Chiéu truyén
anh sang

Hinh 29.6
Hai tiéu dién that (vat va anh)
cua théu kinh hoi tu

Maét truc

- phy
q{}; il
Tryc chinh _ - "P

Hinh 29.7
Théu kinh (mdng) phéan ki
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\//
el [7)
P
Hinh 29.8

Tiéu diém anh chinh cla
thau kinh phan ki

¥ V& duoing truyén clia chum tia
sang minh hoa tinh chét clia tiéu
diém vat clia thau kinh phan ki.

S i - SI

Hinh 29.10
Anh do tao bdi guong phdng
(chim tia 16 phan ki)

o
‘R\l//
Hinh 258.11

Anh that tao bdi thau kinh
héi tu (chom fia 16 héi tu)
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Cic tiéu diém cling nhu tiéu dién (dnh va vat)
cua thau kinh phén ki ciing dugc xdc dinh tuong tu
nhur véi thau kinh hoi tu (Hinh 29.8 va 29.9). Diém
khac biét la chiing déu do, duge tao bai dudmg kéo
dai ctia céc tia sang. I

Chiéu truyén
anh sang

—

F' OJ F

Cic cong thic dinh nghia tiéu cu va do tu van ap
dung dugc doi véi thau kinh phan ki.

Hinh 29.9
Hai tiéu dién do (danh va
vét) cla thau kinh phan ki

Tiéu cur va do tu cua thiu kinh phén ki ¢6 gid tri
am (ing vai tieu diém anh F' do).

IV - SU TAO ANH BOI THAU KiNH

1. Khai niém anh va vat trong Quang hoc

O 16p 7 va 16p 9, chiing ta da quan sdt va dung
anh cla vat tao boi guong phang, guong ciu, thau
kinh. Chiing ta di nhan thdy :

— Anh a0 chi ¢6 thé quan sdt bing mét dat & vi tri
thu nhin dugc chum tia phan xa hoac khic xa
(Hinh 29.10).

~ Anh that c6 thé hing duoc trén mian anh
(Hinh 29.11).

a) Dé t6ng quit hod khdi niém anh, ta quy uéc goi
chum tia sdng truyén ra khoi bé mat sau cung ctia
hé quang hoc la chum tia 16.



C6 thé dinh nghia téng quat nhu sau vé anh trong
Quang hoc :

— Anh diém la diém dong quy ciia chiim tia 6 hay
duong kéo dai cua chiing.

~ Mot anh diém la :
+ that néu chum tia 16 la chiam hoi tu ;

+ ao néu cham tia 16 la chim phan ki,

b) Tuong tu, ta ciing c6 thé t6ng quat hod khdi niém
vat. Thong thuong, vat phdt ra chum tia t6i. D6 1a
vat that.

Mot cich tong quit :

— Vat diém la diém déng quy cua chiem tia 16i hay
duong kéo dai cua ching.

— Mot vat diém la :
+ that néu chim tia téi la cham phan ki ;

+ ao néu cham tia 16i la chiom hoi ta.

2. Cach dung anh tao béi thau kinh

a) Thuat ngir dung dnh (v€ anh) c6 nghia la vé dutng
truyén cua mot chiim tia sdng biéu dién sur tao anh
ctia mot vat diém (diém B ¢ Hinh 29.12). [@

Ta thutng vé cdc tia tGi sau day :
— Tia 161 qua quang tam O cta thau kinh.
— Tia 161 song song vdi truc chinh cta thiu kinh.

— Tia t6i qua tiéu diém vat chinh F (hay c¢6 duong
kéo dai qua F).

b) Trong trudng hop phai v& mat tia bat ki thi ta xdc
dinh truc phu song song véi tia t6i. Tia 16 tuong ting
(hay duong kéo dai cua nd) sé qua tiéu diém anh
phu trén truc phu dé (Hinh 29.13).

BI
§
§ e A
: 8. |
A FA O Fre
i
-\"-\
Hinh 78.12

Anh o tao bdi thau kinh hoi tu

Khi tao &nh &o, thau kinh hoi
tu cho chum tia 16 phan ki. Két qua
nay c6 mau thudn vdi tinh chat
ctia thau kinh khéng ? Giai thich.

IF_‘1 . Truc phy

15}
-

: r s
Tiéu dién anh

Hinh 29.13
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B N Pé c6 anh rd (dong dang vai vat), vat phai co
\\F' R dang phang, nho, dat vuéng goc véi truc chinh va
T O N T duoc biéu dién tuong trung bdi mot mii tén AB lién
wig nét (vat that).
Hinh 29.14 ; Trong diéu kién do, anh A'B’ cua vat ciing vuodng
: gée véi truc chinh. Anh duge biéu dién bang mii
tén lién nét néu 1a anh that va mii tén dit nét néu la
B N / anh 4o (Hinh 29.14 va 29.15).
B
Al = 3. Cac truong hop anh tao bdi thau kinh
r FA ” - )
e Anh ctia mot vit tao bai moi loai thau kinh ¢6
i aaie a nhitng dic diém xdc dinh vé tinh chat (that, do),
. chiéu va do 16n.
Bing cdch thay déi vi tri cha vat, ta ¢6 thé dung
anh tuong tng va nhan ra cdc dac di€m nay.
BANG TOM TAT
(chi xet vat that)
" Hoi tu (> 0) Phan ki (f < 0)
kinh
I F ]o Foor Y
- = F o F
Anh (O = OF =21) l
Tinh chat . — That : vat ngoai OF g -
- . ¥ - h
(that, do) A _ Ao : vat trong OF el
« Anh 40 > vat
Pé Ién > vat ; vat trong Ff L .
. ) . o Anh < vat
(sovéivit) . Anhthat: |=vat:vatol (@nhol) =
< vat: vat ngoai FI
Chiéu .. |—cung chiéu «» trdi tinh chat ST L
: . . . h
(0 véi vat) Vat va anh _ i ki chilh 5 o i Anh cung chiéu so voi vat
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V - CAC CONG THUC VE THAU KiNH

Cédc cong thirc anh duge thiét 1ap dé xdc dinh vi
tri, tinh chdt (that, ao), chiéu va do I6n clia anh tao
bdi thau kinh.

Xét hai truong hop cua anh nhu vé & céc
hinh 29.14 va 29.15.

a) Dé thiét 1ap cdc cong thite tong quét dp dung cho
moi trudng hop, ngudi ta dat cic gid tri dai s6 cho
khoang cach nhu sau :

0A = d v6i quy uﬁ‘c{v$t oty

vatao:d<0 (khong xét)
— e . [anh that:d'>0
R e W guy {ﬁnhﬁu:d‘{l}

b) Ngoai ra, chiéu va do 16n cta anh duoc xéc dinh
baoi ti 86 :

A'B'
)

AB

k duogc goi la so phéng dai anh.
— Néu k> 0 : vat va anh ciing chiéu.
— Néu k < 0 : vat va anh nguoc chiéu.

Lép céc ti s6 theo tinh dong dang cia cédc tam
giac (OAB va OA'B") cling nhu cic tam gidc (F'ON
va F'A'B'), déng thoi xem xét tat ca cdc trudng hop
cla dnh, ta c6 hai két qua :

1. Cong thic xac dinh vi tri anh

1.1
Sh= (29.2)

s
f

I% Dung céng thitc xac dinh vi
tri anh, hay chimg té réng, néu
gilr thau kinh cé dinh va doi vat
doc theo truc chinh thi &nh va vat
luén di chuyén cting chiéu.

Bai tap vi du

Vat va man dat cich nhau doan a.
Xé dich mot thiu kinh hoi tu gilta
vit vii man dé himg anh cta var hién
trén man.

Khoing cich @ phai thoa man
diéu kién nio ?
Giai

bat:d+d =a

Ta c6 thé viét :

a=d+d 2 2\/dd' . Suyra:

d+d' 52 dd’
d+d'

Nd+d'

Dodé: Jd+d = 2f

Viy:az 4f

Khoang cich gilta vat vi man
phai 1én hom hay bing bén 14n tiéu
cur cia thau kinh.
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2. Cong thuic xac dinh s6 phong dai anh

= d'
oy (29.3)

(7

VI - CONG DUNG CUA THAU KINH

Thiu kinh ¢6 nhiéu cong dung hiru ich trong doi
song va trong khoa hoc.

Hinh 29.16 Thiu kinh dugc dung lam :
Théu kinh dang lam vét kinh cia — Kinh khéc phuc tat cua mat (can, vién, ldo) ;

may ghi hinh (camera)
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— Kinh lap ;
— Mady anh, mdy ghi hinh (camera) (Hinh 29.16) ;
— Kinh hién vi ;
— Kinh thién van, 6ng nhom ;
— Pén chiéu ;
— Mdy quang phé.
Véi vat liéu 1am thdu kinh ngay cang hoan thién,
véi cong nghé ché tao tinh vi, ngudi ta da ché tao dugc
cdc dung cu quang cho anh c6 chat luong rét cao.

Moi tia sang qua quang tam cia thau kinh déu truyén thang.

Tia téi song song vdi truc cia thau kinh sé cho tia |6 truyén qua {hay c6 dudng keéo dai
cla tia 16 qua) tiéu diém anh trén truc do.

Tia t&i (hay dudng kéo dai cua nd) qua tiéu diém vat trén truc sé cho tia 10 song song
vdi truc dé. Hai tiéu diém vat va anh nam doi xung vdi nhau qua quang tam.

M&i thau kinh c6 hai tiéu dién anh va vat la hai mat phang vuéng goc vai truc chinh va
di qua cac tiéu diém chinh.
| =Thau kinh hditu <> f> 0.
Tiéu cu': F =0F' e
—Thau kinh phan ki=f<0.

Potu: D=j

Céng thifc vé thau kinh: —Vitrianh: 1 .

- 56 phong daianh: k=— —



CAU HOI VA BAI TAP

o2t

1. Théu kinh la gi ? K& cac loai théu kinh. 6. Tiép theo bai tap 5.
Cho biét doan doi vat Ia 12 cm.
Tiéu cu cua thau kinh la bao nhiéu ?
A.—-8cm. B.18cm.

C.-20cm. D. MGt gia tri khac A, B, C.

2. Néu tinh chat quang hoc cua quang tam, tiéu
diém &nh, tiéu diém vat. Minh hoa bang dudng
truyén cua tia sang cho mi trueng hop.

3. Tieu cy, do ty cla thdu kinhlagi ? Bonvicia 7. Xétthau kinh hoi tu. L&y trén truc chinh cac diém

tieucuvadotu ?

4. Chon phat biéu ding véi vat that dét trudc thau

kinh.

A. Théu kinh hoi tu luén tao chum tia 16 hoi tu,
B. Thé'ul-dnhphénldhimmomﬂmﬁaldphanld
C. Anh cta vat tao bdi thau kinh khong thé
bang vat,

D. Ca ba phat biéu A, B, C déu sai.

. Mot vat sang dat trudc mot thau kinh, trén truc
chinh. Anh cua vat tao bai thau kinh bang ba

I va I' sao cho OI = 20F, OI' = 20F'
(Hinh 29.17). Vé anh cua vat AB va nhan xét vé
déc diém ctia anh trong méi truong hop sau :

— Vat that 6 ngoai doan OF.

— Vat that tai /.

— Vat that trong doan FI.

— Vat that trong doan OF.

- I{l_f' I'

l Hinh 29.17

lan vat 8. Nguoi ta dung mot thau kinh hoi tu co do
L _ . tu 1 dp dé thu anh cla Mat Trang.

Doi vat lai gan thau kinh mét doan. Anh cla Vé anh

vét ¢ vi tri méi van bang ba Ian vat. a) Ve anh. o o

G4 the KELIAR 01 vé kol héls kink 2 b) Tinh duong kinh cua anh. Cho goc trong
RS R O MR gL K Mt Trang Ia 33' Léy 1" ~ 3.10* rad.

A. Thau kinh la hoi tu.

B. Thau kinh la phan ki. . :

9. Vat sang AB dugc dat song song voi man va

C. Hai loai thau kinh déu phu hop.
D. Khong thé két luan duoc, vi gia thiét hai anh
bang nhau la vo li.

cach man mot khoang c6 dinh a. Mot thau kinh
hdi ty c6 truc chinh qua diém A va vuéng goc
voi man, duoc di chuyén gia vat va man.
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a) Ngudi ta nhan thdy co mét vi tri cua thau  12. Trong Hinh 29.18, xy la truc chinh cua thau

kinh cho 4nh rd nét cua vat trén man, anh lon kinh L, A la vat diém that, A' la anh cla A tao
hon vat. Hay ching to rang, con mot vi tri thu bai thau kinh.
hai clia thau kinh 6 trong khoang gida vat va Véi méi truang hop, hay xac dinh :

man cung cho &nh ro nét cua vat trén man.

b) Dat / la khoang cach gila hai vi tri trén cua
thau kinh. Hay lap céng thuc cua tiéu cu thau
kinh ftheo a va [. Suy ra mot phuong phap do
tiéu cu cla thau kinh hi tu.

a) A' la anh that hay ao.
b) Loai théu kinh.
¢) Cac tiéu diém chinh (bang phép ve).

A,
A
10. Mt théu kinh héi tu 6 tiéu cy f= 20 cm. Vat sang > £ 4
AB duoc dat truée thalu kinh va co anh A'B. Tim vi 4
tri cua vat, cho biét knoang cach vat - anh la : a
a) 125 cm. b) 45 cm. A
X . ¥
2

11. Mot thau kinh phan ki co do tu -5 dp.
a) Tinh tiéu cu cua kinh. Hinh 29.18

b) Néu vat dat cach kinh 30 em thi anh hien ra
& dau va co s6 phong dai bao nhiéu ?
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‘ 30 GIAI BAI TOAN VE HE THAU KiNH

Cac dung cy quang déu c6 cdu tao phc tap va gom nhiéu bo phan nhu thau kinh, guong, .. ghép
v6i nhau tao thanh mét hé quang hoc.

No6i chung, viéc gidi bai toan hé quang hoc bao gém hai budc :

— Phan tich qua trinh tao dnh va biéu thi bing mét so dd.

— Ap dung cac cong thic lién quan cho méi khau cta so dé dé gidi bai toan.
Trong bai nay, ta sé& xét cac vi du vé hé hai thiu kinh.

|- LAP SO PO TAO ANH

1. Hé hai thau kinh déng truc ghép cach nhau

Xét hé quang hoc déng truc gém hai thdu kinh
L, va L,. Gia st vat that AB dugc dat trén truc cla
h¢ va ¢ trude L. Vat AB c6 anh A)B; tao boi L,. Anh

nay do chum tia 16 ra khoi L, tao nén. by s
Cic tia sdng truyén dén L, c6 thé coi lado A'B] g U :
ma c6. BSi vay AB, la vt d6i v6i L,. T\\T A /[
— Néu A}B; & trude L,, d6 1a vat that. A 0O | 710 A
— Néu AB] 0 sau L,, d6 1a vat ao (khong xét). | ; B;
Thau kinh L, tao dnh AB, cia vat A!B,. T e

Anh A}B} tao béi L, 1a @nh sau cing (Hinh 30.1).  Hé hai théu kinh hoi tu déng truc
) . i ghép cach nhau
Toan bo qua trinh tao anh duoc t6m tit bdi so dé :

L, 1 L, 1
ABTJI;—?AIB' WA:BI

2. Hé hai thau kinh déng truc ghép sat nhau

V6i hé nay, phuong phap dung thdu kinh twong
diong gitp ta giai bai todn rat tién loi.
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8 LML
! A
A 01 02 i
d, - dy B’
Hinh 30.2

Hé hai thdu kinh hoi tu déng truc
ghép sat nhau

T&1 Chimg té rang, véi hé hai
thdu kinh dé7g truc ghep sat
nhau ta ludn co :

192

Xét truomg hop hai thdu kinh ¢6 cdc tiéu cy f,, f;
duoc ghép sit nhau (vi du nhu trén Hinh 30.2).

Ta ¢6 so d6 tao anh :
b L

» A\B| —» A,B,
dad Ed dad E 2

AB

a) Ap dung cong thiic vé thau kinh, ta duoc :

LA, _Se 1 LI

d 4 fi  doay b
Taluén co d, = —d| nén:

1. 1.1+ 1.1 _1

Sy T —F = (1)

b) Thiau kinh twong duong véi hé cb tiéu cu f,
nghiém so do6 tao anh :

ABﬂ—bAB_
Tacé: ]—+L.=l (2)
di dg j‘(
Tur (1) va(2) suy ra :
[ SN L |
—.='—,'—-hﬂ D=D +D
ol i A A (30.1)

Pay 1a cong thiic tinh do tu cua hé hai thau kinh
mong dong truc ghép sat nhau.

Do tu cua he hei thau kinh mong dong truc
ghép sat nhau bang tong dai so cdac do tu cua ting
thau kinh ghép thanh he.

Pic diém anh cua vit AB tao boi hé hai thau kinh
ghép 1a dac diém anh cta vat AB tao bgi thdu kinh
trong duong.



Il - THUC HIEN TiNH TOAN

N6i dung khao sat mét hé quang hoc rit da dang.

Nhung nhin chung, ¢6 hai yéu céu chinh :
— Xidc dinh céc dic diém ctia dnh sau cing.
— Xidc dinh cdc dac diém cédu tao cha heé.
Trong qua trinh thuc hién cdc tinh todn, cé hai
két qua cén hwu v :
1. Quan hé giifa hai vai tré anh va vat cua A, B]
Anh A'B) c¢6 cic dac diém xic dinh boi d).

Nhung khi n6 dong vai trd vat véi L, thi cic dac
diém cia né duoc xdc dinh boi d,.

Trong moi trudong hop, ta ludn c6 :

dy=1-d; hay d;+d,=1 (30.2)

(1 1a khodng cdch giita hai thau kinh). &)

2. 56 phéng dai anh sau ciing
S6 phéng dai nay duge xac dinh bdi :

C6 thé viet k = 32 L =kok;
Vay :

k = kyk, (30.3)

ill- CAC BAI TAP Vi DU
Bi tap 1

Cho thiu kinh hoi tu L, cd tiéu cy f, = 24 cm va vat AB dat
trén truc chinh cach thiu kfnh mot doan khong déi a = 44 cm.
Théu kinh phan Ki L, ¢6 tieu cy f; =15 cm duge dat gilra vat
AB vi L,, cich L, khmmg I sao cho hai truc chinh tring nhau
(Hinh 30.3).

LC2) Hay xet cac trudng hop
khac nhau va thiét 1ap hé thirc :

d,=1-

d;

Xét trudng hop 1 = 0.

L TN As
F: ¥

s ol B,
Hinh 30.3
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Hinh 30.4

194

Xic dinh vi tri va s0 phong dai & cua anh sau cung A3B; trong truimg hop
I =34 cm.

Giai

L, L

So db tao anh ; AB id > A\B, dz:‘d; » ALB),
TacH: d|=10cm=:-d;=—ﬁcm

dy=1-d;,=40cm = d; = 60 cm
Anh A3B; thit, cich L, 60 cm.

Tacing ¢c6: k=kyk = L 1 -
dy d, 10

Anh nguoc chiéu vat va bang -]% v,
Bai tdp 2

Mot thdu kinh mong phing — 16m biing thuy tinh, ¢6 tiéu cy f, = ~20 cm.
Théu kinh duge dat sao cho truc chinh thing ding, mat 16m huéng 1én trén.

Mot diém séng S nim trén truc chinh va cdch thiu kinh mot doan d (Hinh 30.4).
a) Anh § ciia § tao bai thiu kinh cdch thdu kinh 12 cm. Tinh d.

b) Giix § v thiu kinh ¢6 dinh. D6 mot chat long trong sudt vao mat 16m. Bay
gio anh S cua S 12 dnh do va cdch thau kinh 20 cm. Tinh tiéu cy f, cla thiu
kinh chat long phang — 16i.
Giai
a) Tinh d

§ ¢6 anh 4o tao bdi thdu kinh phan ki : d} = -12 cm.

T I S S T . B

fi @ 20 12 30

Suyra: d=30cm.

b) Tiéu cur f,

Hé gém thiu kinh chit long va thiiu kinh thuy tinh ghép déng truc. sdt nhau.

Thau kinh twong duong c6 tiéu cu f.

1 | 1
TacoH: f_f|+f3
béi véi thiu kinh twong duong @ d' = -20 cm.
gy Ladydod 1.1
f d d 30 20 60
I 111
fH f fi 60 20 30



BAI TAP

4

;

Mot hoc sinh b6 tri thi nghiém theo so dé
Hinh 30.5.
L, Man
N
) 0,
H.
e |
: [ =70 cm
Hinh 30.5 - L =msuom

Théu kinh phan ki L, co tiéu cu f, = —10 cm.
Khoang cach tu anh S tao bdi L, dén man co
gia tri nao ?

A. 60 cm. B. 80 cm.

C. Mét gia tri khac A, B.

D. Khéng xac dinh dugc, vi khong co vat nén
L, khong tao dugc anh.

Tiép theo cac gia thiét cho o bai tap 1.

bat gitia L, va H mot thau kinh héi tu L,. Khi xé
dich L,, hoc sinh nay nhan thay chi co mét vi tri
duy nhét cla L, tao duoc diém sang tai H.

Tiéu cu cua L, la bao nhiéu ?

A. 10 cm. B. 15¢cm.

C. 20 cm. D. Mat gia tri khac A, B, C.
Hai thau kinh, mét hdi tu (f, = 20 cm), mét phan
ki (f, = =10 cm), ¢6 cing truc chinh. Khoang
cach hai quang tam la / = 30 cm. Vat AB vuong
goc voi truc chinh duoc dat bén tréi L, va cach
L, mot doan d,.

a) Cho d, = 20 cm, hay xac dinh vi tri va tinh
s0 phong dai anh cuéi cung cho bdi hé hai
thau kinh. Vé anh.

b) Tinh d, dé anh sau cung la anh 4o va bang
hai lan vat.

. Mot hé gém hai thau kinh L, va L, déng truc

co tiéu diém anh chinh cta L, tring véi tiéu
diém vat chinh cla L,. Chiéu mot chum tia
sang song song t6i L, theo phuong bat ki.

a) Chung minh chum tia 16 ra khéi L, cing la
chum tia song song.

b) Vé duong di cla chum tia sang ung voi cac
truong hop :

o L, va L, déu la thau kinh hoi tu.

o L, lathau kinh hi tu ; L, a thau kinh phan ki.
o L, la thau kinh phan ki ; L, la thau kinh hoi tu.

. Mot théu kinh mong phang — I6i L, c6 tiéu cu

f; = 60 cm dugc ghép sat déng truc voi mot
thdu kinh méng phang — I6i khac L, c6 tiéu
cu f, = 30 cm. Mat phang cta hai thau kinh
sat nhau.

Théu kinh L, co duong kinh ria gap déi duong
kinh ria ctia thdu kinh L,. M6t diém sang S
nam trén truc chinh cta hé, truée L,.

a) Chung to co hai anh cta S duoc tao bai hé.

b) Tim diéu kién vé vi tri clia S dé hai anh déu
that va hai anh déu ao.
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—
]31 MAT

Mit 1a bd phan thu nhan anh sang gitp nguoi nhin thiy moi vat xung quanh. Mat la hé quang hoc
hét strc phc tap va tinh vi.
Trong bai hoc nay, ta sé tim hiéu mdt ngudi vé phuong dién quang hoc.

| - CAU TAO QUANG HOC CUA MAT

Log S0 vl con At Mt 12 mot hé gébm nhiéu moi trudng trong sudt

ti€p gidp nhau bing cdac mat cau. Chiét sudt cua
cic moi truong nay c6 gia tri ¢ trong khoang
1,336 + 1,437.

Tir ngoai vado trong, mat cd cdc bo phan
sau (Hinh 31.2) :

a) Mang gidc (gidc mac) : LGp mang ciing trong sudt
c6 tic dung bao vé cho cdc phian tr phia trong va
lam khdc xa cdc tia sdng truyén viao mat.

b) Thuy dich : chat 1ong trong sudt c¢6 chiét suat xap
x1 bang chiét suit cua nudc.

¢) Long den : man chin, & giita ¢6 16 tréng d€ diéu
chinh chum sdng di vao trong mat. L6 tréng nay goi
la con nguoi. Con nguoi c¢6 dudng kinh thay déi
dong tuy theo cudng do sang.

d) Thé thuy tinh : khéi chat dac trong subt (gidng
nhu thach) c6 hinh dang thau kinh hai mat 16i.

e) Dich thuy tinh : chat long giong chat keo loang,

inh 31.2 e <2 . ; ¥ e
g;ﬂ?m cia mét lap ddy nhén cu phia sau thé thuy tinh.

f) Mang luoi (vong mac) : 16p mong tai do tap trung
dau cdc soi thdn kinh thi gidc.
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O mang Iu6i ¢6 mot ché rit nhd mau vang 1a noi
cam nhén dnh sdng nhay nhat dugc goi 1 diém vang V..

— Khi mat nhin mot vat, anh that ciia vat duoc tao
ra 0 mang lu6i. Nang lugng 4nh sing thu nhan &
day dugc chuyén thanh tin hiéu than kinh va truyén
t61 ndo, gay ra cim nhan hinh anh. Do dé mét nhin
thay vat.

- g mang lu6i c6 mot vi tri tai d6, cic soi thin
kinh di vao nhan cdu. Tai vi tri nay, mang lu6i
khong nhay cam véi dnh sing. D6 1a diém ma.

Trong Quang hoc, mit duge biéu dién bdi so dé
tugng trung nhu Hinh 31.3 goi 12 mdt thu gon, trong
d6 hé¢ quang hoc phiic tap ctia mét duge coi tuong
duong v6i moét thau kinh hoi tu. Thau kinh twong
duong nay duge goi 1a thau kinh mdt. Tiéu cu cha
thau kinh mat thudng duoc goi tat 1a tiéu cu clia mit.

Téng qudt, mat hoat dong nhu mot mdy anh,
trong do :

« Théiu kinh mat ¢6 vai tro nhu vat kinh ;
» Mang lu6i ¢6 vai trd nhu phim.

Il - SU DIEU TIET CUA MAT. DIEM CUC VIEN.
DIEM CUC CAN

Khoang céch tir théu kinh mét dén mang ludi (diém
vang) OV ¢6 gid tri nhat dinh d'. Néu tiéu cu clia thiu
kinh mit ciing c6 gi4 tri nhat dinh £ thi mét chi nhin
thdy vat & mot vi tri nhat dinh,

Tuy nhién, ta c6 thé quan st dugc nhimg<vat tir
rat xa (ching han mot ngoi sao) cho dén nhimg vat
rat gan (ching han mot trang sach). O 16p 9, chiing
ta da bi€t diéu nay dugc thuc hién bdi su diéu tiét
clia mat,

1. Su diéu tiét

Diéu tiét 1a hoat dong clia mat 1am thay déi tiéu
cur ciia mét dé cho anh cta cdc vat & cich mét nhiig
khoang khéc nhau van dugc tao ra & mang Iudi.

VL1170

Hinh 31.3
So dé mét thu gon

Bai tdp vi du 1

Mot ngudi ¢6 mit binh thudmg
(khong tat) nhin thay dugc cic vat o
rit xa ma ‘khong phai diéu tiét,
Khodng cuc cdn cla ngudi nay 1a
0C, =25 cm.

Do tu clia mat ngudi nay khi diéu
tiét t6i da tang thém bao nhiéu ?
Giai

Ta ¢6 cédc phuong trinh tao anh :

1 I 1
+— = = D .
oc, ov f.  mn(l)
1 | 1
+—=—=D
oc, ov f, ~max(
Lay (2) trir (1), ta duoge :

| 1
D _-D . .=AD= -
max min OC‘: Uc\r

I
ViocC nén =0.
vy > 00 OC‘I
1 1
Vay: AD = =——=4dp.
oC. 0,25
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Bang 31.1

afy

Tudi

10

20

198

' Khoaing céch OC, tis mét

toi diém cuc can

7cm
10 cm
14 cm
22cm

40 cm

Viéc nay dugc thuc hién nhd cdc co vong clia mat.
Khi bép lai, cdc co nay lam thé thuy tinh phﬁng 1én,
giam ban kinh cong, do d6 tiéu cy cia mat giam,

. Khi mit & trang thédi khong diéu riét, tiéu cu cua
mat 16n nhat (f, )

. Khi cfic co mat bop t6i da, mit & trang thai diéu
tiét to6i da va tiéu cu ciia mat nho nhéat ().

2. Diém cuc vién, Diém cuc can

. Khi mit khong diéu tiét, diém trén truc clia mat
ma anh dugc tao ra ngay tai m?mg ludi goi 1a diém
cuc vién C, (hay vién diém) cua mat. D6 ciing 1a
diém xa nhat ma mat c6 thé nhin rd. D6i v6i mit
khong co tat, diém cuc vién & xa vo cling (v0 cuc).

. Khi mit diéu tiét t6i da, diém trén truc ciia mat ma
anh con duoc tao ra & ngay tai mfmg ludi goi la
diém cuc cdn C, (hay cdn diém) ctua mat. D6 ciing
1 diém géin nhéit ma mt con nhin r6. Cang 16n tuéi,
diém cuc can cang lui ra xa mat (xem Bang 31.1).

. Khoing céch giita diém cuc vién va diém cuc can
goi 1a khodng nhin ré cia mat. Cac khoang cich
OC, va D = OC,_ tix mit t6i céc diém cuc vién va
cuc can cling thucmg duoc goi tuong img 1a khodng
cutc vién, khodng cuc cdn.

Il - NANG SUAT PHAN LI CUA MAT

Muén cho mit nhin thdy mot vat thi anh thét
clia vat tao boi mat phai hién ra & mang ludi, nghia
Ia vat phai c6 vi tri & trong khoang nhin rd cua
mat. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hgp con c6 nhu
cdu 12 quan sit duge cdc chi ti€t nho cua vat,
chéng han doc dugc chit chia mot trang sdch bao
hodc nhan ra ngudi quen trong mot tim anh nho
chup nhiéu ngudi,...



Viéc nhin thay dugc mot vat nhd, AB ching han,
con tuy thudc vao kich thudc anh A'B' ctia vat d6
trén mang ludi. Kich thuéc nay phu thudce gée tréng
vit (Hinh 31.4). I&]

Dé mit ¢6 thé phan biét dugc hai diém A va B thi
g6c trong vat khong thé nhd hon mot gid tri t6i
thiéu goi 12 ndng sudt phdn li & cia mét.

Khi dé, dnh clia diém ddu va diém cu6i cia vat
dugc tao ra ¢ hai t€ bao than kinh thi gidc k€ can
nhau. Nang suat phan li thay déi tuy theo timg
nguoi, nhung gid tri trung binh 1a :

85 amin ~1

IV - CAC TAT CUA MAT VA CACH KHAC PHUC

Ta chi xét cac tat phd bién nhat 12 : mdr cdn, mdt
vién va mdt ldo.

1. Mat can va cach khac phuc

a) Mt cin c6 d6 tu 16n hon d6 tu cha méat binh
thuong. Mot chiim tia sang song song truyén dén
mat cin s& cho chiim tia 16 hoi tu tai mot diém &
truGc mang luéi (Hinh 31.5).

Tonax = OF

Céc hé qua :
« Khoéng céch OC|, hitru han.
« DBiém C_ gdn mit hon binh thudng.

Tat can thi c6 thé do bdm sinh, nhung ciing c6
thé do doc sach hay hoc bai & chd khong dii do sdng
hodc dat sdch qui gan méat mot thoi gian dai.

| -__!I ,I,D_ A
A 'y fB
Hinh 31.4

Goc tréng vét

I=] Géc tréng mot vat 1a gi va
phu thudc vao cac yéu té nao ?

.

Hinh 31.5
So d6 minh hoa ddc diém quang
hoc clia mét can
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Hinh 31.6
So d6 minh hoa cach khéc phuc tét
cén thi

I Hay chimng to réng, hé ghép
(méat can + th&u kinh phan ki) c6
dd tu nhd hon do tu clia mét can.

GE . s P
e = 'n_.. : ; == -F-i
Hinh 31.7
Sd d& minh hoa dac diém quang
hoc clia mét vién
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b) Tat can thi thuong duge khic phuc bang cdch
deo kinh phan ki c6 do tu thich hop dé c6 thé
nhin rd vat & vo cuc ma mét khong phai di€u tiét
(Hinh 31.6). | C2]

Né&u coi nhu kinh deo sat mit thi tiéu cu cua kinh
duge x4c dinh bdi :

=-0C,

2. Mt vién va cach khéac phuc

a) Mt vién c6 do tu nho hon do tu clia mat binh
thudng. Mot chim tia sdng song song truyén dén
mat vién s& cho chum tia 16 hoi tu tai mot diém sau
mang lu6i (Hinh 31.7).

F o=y

Céc hé qua :
. Mit vién nhin vat & v cuc di phai diéu tiét,
. Diém C_ xa mat hon binh thuong.
b) Neui vién thi diéu tiét mat (giam tiéu cy) c6 thé
nhin thiy duoc cdc vat & xa. Tat vién thi thudng duge
khéc phuc bing cdch deo kinh hoi tu dé ¢6 thé nhin
rd cdc vat & gdn mat nhu mét binh thudng. Tiéu cu cua
thau kinh phai c6 gi4 tri thich hop dé anh do cla diém
gfn nhit ma ngudi vién thi mu6n quan sét dugc tao ra
tai diém cuc cén cta mat.

3. Mt lao va cach khac phuc

a) Vi hiu hét moi ngudi, ké tir tudi trung nién, kha
nang diéu tiét giam vi co mat yéu di va thé thuy tinh
tr& nén cing hon. Hau qua 1a diém cyc can C, doi
xa mat. D6 1a 1t ldo thi (mit 1a0). Khong nén coi
mét 130 1a mét vién. Mét khong tat, mét cin hay mat
vién khi 16n tudi déu co thém tat lao thi.

b) Dé khic phuc tat lao thi, phai deo kinh hoi tu
twong tu nhu ngudi vién thi.



Dic biét, nguoi c6 mat can khi Ién tudi thuong phai :
« deo kinh phan ki d€ nhin xa.
» deo kinh hoi tu dé nhin gén.

Ngudi ta thuong thuc hién loai “kinh hai trong”
c6 phén trén phan ki va phan duéi hoi tu.
Bai tdp vi du 2
Mot ngudi can thi I6n tuéi chi con nhin thdy 16 cdc vat
trong khoang cich mét 50 cm + 67 cm.
Tinh d6 tu cia cic kinh phai deo dé ngudi nay c6 thé :
— nhin xa v6 cung khong diéu tiét.
— doc duge sdch khi dat gdn mét nhat, cdch mat 25 cm.
Coi kinh deo sdt mit.
Giai
~ D€ nhin xa phai c6 (Hinh 31.8) :

2
H=-0C, =-67cm = —Em

|
D, F =-L5dp
— D€ doc sach dat gdn mét nhat, cich mit 25 cm, phai deo
kinh c6 tiéu cu f; xdc dinh boi :

a%—% 2;1; = f,=50cm=0,50m

D, :

= = :zdp
G

V- HIEN TUONG LUU ANH CUA MAT

Nam 1829, Pla-t6 (Plateau) — nha vat i ngudi Bi
phat hién ra la cam nhan do tdc dong ctia 4nh sdng
Ién céc 1€ bao mang ludi tiép tuc tén tai khoang %
gidy dong ho sau khi chiim sdng tat. Trong thoi gian
L gidy nay ta van con “thdy” vat, mac du anh cia

10
vat khong con duge tao ra & mang Iuéi nita.

D6 1a hién wwong luw anh ciua mdt. Nhé hién
twong nay ma mat nhin thdy cdc anh trén man
anh chiéu phim (Hinh 31.9), trén man hinh tivi
(Hinh 31.10),... chuyén déng.

-
-
-

ER R R EFE DB

B B A

S R T T R T -
Hinh 31.10
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<

&

.| Ciutao clia mit gém : mang giac, thuy dich, long den va con nguoi, thé thuy tinh, dich
thuy tinh, mang luéi.

_ Piéu tiét la su thay déi tiéu cyf clia mat dé tao anh clia vat ludn hién ra tai mang ludi.

+ Khéng diéu tiét: f___

+Diéutiettoida:f

— Diém cuc vién la diém trén truc ciia mat ma mat nhin rd khi khong diéu tiét.

Mat khong tat thi C, & vo cuc.

— Piém cuc can |a diém trén truc ciia médt ma mét nhin ré khi diéu tiét toi da.

Nang suat phén li la goc trong nhé nhat £ ma mat con phan biét dugc hai diém.
€ = 1'(gid tri trung binh)

Cac tat cia mét va cach khac phuc:

Tat cia méat Céch khéc phuc

. Deo kinh phan ki

Mét ca Frnax < OV
in ax . f, == 0C,_ (kinh sat mét)

. Deo kinh héi tu

Mat vién Frnax > OV . Tiéu cu cé gia tri sao cho mat deo kinh ‘
nhin gan nhu mat khéng tat .

Mat lao C,_ doi xa mat

. Deo kinh héi tu
. Tac dung cta kinh nhu véi mat vién ‘

e ——

Hién tugng luu anh clia mat :

1
Tac dong clia anh sang 1én mang luéi con tén tai khoang 0 giay sau khi anh sang tat.
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CAU HOI VA BAI TAP

2

. Trinh bay cdu tao clia mét vé phuong dién
quang hoc.

. Trinh bay cac hoat dong va cac dac diém sau
clia mat :
- Diéu tiét : — Diém cuc vién ;
— Diém cuc can ; — Khoang nhin ro.

. Néu céc déc diém va cach khac phuc déi vai :
—-Matcan; - Matvién: - Mat lao.
Co phai ngudi Ion tudi thi bi vién thi khong ?
Giai thich.

. Nang suat phan li cia mat 1a gi ?

. Trinh by su luu &nh cla mat va céc ing dung.

Cau tao thu gon cla mat vé phuong dién quang
hoc duoc biéu dién nhu so dé Hinh 31.11 :
O : quang tam ctia mat ;

V: diém vang trén mang ludi.

-, "
N4

Hinh 31.11
Quy udc dat :
(1): Mat binh thuong vé gia ;
(2): Mat can ; 3): Mat vién.

Hay chon dap an ding cho cac bai tap tu s6 6
dén so 8.

. Mat loai nao co diém cuc vién C, 6 vo cuc ?

A®. B.@.

C.@. D.Dva®,
. Mat loainaoco f__ > 0OV?

A @. B.@.

C.@. D. Khong loai nao.
. Mat loai nao phai deo kinh hdi tu ?

A @, B.@.

C.®. D. @ va @,

- Mét cia mét nguoi co diém cyc vién C, cach

mat 50 cm.

a) Mat ngudi nay bi tat gi ?

b) Mudn nhin thay vat ¢ vé cuc khong diéu tiét,
nguoi do phai deo kinh co do tu bao nhiéu ?
(Kinh deo sat mat).

c) Diém C, cach mat 10 cm. Khi deo kinh, mét
nhin thay diém gan nhat cach mat bao nhiéu ?
(Kinh deo sat mét).

10. M6t mat binh thuong vé gia, khi diéu tiét t6i da

thi tang do tu clia mat thém 1 dp.
a) Xac dinh diém cuc can va cuc vién.

b) Tinh dé tu cta thau kinh phai deo (cach mat
2 cm) dé mét nhin thdy mot vat cach mat
25 cm khong diéu tiét.
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Em co biét ?

THi NGHIEM DON GIAN VE SU LUU ANH CUA MAT _
C6 thé thuc hién mot tro choi don gidn nhur sau dé chimg té hién tuong luu anh cia mat.

Dung but den vé lén mot mét cia tdm bia hinh mot cai l6ng chim. Dung but mau vé lén
mat kia mét con chim (Hinh 31.12). Cho tam bia quay nhanh qua lai.

Quan sat tam bia. Nhan xét va gidi thich hién tugng.

| ] -

~=

Hinh 31.12
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32 KiNH LOP

Trong nhiéu trudmg hop, con ngudi mudn quan sat cac vat thé, cac chi tiét nho hon giéi han ma
nang sudt phan li cia mdt cho phép.

Vi du, nguoi tho stra dong hé mudn quan sat cac bo phan ctia chiéc dong hé deo tay ; chuyén
vién phong thi nghiém sinh hoc mudn quan sat cic té bao, cac héng cau, cac vi trang, ...

Quang hoc da gitp ché tao cac dung cu dat duoc yéu ciu do.

I- TONG QUAT VE CAC DUNG CU QUANG
BO TRO CHO MAT

Céc dung cu quang déu c6 tdc dung tao anh véi
goc trong I6n hon goc trong vat nhiéu ldn. Pai
lugng dac trung cho tic dung nay 1a sé boi gidc,
dugc dinh nghia nhu sau :

a tana X \ + L R
i a, " tana, (g6c nho) Hinh 32.1
Kinh ldp théng thutding

trong d6 : a 1a goe trong dnh qua kinh ; o, 1a géc
trong vat ¢o gid tri I6n nhat duge xdc dinh trong
timg trudng hop. I &l s6 boi giac phu thuoc
nhitng yéu té nao ?
Nguoi ta phan cdc dung cu quang thanh hai nhém :
— Céc dung cu quan sdt vat nho gém kinh lip, kinh
hién vi,...

— Céc dung cu quan sit vat & xa gébm kinh thién
van, 6ng nhom....

Il - CONG DUNG VA CAU TAO CUA KiNH LUP

Kinh ldp la dung cu quang bé trg cho mit dé quan Hinh 32.2 Kinh lup b6 tui
sdt cac vat nho (Hinh 32.1, 32.2, 32.3 va 32.4).

o P
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Hinh 32.3
Kinh lap diing trong vi phéu thuét

Hinh 32.4
Kinh lup dé ban

Hinh 32.5
M4t ngdm chimg kinh lap @ vé cuc

B--._. —— —— —— \_ iy
J -;E e _‘v
q : = ,
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Kinh lip duge cdu tao bdi mot thau kinh hoi tu
(hay mot hé ghép twong duong véi mot thau kinh
héi tu) ¢6 tiéu cu nho (vai xentimét).

Il - SU TAO ANH BOI KINH LUP

Khi quan sdt mot vat nhé qua kinh Lip, mat nhin
anh 4o cia vat dé qua kinh. Mu6n thé, phai dat vat
nho trong khoang tir quang tam O cta kinh dén tiéu
diém vt chinh F,

Ngoai ra, dé mit c6 thé nhin thdy anh thi anh
phai ¢6 vi tri nam & trong khodng nhin rd ctia mat.

PéE thoa min hai diéu kién trén, khi diung kinh
lip ta phai diéu chinh (xé dich kinh trudc vat hoac
nguge lai). Dong tdc quan st anh & mot vi tri xic
dinh goi 14 ngdm chimg & vi tri do.

Khi cin quan sdt trong mot khodng thoi gian dai,
ta nén thuc hién cich ngim chimg & diém cuc vién
dé mat khong bi moi.

IV - SO BOI GIAC CUA KINH LUP
Xét truomg hop ngdm chimg & vo cuc :

I#4 tan o
G:r_ = —
%y tana,
) AB
Tacd: tang=—-

Ngoai ra, gbc trong vat ¢6 gid tri 16n nhit o, iing
véi vat dat tai diém cuc can C_ (Hinh 32.6).

; AB
ana, =

’ 4 0c,
Do do : ) fE oc.,
T f T AB

P

ors ocC, o)

i



Chu y : Nguoi ta thuong 14y khodng cuc cin 1a OC_=25 cm. Khi
san xudt kinh lip, nguoi ta ghi gid tri cia G (ng vm khodng cuc
can nay trén kinh.

Vidu : Cic kinh c6 ki hiéu 3x, 5x, 8x,... s& ¢6 tiéu cu tuong

ing la == 25 cm, 25 cm, 25 cm,... Chiing ¢6 kha nang 1am cho géc

3 5 g
trong anh qua kinh 16n hon ba ln, nam 14n, tim lén,... géc trong

truc tiép vat.

Bai tap vi du
Mot ngudi ¢6 khoing cuc can OC, = 15 cm va diém C,, & vo cuc.

Nguoi nay quan sdt mot vat nho qua kinh ldp 6 tiéu cu 5 cm, Mit dat
cich kinh 10 cm.

a) Phai dat vat rong khoing nio truée kinh ?

b) Tinh s6 boi gidc cia kinh trong trudmg hop ngudi niy ngdm chimg & vo cuc.
Gidi

a) Khodng dat vat

Khodng phai dat vat 1a MN sao cho anh ctia M, N qua kinh lip ldn luot
la cdc diém C, o0 va C.

Taco: dy =-0C, =-
Suy ra : dy =f=5cm.
d];,=—0kCc=—Scm
d, -5).5
Tir do : dy = & 3 ) soem.
dy-f —5-3
Khoang phai dat vat 1a khoang gidi han bdi ; 250 cm < d < 5 em.
b) 6 boi gidc 5
Ta c6 cong thic : G, = ?
Viy : Gy = ? =3,

& Hay thist 1ap
cong thic cia sé
boi giac khi ngdm
ching & diém cuc
can.

L+ Dung cu quang bé trg cho mat déu tao anh do ¢6 goc tréng lén.

(44 tana
=

a[: tan ﬂ’"

L8 SO boi giac: G =
.+ Kinh lup la thau kinh hai tu cé tiéu cu nhé (vai xentimét).

L& 56 boi gidc clia kinh lap khi ngdm chitng & vé cuc: G, = o
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CAU HOI VA BAI TAP

b

. Céc dung cu quang bé tro cho matcotacdung 5. Tiép theo bai tap 4.

tao anh ra sao ? Dinh nghia s boi giac.

2. Kinh lup c6 cau tao nhu thé nao ?
3. Vé duong truyén cla chum tia sang ung voi

mét ngam chiing kinh lup & vo cuc.
Viét cong thuc s6 boi giac cua kinh lup trong
truong hop nay.

V& so do tia sang trong truong hop mat ngém
chiing kinh Itp & vo cuc dé tra 16i cau héi clia
bai tap 4 va 5 dudi day.

. Yéu t6 nao ké sau khdng anh hudng dén gia
tri clia s0 boi giac ?

A. Kich thuoc cua vat.

B. Dac diém clia mat.

C. Bac diém cua kinh lup.

D. Khéng co (cac yéu té A, B, C déu
anh huong).

208

Cach thuc hién nao sau day van cho phép tiép
tuc ngam chung & vo cuc ?

A. Dai vat.

B. Dai thau kinh.

C. Déi mat.

D. Khong cach nao.

. Mat hoc sinh can thi co cac diém C,, C, cach

mét lan lugt 10 cm va 90 cm. Hoc sinh nay
dung kinh lap c6 do tu +10 dp dé quan sat mot
vat nho. Mat dat sat kinh.

a) Vat phai dat trong khoang nao trudc kinh ?

b) Mét hoc sinh khac, co mat khong bi tat,
ngam chung kinh lip noi trén @ vo cuc. Cho
OC, = 25 cm. Tinh 0 bi giac.



| 33 KiNH HIEN VI

Kinh hién vi xudt hién lan dau & Ha Lan vao khoang cudi thé ki XVI & dang tho so. Ngay nay,
kinh hién vi c6 thé giup ngudi ta quan sat va chup anh duogc nhing vat thé cyc nhé nhu :

cac té bao, cac vi khuan... (Hinh 33.1va 33.2).

I- CONG DUNG VA CAU TAO CUA KINH HIEN VI

Kinh hién vi la dung cu quang b6 trg cho mat dé
quan sdt nhimg vat rdt nho, bing cdch tao anh cé
goc trong 16n. SO boi gidc cta kinh hién vi 16n hon
rit nhiéu so véi s6 boi giac cua kinh lip.

Kinh hién vi c6 hai bo phan chinh :

« Vit kinh L, 1a mot thau kinh hoi tu (thuc ra Ia
moOt hé thau kinh tdc dung nhu thdu kinh hoéi tu) c6
tiéu cu rat nho (cd milimét).

« Thi kinh L, 1a mot kinh lip dung dé quan sdt anh
chia vt tao boi vat kinh.

Hai b0 phan chinh nay dugc gin & hai
dau mot 6ng hinh tru sao cho truc chinh cta ching
trung nhau va khodng cdch giita ching 0,0, =1
khong déi (Hinh 33.5).

Nguoi ta goi F | F, = 6 la do dai quang hoc cia kinh.

Ngoai ra con ¢ bo phan tu sing dé chiéu sdng
vat can quan sat. D6 thuong 1a mot guong cdu 16m.

Il - SU TAO ANH BOI KiNH HIEN VI

Vit kinh ¢6 tdc dung tao anh that A/B; I6n hon
vit AB va ¢ trong khoang O,F, tir quang tam dén
tiéu dién vat cua thi kinh.

Hinh 33.1
Kinh hién vi thé so & thdi ki ddu

Hinh 33.2
Kinh hién vi ngay nay
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Thi kinh tao anh @o sau cung AB; 16n hon vat
nhiéu l4n va nguoc chiéu so vdi vat AB.

e ' Mat dat sau thi kinh dé quan st sé nhin thay anh
in . [+ LI A g0 4 . .
Tidu bén 98 quan sét qua kinh hién vi A,B; cia vat AB tao boi kinh hién vi.

Anh sau cling A,B; phai duoc tao ra trong khoang
nhin ré ctia mét. Do dé phai diéu chinh kinh dé thay
d6i khoang cdch d, tir vat AB dén vat kinh O,.

Doi v6i kinh hién vi, ing v6i khoang C C_ cua
anh thi khoang Ad, xé dich vat thudng hét siic nho,
khoang vai chuc micromét.

Do dé6 trong thuc t€ khi quan sdt vt bang kinh
hién vi phai thuc hién nhu sau :

— Vat phai 14 vat phang kep giira hai tdm thuy tinh
mong trong sudt. D6 1a tiéu ban (Hinh 33.3). [&]

— Vat duge dit c6 dinh trén gida. Ta doi toan bo
ong kinh tir vi tri sat vat ra xa ddn bang 6c vi cip
(Hinh 33.4).

Hinh 33.4

Diéu chinh kinh hién vi ding 6c vi cép Néu anh sau cing A;B; ctia vat cin quan sit duoc
tao ra & vO cuc thi ta ¢6 sy ngam chimg kinh & vo

K& Tai sao phai kep vat gita cuc (Hinh 33.5).

hai ban thuy tinh mong khi quan

sat vat bang kinh hién vi ?

l A
\ 5 - :
A
()
Hinh 33.5 N /
Budng truyén clha chum tia sang qua B, \
kinh hién vi duge ngdm chimg d vé cuc (o) i
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Bai tdp vi du

Vat kinh clia m6t kinh hién vi ¢6 tiéu cy f, = | cm, thi kinh c6 tiéu cy
f> =4 cm. D6 dai quang hoc cha kinh 1a 16 cm. Mat dat sit thi kinh.

Ngudi quan sdt c6 mét khong bi tat va c6 khoang cuc can 12 P =20 cm.
Phai dat vat trong khoang nio trude vat kinh dé ngudi quan sét c6 thé nhin
thdy anh cua vit qua kinh ?
Gidi
Khoang cich gitra vat kinh va thi kinh : [ = 0,0, =8 +f, + f, =21 cm.
Céc vi tri M, N gigi han vi tri vat dugc xdc dinh nhu sau :

LI ] L’: % | S
Y M e Rl

[ B | | Rl 1 |

« M

d_.;_.l—;m: d2|=f2=4cm;dlll=|‘—d2|=l? cm.

dij= M = 10,625 mm
dyy = 4
L' > N L 3 =
L] N d!:;d‘;: ’Nl. d:__‘ ;_H Ed N._, _CC
. d-
dyy ==—D=-20cm : dy, = nl 1 cm
dyn - h
: 53 1 1 1 50
diy =l-dy =— em; S ———=—
3 dy f 4, 53

= d;, = 1,0600 cm = 10,600 mm
Vit chi ¢6 thé xé dich trong khoang : Ad, = 25 um.

I - SO BOI GIAC CUA KINH HIEN VI
Xeét truong hop ngiam chimg & vo cuc.

bat -1k | 1a s6 phong dai anh bai vat kinh : G, 1a s6 boi giac
cua thi kinh ngdm chimg & vo cuc.

Taco:
G.. = k|G,
(C2)

Hai s6 liéu nay thuong dugc ghi trén vanh cua vat kinh va
thi kinh.

I Dua vao hinh
33.5, hay thiét lap
hé thrc :

G. = lklG,
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& Hay thiét lap
hé thic :

=11,

v6i D = OC..

Cong thic trén c6 thé bién ddi va viét dudi mot dang khéc :

_ 3B G oo

N c3

Hai bé phan chinh ciia kinh hién vila:

— Vét kinh : thau kinh héi tu cé tiéu cu rat nho (co milimét) ;

. V@ duong truyén clia chum tia sang ung voi
mét ngam ching kinh hién vi & v cuc.

. Viét cong thuc s6 boi giac cua kinh hién vi khi
mat ngam chimng & vo cuc.

Xét cac tinh chat ké sau cla anh tao boi thau kinh ;
@) That: @ Ao:

(3 Cung chiéu voi vat ;

4 Nguoc chiéu véi vat ; (5 Lon hon vat,
Hay chon dap an dung ¢ cac bai tap 6,7 va 8
dudi day.

. Vat kinh cta kinh hién vi tao anh o = tinh
chat nao ?

212

— Thi kinh : kinh lap.
Piéu chinh kinh hién vi : dua dnh sau cung ca vat hién ra trong khoang C C_ cia mat.
$6 béi giac khi ngdm chifng & vé cuc: G = |k, |G, = e, |
f1 FZ J
CAU HOI VA BAI TAP
. Néu cong dung va cdu tao cta kinh hién vi. A D+ 3, B.® + @,
. Néu dac diém tiéu cu cua vat kinh va thj kinh CAO+@+®. D2+@+®,
cua kinh hién vi. . Thi kinh cta kinh hién vi tao &nh c6 cac tinh
. Muén diéu chinh kinh hién vi, ta thuc hién ra chat nao ?
sao ? Khoang xé dich khi diéu chinh kinh hién . ; 3
: R b ; 4 e (&)
vi ¢o gi tri nhu thé nao ? AD+®. B8 + @,
CO+@+3, D.2 +@ +®,

. Khi quan sat mét vat nho thi anh cua vat tao

bai kinh hién vi co cac tinh chat nao ?
AD+3. B + 3.

e
CHO+@+E. D@+@+®,

. Mot kinh hién vi co cac tiéu cu vat kinh va thi

kinh la f, = 1 cm, f, = 4 cm. D0 dai quang hoc
cta kinh la 16 cm. Nguoi quan sat co mat
khong bi tat va co khoang cuc can OC, = 20 cm.
Nguoi nay ngam chung @ vo cuc.

a) Tinh s0 boi giac cua anh.

b) Nang suét phan li clia mat ngudi quan sat |a
2'. Tinh khodng cach ngan nhat gida hai diém
clia vat ma mat nguoi quan sat con phan biét
duoc anh.



34 KiNH THIEN VAN

Tuy khéng phai la ngudi ché tao ra kinh thién van dau tién,
nhung Ga-li-lé 1a ngudi dau tién da st dung kinh thién van
dé quan sat bau troi va c6 nhiéu kham pha quan trong :
phat hién ra 4 vé tinh ciia Mac tinh, vanh dai ctia Thé tinh,
Cac ngon nui trén Mat Trang,...

|-CONG DUNG VA CAU TAO CUA KiNH THIEN VAN

Kinh thién vin 1a dung cu quang b6 trg cho mit,
¢6 tac dung tao anh cé géc trong 16n d6i véi nhimg
vat & rit xa (cdc thién thé).

Kinh thién van c6 hai bo phan chinh :

« Vit kinh L, 14 mét thau kinh hoi tu ¢6 tiéu cu 16n
(c6 thé dén hang chuc mét).

« Thi kinh L, 1a mét kinh ldp dé quan sdt anh tao
boi vat kinh.

Il - SU TAO ANH BOI1 KINH THIEN VAN

Vat kinh tao anh that cia vit (¢ vo cuc)
tai tiéu dién anh. Thi kinh gilip mét quan sat anh nay.

Anh ctia thién thé tao bdi kinh thién van 12 anh
a0, ngugc chiéu véi vat, c6 géc trong 16n hon nhiéu
14n so vai gbc trong truc tiép vt.

Hinh 34.1
Kinh thién van cd cda Ga-li-1é
dugc luwu gitt tai Vién Bao tang
thanh phé Flo-rang-xa (Florence)

Hinh 34.2
Kinh thién van cung voi mai vom
c6 duong hd dé quan sat béu troi
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K41 Tai sao khi diéu chinh kinh
thién van, ta khéng phai ddi toan
bd kinh nhu véi kinh hién vi ?

Khi sir dung kinh thién van, mit ngudi quan sat
dugc dat sat thi kinh. Phai diéu chinh kinh bang
ciach doi thi kinh sao cho anh sau cling nim trong
khoang nhin rd ctia mat. Il

Dé c6 thé quan sdt trong mot thoi gian dai ma
khong bi moi mat, ta phai dua anh sau cing ra vo
cuc : ngam chimg & v6 cuc (néu mat khong c6 tat)
(Hinh 34.3).

— f, | |
B{w} ::LI s — . H‘l\ ."il\
{ — = -M"\.
B By ;
G T RiR - i
A O B - x:_“wm'l a0, 4 ,.: S
1 i
B, <= "f/"
) W - of
Hinh 34.3 iy W
Dudng truyén cua chum tia sang qua Ly
kinh thién van ngdm chimg d vé cuc B, |
=) {

Chii v :

— Gia tri cua G_ dugc ghi trén cic
kinh thién vin.

— Khi mat ngam chimg & vo cuc,
kinh thién van 132 mdt hé vé tiéu
(khong c6 tiéu diém).
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I - SO BOI GIAC CUA KINH THIEN VAN
Xét truong hgp ngdm chimg & vo cuc (Hinh 34.3).

- o tano
Tac6:G_ =—=
¥ tana,

ABL ung AP

b fi

Vi tanox =

(moi thién thé c6 géc trong o, nhat dinh).
=J1
p)

S6 boi gidc cua kinh thién van trong diéu kién
nay khong phu thudc vi tri dat mét sau thi kinh.

Do dé : G,



Bai tdp vi du

Vat kinh ctia mot kinh thién van 1a mot thau kinh hoi ty ¢6
tiéu cur 16m ; thi kinh 1a mot thau kinh hoi tu ¢6 tiéu cu nho.

Mot ngudi, mit khong c6 tat, ding kinh thién van nay dé
quan sdt Mat Trang & trang thii khong diéu tiét. Khi do
khoang cach giita vat kinh va thi kinh 12 90 cm. S6 boi gidc
cua kinh 1a 17.

Tinh cédc tiéu cur ctia vat kinh va thi kinh.

Giai

Néu mat khong ¢6 tat, quan sdt anh & trang thdi khong
diéu tiét thi 4nh nady & vo cuc (ngdm chimg & vo cuc)
(Hinh 34.4).

So d6 tao dnh :

AB——s ABI— s AB’

V6iAB :d; > o =d,=f,
VG AB, :d| = o= d|=f
Tasuyra:d,=1-d,=1=f +f,
Viy, theo dé bai :
fi+f£,=9%cm (1)
Mat khic. <o béi gidc cha kinh khi ngdm chimg & vé cuc
ducie tinh bon
G, =4
J2
Tir (1) va (2), ta tim duoc :
fi=85cem;f,=5cm

=17 (2)

* — Thi kinh : kinh lap 6 tiéu cu nhé (vai xentimét).

3 56 boi giac trong trudng hgp ngdm chimg & vé cuc::

Bth]:q_x—__
A{m:E;‘T'“
O,l ——
B., _
Hinh 34.4
Chi y :

— Kinh thién vin trinh bay & trén
thudc loai kinh thién vdn khiic xa, si
dung thau kinh lam vat kinh.

— Con ¢6 loai kinh thién van phdn xa,
sir dung guong parabol 1am vat kinh.
~ Ong nhdm 14 mot loai kinh thién
van dung dé quan sl vat & xa trén
mat ddt, mat bién (Hinh 34.5). Anh
cudi cing qua 6ng nhom cing chiéu
v vat,

Hinh 34.5
Ong nhom

B9 Kinh thién van 1a dung cu quang d& quan sét cac thién thé. N6 gém hai bd phan chinh :

& — Vat kinh : thau kinh héi tu co tiéu cu I&n (cé thé dén hang chuc mét). '

Phai diéu chinh dé anh sau cung hién ra trong khoang nhin rd clia mét.

215



CAU HOI VA BAI TAP

£

1. Néu cong dung va cdu tao cua kinh thién van.

2. Ve duong truyén cua chum tia sang qua kinh
thién van ngam chiing & vé cuc.

3. Viét cong thuc vé sé boi giac cua kinh thién
van ngam ching ¢ vo cuc.

4. Giai thich tai sao tiéu cu vat kinh cua kinh thien
van phai lon.

.‘}l'.
v

Dat f, va f, 1an luot la tiéu cy cua vat kinh va
thi kinh cua kinh thién van.

Xét cac biéu thic

. £k

h b
2 lle - r:I'

Em co biét ?

Hay chon dap an dung 6 cac bai tap
5 va 6 dudi day.

. S0 boi giac cua kinh thién van ngam chung &

v cuc co biéu thuc nao ?
A @D, B. &
C.®, D. Biéu thuc khac.

. Khodng cach giia vat kinh va thi kinh cua kinh

thién van ngam ching ¢ vé cuc co biéu thic
nao ?

A B.@

C.a. D. Biéu thiic khéc.

. Vat kinh ctia mot kinh thién van dung 6 truong

hoe ¢6 tiéu cu f, = 1,2 m. Thi kinh la mot thau
kinh hoi tu co tiéu cu f, = 4 cm.

Tinh khoang cach gita hai kinh va s6 bdi giac
ctia kinh thién van khi ngam chung & vé cuc.

TU KINH THIEN VAN CUA GA-LI-LE DEN KINH THIEN

VAN HOP-BON 'V

Ga-li-le la nguoi dau tién c6 y tudmg dung kinh thién
van'2) do Lip-po-si (Hans Lippershey) & Ha Lan phat minh
vao nam 1608 (ban dau goi la “kinh tham tr™ : spyglass) vao
viéc quan sat bau troi. Chinh ong da tu ché tao ra chiéc kinh
thién van cé s6 boi giac khodng 30 va hién duoc luu gitr tai
Vién bao tang Flo-rang-xo. Dung kinh nay, Ga-li-le da co
nhiéu khdm pha quan trong ve Thai Duong hé¢. Day la loai
kinh thién van khic xa dung thau kinh héi tu lam vat kinh.

Kinh thién van l-éc-xo

(1) Kinh niy duge dat theo tén cia nha thién van Mi Hdp-bon, ngudi di phit hién ra quy ludt vé

chuyén dong ciia cdc thién ha mang tén ong.

(2) Ta thuomg hiéu kinh vién vong 1a kinh diing dé quan sat cdc vat & xa trén mat d4t, con kinh thién
van 1a kinh diing d€ quan sdt cdc thién thé. Hai loai kinh nay déu c6 cing nguyén If cdu tao, gém vat
kinh (14 thau kinh héi tu hay mot guong cdu 16m) va thi kinh.
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Cho téi nay, kinh thién van lén nhat thuéc loai nay la kinh cia Dai thién van I-éc-xo (Mi).
Kinh c6 tiéu cy 19,8 m va vat kinh cé duong kinh bé mat 1a 1,02 m.

Ché tao cac kinh thién van khic xa lén rat phuc tap va kho khan. Viéc ché tao cac thau
kinh c6 bé mat lon doi hoi chat liéu thuy tinh phdi tinh khiét, lam nguéi phai that cham va cau
triic co hoc phai that vimg chac...

Du vay, theo thai gian, thdu kinh 1am vat kinh van bi bién dang (do thuy tinh la chét vé
dinh hinh) dnh hudng dén sy tao anh.

Vi nhimg li do néu trén ma
ve sau cac kinh thién van déu
thudc loai phdn xa, trong do
vat kinh la mét guong
parabol. Loai kinh thién vin
nay dugc Niu-ton phat minh
ra va sir dung dau tién vao
ndm 1672, dugc goi la kinh
vién vong. Hién nay, kinh
thién van phan xa lom nhat

la kinh thién van Kéch cla _ Hinh 34.8
Pai thién van Mao-na Ki dat Anh chup thien ha Tién N (Andromeda)
tai Ha-oai, cé duong kinh bé Hinh 34.7 cach Trai Dat 900 000 nam anh sang qua

mdt 10 m. Kinh thién van Niu-ton kinh thién van.
Tuy nhién, viéc quan sat

bau troi tir cac kinh thién van

dat trén mat dat déu bi tré ngai

béi bau khi quyén. Ngoai sir can tré do cac hién tuong

thoi tiét (mua, bao...) thi su khic xa ca anh sang khi

truyén vao bau khi quyén cting anh hutng dén surtao anh.

Bé khac phuc nhuoc diém nay, vao ngay 24 - 4 - 1990,
co quan NASA da phong vao khong gian kinh thién
vdn Hop-bon bay quanh Trai Pat.

Nhér hoat dong & ngoai bau khi quyén va sir dung
cac thiét bi hién dai nhat vé quang hoc va vién thong,
kinh thién van Hop-bon la cong cu tinh vi nhat gidp
con nguoi thu nhan duge thong tin tir nhimg vat thé rat
Xa xam cua va try.

) 1 Hinh 34.9
Co thé tim doc thém vé kinh Hop-bon & dia chi : Kinh thién van Hop-bon
http://www.hubblesite.com
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3 5 Thyc hanh : XAC DINH TIEU CY
CUA THAU KiNH PHAN K1

Thau kinh phan ki chi tao ra anh ao cta vat that véi moi khodng cach d tir vat dén thau kinh. Vi
khong thé himg dugc anh 4o trén man anh, nén khéng biét chinh xac vi tri cda anh 4o va do do

khong do duoc khoang cach |d 'l tir anh do dén thau kinh. Vay co6 cach nao xac dinh duoc tiéu
cu fcia thau kinh phan ki khong 2

I - MUC DICH THI NGHIEM

1. Biét dugc phuong phap xdc dinh tiéu cu cua thiau
kinh phén ki bing cdch ghép n6 déng truc véi mot
thdu kinh hoi tu dé€ tao ra anh that cua vt that qua
hé hai thiu kinh.

2. Rén luyén ki nang sir dung gid quang hoc dé xdc
dinh tiéu cu cua thau kinh phan ki.

I - DUNG CU THi NGHIEM

Bo thiét bi thi nghiém “Xéc dinh tiéu cu cta thiu
kinh phan ki” duoc b6 tri nhu Hinh 35.1a.

Hinh 35.1a
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1. Gid quang hoc G, c6 thude dai 75 cm.
2. bén chiéu D, loai 12V - 21 W,

3. Ban chéan sang C, mau den, trén mat c6 mot 16
tron mang hinh s6 1 diing 1am vat AB (Hinh 35.1b).

4. Théu kinh phan ki L.
5. Thau kinh hoi ty L,,. Hinh 35.1b
6. Ban man anh M.

7. Nguén dién U (AC — DC : 0-3-9-12V/3A).

8. Bo hai diy din c6 ddu phich cim.

i -COSO LI THUYET

bat mot vat that AB vuong goc vai truc chinh  F&] Hay néu 5 :
cua mot thiu kinh phan ki L. Vi thdu kinh phan ki tinh chat clia 4nh 4o A'B' tao
lu6n tao ra mot anh do A'B' v6i moi khoang cich d  pgj thau kinh phan ki déi véi vat
tir vat AB dén thédu kinh, nén khong biét chinh xdc  that AB. '
vi tri anh a0 A'B'. Do d6 ta khong do tryc ti€p dugc  _ quy yéc vé déu dai s6 ciia cac
khoang cdch Id'l tir anh 4o nay dén thdu kinh va  dai luong d, d", ftrong cong thirc
khong xdc dinh dugc tiéu cu f cua thdu kinh phan ki~ (35.1).
L theo cong thirc :
dd'

f= I+ d (35.1) L
m B F ] :M
[ N -
Dé khic phuc khé khin néu trén, ta cé thé dp (1 X F. '
dung phuong phap sau day : ) A N \\ A
— Dat vat AB tai vi tri (1) trude thiu kinh hoi tu L, L TN
dé thu dugc mot anh that A'B' rd nét nhat trén man \\: -
anh M (Hinh 35.2a). Sau d6, gitr ¢6 dinh vi tri cta s
thau kinh L, va man anh M. g ! \i/ .
~ Ghép thau kinh phan ki L déng truc véi thau kinh of & |/
hoi tu L, thanh hé thau kinh (L, L,). Di chuyén vatAB ~ b) _1: . T
t6i vi trf (2) sa0 cho nh 40 A!B tao ra bi thau kinh e LY EN AR
phan ki L dugc coi la vat that d6i véi thau kinh hoi tu =i
L, va thdu kinh L lai tao ra mot &nh that A}B) rd nét A ™,
nhat trén man anh M. Khi d6 vi tri clia anh 4o A!B] ¥
Hinh 35.2

trung vaGi vi tri (1) cua vat AB (Hinh 35.2b).
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Nhu vdy, néu do khoang cach d tir vi tri (2) cha
vat AB va khoang cdch Id'l tir vi tri (1) cua vat nay
dén thdu kinh phan ki L, ta s€ xdc dinh dugc tiéu cu
f cua thau kinh phan ki L theo cong thie (35.1).

IV - GIOI THIEU DUNG CU PO

Gia quang hoc G (Hinh 35.3) la mot médng truot
bing hop kim nhém, dai 75 cm, dat nam ngang.
Trén than gia G ¢6 mot thude milimét T, dung xac
dinh vi tri clia vat AB, cua cdc thiu kinh L, L, va
man anh M gin trén gid G nho cdc vit ham. Mot dén
chiéu P (loai 12V - 21 W) ¢6 kinh tu quang, dung
lam nguon sdng va duge cap dién bdi nguon dién U
(AC - DC : 0-3-9-12V/3A).

Muén thay déi vi tri cuia vat AB, cta céc thiu kinh
L, L,va cua man anh M trén gia quang hoc G, ta chi
cdn ndi long cdc vit ham va dich chuyén ching trugt
trén gid nay.
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Hinh 35.3

V - TIEN HANH THi NGHIEM

1.Cam phich ldy dién ctia dén chiéu D vao hai 16 cim
cp dién xoay chicu (ghi dau ~ ) cua nguodn dién U.
Van niim xoay cta nguén dién nay dén vi tri 12 V va
bat cong tic cua né dé dén chiéu O phat sing.

2. bat vat AB, thau kinh héi tu L, va man anh M
(theo thit tv nay) 1én gid quang hoc G, vuong goc
voi chiéu dai cua gid :



— Vat AB ¢ tai vi tri (1), cidch dén chiéu D khoang
10 + 15 cm. Ghi vi tri (1) cha vat AB vao Bang thuc
hanh 35.1 ;

— Théu kinh héi tu L, va man anh M & gén sét phia
sau vt AB. Diéu chinh dén D sao cho vong tron sdang
do n6 phat ra chi€u vira kin mat 16 tron chia vat AB
va truyén qua viing chinh gitta mat thau kinh L. &

Dua vao diéu kién tao anh that cia thau kinh hoi
tu d6i véi vat that dé phéi hogp dich chuyén thau
kinh hoi tu L, va man anh M xa dan vat AB cho t6i
khi thu dugc anh that A'B', lon hon vat, hién ré nét
nhdt trén man anh M.

3. Gitr ¢6 dinh vi tri cua thau kinh hoi tu L, va méan
anh M. Dich vat AB r6i xa thdu kinh hoi tu L, thém
5 cm, dén vi tri (2). Dat thau kinh phan ki L vao
khoang giita vat AB va thiu kinh hoi tu L, ghép
thanh mot hé hai thau kinh dong truc (L, L) trén gid
quang hoc G.

Dua vao diéu kién tao anh ao cua thiu kinh phéan
ki d6i véi vat that dé dich chuyén thau kinh phan ki
L cho t6i khi thu dugc anh thédt A\B, nho hon vét AB
va hién ré nét nhdt trén man anh M. &€

Ghi vao Bang thuc hanh 35.1 gi4 tri cla :

— khoang cdch d tir vi tri (2) cta vat AB dén thau
kinh phan ki L ;
— khoang céch Id'l tir vi tri (1) cta vat AB dén thau
kinh phin ki L.

4. Thuc hién nam lan cdc thao tdc 2 va 3 & trén, iing
véi cung vi tri (1) da chon cua vat AB.

5. Xdc dinh tiéu cu f cha thiu kinh phéan ki L theo
cong thiic (35.1), v6i chi ¥ quy udc vé dau dai s6
cua cdc dai luong d, d' va f,

K& Muén thau kinh hai tu L, tao
ra anh that A'B' 18n hon vat that
AB (Hinh 35.2a), ta cin phai
chon cac khoang cach tir vat AB
va tif man anh M dén thau kinh
héi tu L, thoa man diéu kién gi
so vdi tiéu cu cda thau kinh nay ?

K% Muén anh cusi ciing clia vat
AB tao bdi hé thau kinh (L, L,) b6

tri nhu Hinh 35.2 Ia anh thét, thi
khoang cach gilta thdu kinh
phan ki L va thdu kinh hoi tu L,

phai I16n hon hay nhé hon tiéu cu
clia thdu kinh héi tu L, ? Gidi

thich tai sao.
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BAO CAO THi NGHIEM

Ho VB L vonvmmssummmsmnosm pomans s s ey Lép ...........

1. Tén bai thuc hanh

..........................................................................................

..........................

2. Bang thuc hanh 35.1
L Vitri (1) cla vat AB: .................(mm) !
| lndo | dm)  [dlmm) f (mm) | Af (mm)
'E_____ i —— e e — - . el Saes I _________ e e __.i
1 [ USRI [REINI [ — | ............... |
i i
2| e Q— -
3 | | ............... TS I—— |
i 4 . T a (SRR I ——— '
" BT A (—— e
‘ Trung binh | I (mm) ‘ Y (mm)

3. Tinh két qua clia phép do trong Bang thuc hanh 35.1

— Tinh gid tri tiéu cu f ctia thau kinh phan ki L trong mbi 14n do.

— Tinh gid tri trung binh # cua cdc lan do.
— Tinh sai s6 tuyét d6i cia méi l4n do.
— Tinh sai s6 tuyét d6i trung binh Af cla cdc ldn do.

— Tinh sai s6 ti d6i trung binh & = g :
n
4, Viét két qua cia phép do
f=F £ Af = oo . (mm)
L0 s
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CAU HOI

¥

1. Viét cong thuc thdu kinh va noi ro quy udc vé
dau cua cac dai lugng c6 trong cong thuc nay.

2. Trinh bay phuong phap do tiéu cu cla thau kinh
phan ki L da duogc thuc hién trong thi nghiém
nay .
Veé anh that cia mot vat that AB dat vuéng goc
V@i truc chinh cua mot hé hai thau kinh déng
truc L, Ly, Cho biét thau kinh phan ki L dat gan
vat AB hon so voi thau kinh hoi tu L, va anh
cudi cung tao béi hé thau kinh nay la anh that.

3. Co thé xac dinh tiéu cu clia thau kinh hoi tu L,
khi tién hanh thi nghiém nay dugc khong ? Néu
biét, em hay ndi ro ndi dung nay thudc phan
nao cla bai thi nghiém.

4. Hay noi ro cach xac dinh dung vi tri anh ré nét

cua mot vat hién trén man anh dat ¢ phia sau
cua mot thau kinh hoéc clia mot hé thau kinh.

. Hay cho biét nhing nguyén nhan nao co thé

gay nén sai s6 ngau nhién clia phép do tiéu cu
fthau kinh phan ki L trong thi nghiém nay.

. Co thé thuc hién phép do tiéu cu f ctia thdu

kinh phan ki L bang cach ghép n6 dong truc
voi mot thau kinh hoi tu L,, nhung vat that
duoc dat gan thau kinh hi tu hon so vai thdu
kinh phan ki duoc khong ?

Néu biét, em hay trinh bay ré cac budc tién
hanh thi nghiém va ve hinh minh hoa su tao
anh cua vat.
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g két

MAT

Tfin "
chuong Vil CAC DUNG CU QUANG

B0 phén va
dung cu

(1)

B3
Lang
kinh

Thau
kinh

3. Mat
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Ciu tao

(2)

Khoéi chiat  trong
su6t hinh lang tru
tam gidc

— Khéi chit trong
sudt gidi han bai :

+ Hai mat céu

+ Hoac mot mat
céu va mot mét phing

— Hai loai :
Hoi tu va phan ki

Hai bo phan chinh :
— Thé thuy tinh

— Mang ludi (vong
mac)

Pic diém

(3)
—Tac dung :
+ Tén sac

+ Lam léch tia 16
vé ddy

— Thdu kinh hoi tu :
+1>0
+ Anh, vit khong
thé cling a0
+ Anh do0 > vat
—Thdu kinh phan ki :
+f<0
+ Vit that luén c6
anh ao < vat

— Nhin thdy mot vat :
Anh that hién & mang
luéi
— Diéu tiét :

Thay d6i tiéu cu :

, ¥ {--. g 'rl;nn
f [ -_ . II|‘i|||||
— Ndng sudt phan li :

E= |

Ciéc két qua va
cong thirc

(4)

~Géc léch :

D=ij+i,-A

—ng;n=-}
— Cong thitc :

e 1 11
+ Vitri: "I 7

+ S6 phéng dai :
d’

k:_T

— Mt cdn :

+ j;“_p < ()

+ Deo kinh phén ki
— Mdt vién :

+ rI'i.l‘L ;) f’ii

+ Peo kinh hoi tu
— Mdt ldo :

+ C, doi xa theo tuoi

+ Peo kinh hoi tu



(1) (2) | (3) (4)

Thiu kinh hoi tu ¢c6  —Tao énh do chavat = — S¢ boi gide khi
4. titu cy nho (vai c6 goc trong l6n ngam chimg o vé cuc :
Kinh lap = Xentimét) I
-
Hai b6 phén chinh : — Anh sau cing tgo — 86 boi gide : -
—Vat kinh : thfu  béi kinh : G = k|G=
kinh h'@i lll Cé‘f rﬁ[ + AU : 1én hon vit "ri'!:
5.Kinh  nho (c& milimét) abiids 1 '
hiénvi  _Thikinh :kinhIp =~ + Nguoc chiéu vat

— Khoang dat vat :
Ad = vai chuc micromét

Hai bo phan chinh : | 2, ao c6 goc trong — So6 boi gidc *
— Var kinh : thdu tang nhiéu lin

o KINN kinh hoi ty <6 f rit s
: I6n (c6 thé dén hang :
van
chuc mét)

—Thi kinh : kinh lip
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DAP AN VA PAP SO BAI TAP

CHUONG |
1 5.0:6.C:8.+1.10°7C.
2 5.D:6.A

3 9.B:10.D;11. 144 10* V/im ;12. 646 cm ;
13. 12,7.10% V/m.

4 4.D;5.D;6.Bang0;7. 1,6.107 '8,
5.C:6.C;7.C;8.472V;9. -8.107'8 .

5.0;6.C;7.2)2410°C;b)4.103C; 8",
a) 1210 C ; b) 72.10° J ; ¢) 36.10°° J.

(= I

CHUONG I

78D:7.B:8.8:0.D;10.C: 11.B;
13.7=3mA; 14, Aq=3C;15.A=3 .

8 5,B:6.B:7.A=21600J ;?=6W
B.b)!mEQBs;?.Am=ﬂﬁdﬂd;.ﬁn§=9.ﬁw.

9 4A;5.a)/=06A;#=9V;b).=504 W,
P = 54 W ; 6. a) Dong dién qua deén :
I = 0,4158 A, gan bang cuong do dong dién
dinh muc, =498 W ;b)H=998%;7.a)
2 =0,54 W ; b) Déng dién qua bong dén co
cuong do /7 = 0,375 A lén hon trude, nén béng
déen sang manh hon.

104.7/=0476 A, U=5714V ;5. 1=15A;
Ug =0V ; B. a) Cac den sang dudi muc binh
thuong, vi hiéu dién thé trén dén 1a U")= 2,25V,
nho hon hiéu dién thé dinh muc ; b) H= 75% ;
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¢) Hiéu dién thé gila hai cuc cua moi pin
U,=U,=1,125V; d) Bén con lai co cong suét
tiéu thu la .#*= 0,55W.
11 1.8 Ry=5Q;b)/,=1,=02A;1,=08A;
2.a)/=15A;b). 2 =9W; 7, =18W;
. YT cpld) :
cj.;‘;“gJBW.an—ﬁmﬂJ..WW-QW,
Wrﬂ:E?ﬂOJ; Fax=r-R=1Q;
b)x=r+R=12%Q ;.7 (max) =30 W.

CHUONG il

135.B,6.D;7.R, =484 Q ;R =488 Q ;
8.a)8,38.10%m3;b) 7,46.10° m/s ; 9. 490 kg.

148.C;9.D;10.=1Q.m; 11.268.10%s.

156.D;7.B ;8. a) vao khoang 108 V ; b) Vao
khoang 10* V ; ¢) = 0,35 m; 9. 62 hat tai dién.

16 8. A : 9. B : 10. 625.10" s-'.m2 ;
1. = 3.107 m/s.

176.D;7.D.

CHUONG IV

195.B; 6. B ; 7. Kim nam cham nho nam cén
bang doc theo hudng mot duong stc tu cla
dong dién thang.

204.B 5.8 6. a) /] dat theo phuong khong
song song voi cac duéng stc tu ; b) J7 dat -
song song voi cac duong suc tu ; 7. B ¢
phuong ném ngang : ( /i, B ) = cz# 0 va 180°;



co chiéu sao cho chiéu quay tir /7 sang B
thuan véi chiéu thang dimg di Ién ; co do Ion
thoa man hé thic : 1iBsina = mg.

21 3.A;4.C; 5, Cam (ng tr bén trong 6ng 1
nhé hon bén trong 6ng 2 ; 6. Cam (mg tir tai
0,do/, gayralaB,=10°Tvado/,gayra
la B, = 62,8.10°7 T ; tuy theo chiéu cla hai
dong dién : B = B, + B, ; 7. Diém phéi tim
ndm trong mét phang chita hai dong dién,
trong khoang gitta hai dong dién, cach dong
thir nhat 30 cm va dong thar hai 20 cm ; quy
tich nhimg diém &y la dutng thang song song
véi hai dong dién, cach dong thir nhat 30 cm
va dong thir hai 20 cm.

223.C;4.D;5.C; 6. Luc dién song song vai
E, con lyc Lo-ren-xo vubng goc véi B ;
7.a)v=4784.10m/s;b) T=6,6.105s ;8"
Khodng cach AC d6i véi : C,H;OH* |a 23 cm,
C,Hg 1a 14,5 cm, OH* |2 8,5 cm, CH,0H"* la
15,5 cm, CH; 1a 7,5 cm va CH; 1a 7,0 cm.

CHUONG V

233.D;4.A; 5. a) Mat caa (C) d6i dién véi cuc
S clia nam cham la mat Bac ; b) Mat cta (C)
d6i dién véi cuc S clia nam cham |4 mat Nam :
c) Trong (C) khong c6 dong dién cam (ng :
d) Trong (C) c6 dong dién cadm (mg xoay chiéu.

243.C;4.10%T/s;5.0,1V ;6" 8y, = BTRY.

254.B;5.C;6.0079H;7.,=03A;8.0,144 J.

CHUONG VI
26 5.B;6.A;7.D;8.~64cm;9.60°
27 5. D ;6A ;7 C ;8 a Khc xa

r=45;b) r=90°; c) Phan xa toan phan ;
9. a < 300

CHUONG VI

284.D;5.C;6.A;7.a)36%°;b)n=1,70.

294.B;5.A;6.B;7. Xem Bang tom tit & trong
bai29;8.b)=1cm;9. a) Van dung tinh chét

thuan nghich ; b) f= —— T ;10.a) 100 cm ;
25¢m;=17,54cm;b)15cm; 11.a)-20cm ;
b)-12cm ; 0,4 ; 12. Truong hop @) : A' &o,
thau kinh hi tu ; trudng hop @ : A’ 3o, thau
kinh phéan ki.

301.B;2.C;3.a)-10cm, k=1/2;b) 35¢cm ;
4. a) Anh sau cung & vo cuc ; b) Dang hai tia
sang di qua quang tam ; 5. b) d > 60 cm ;
d <20 cm.

316.A;7.C;8.D;9.a)Canthi;b)-2dp;
c) 12,5 cm ; 10. a) Diém cuc can cach mét
1 m, con diém cyc vién & vo cuc ; b) ~ 4,35 dp.

324.A;5.C;6.a)5cm<d<9cm;b)25.
336.C;7.D;8.D;9.2)80;b) 1,43 um.
345.B;6.A;7.1,24 m; 30.
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CAC PAI LUGNG VA PON VI CHINH SU DUNG TRONG SACH

Tén

Bién tich, dién luong
' Cuong do dién truong
Dién the
Hiéu dién thé
' Bién dung
Cuong do dong dién
Suat dién dong
Suat phan dién
Dién tro
Dién tro suat
Hé s6 nhiét dién tro
Hé sé nhiét dién dong
86 Fa-ra-day
| Cam ung dién tu
Tir thong
- Sudt dién dong cam ung
- Suat diéen dong tu cam
Do tu cam
Bo tu
Tiéu cu
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Pai luong

Ki hiéu

qQ

A =g T
VMg O <m

Tén

culong
von trén mét
von
von
fara
ampe
von
von
om
6m.met
mét trén kenvin
von trén kenvin
culéng trén mol
tesla
vébe
von
von
henry
diop

mét
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