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CHU PE 4. CONG CUA LUC PIEN

TOM TAT LY THUYET

+ Cong cua luc dién trong su di chuyén ciia mot dién tich dién trudong déu tir M dén N 1a Ayn = qEd khéng
phu thudc vao hinh dang cua duong di ma chi phu thudce vao vi tri cia diém dau M vadiém cuoi N cua duong
di.

+ Tong quat: Cong cua lyc dién trong su di chuyén mot dién tich khong phu thudc vao hinh dang duong di
ma chi phy thudc vao diém dau va diém cudi cua duong di trong dién trudng.

+ Thé nang cua mat dién tich q tai diém M trong dién truong: |W,, = A4 = VMq

+ Khi mot dién tich q di chuyén tir diém M dén diém N trong mot dién trudng thi cong ma luc dién tac dung
1én dién tich d6 sinh ra bang do giam thé nang cua dién tich q trong diéntruong: [A, = W,, — W,

TONG HQP LY THUYET

Ciau 1. Cong cua lyc dién truong khi mot dién tich di chuyémtindiém M dén diém N trong dién truong déu la
A =gEd. Trongdo dla

A. chiéu dai MN. B. chiéu dai\duong di qua dién tich.

C. dudng kinh cua qua cau tich dién D. hink{ehiéu ctiadtrong di 1én phuong cua mot duong suc.
Cau 2. Trong cong thirc tinh cong cua lyc dién tac dungylén mot dién tich di chuyén trong dién trudong déu A =
qEd thi d 14 gi? Chi ra cau khang dinh khéng.¢hde.chin ding.

A. d 1a chiu dai ciia dudng di.

B. d 1a chiéu dai hinh chiéu cua duong ditrén mot duong suc.

C. d 1a khoang cach giita hinh chiél cua diém dau va diém cudi cua duong di trén mot duong stc.

D. d 1a chiéu dai duong di néu dién tich dich chuyén doc theo mot dudng stc.
Cau 3. Mot dién tich chuyén ddng trongdién truong theo mot duong cong kin. Goi cong cua lyc dién trong
chuyén dong d6 1a A thi

A.A>0néuq>0. BsA>0néug<0. C.A>0néuq<0 D.A=0
Céu 4. Cho mot dién_tich di chuyénitrong dién truong doc theo mot dudng cong kin, xuat phat tir diém M qua
diém N roi tro lai diém MaCong cualluc dién?

A. Trong ca qué trinh bang 0. B. Trong qué trinh M dén N 1a duong.

C. Trong quéntrinh N.dén M 13 duong. D. Trong ca qua trinh 1a duong.
Céu 5. Cho dién tich thr g di chuyén trong mot dién trudng déu doc theo hai doan thang MN va NP. Biét rang,
lyc sinh cong duong va MN dai hon NP. Hoi két qua nao sau day dung, khi so sanh cac cong Apmn va Anp CUa
luc dién?

A.Aun > Alp. B. Aun < Anp
C. Aun=Anp D. Co6 thé Apn > Anp hOéC Aun < Anp hOéC Aun = Anp.
Cau 6. Mot vong tron tam O nam trong dién truong cua mot dién tich 1

diém Q. M va N 14 hai diém trén vong tron d6 Goi Avn; Aman va Aun 12
cong cua luc dién tac dung 1én dién tich diém q trong cac dich chuyén
doc theo cung M1IN va M2N va cay cung MN thi?

A. Amin < Avan B. Aun Nho nhat.

C. Avon Ion nhét. D. Amin = Avon = Aun @
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Céu 7. Cong cua luc dién tac dung 1én mot dién tich diém q khi di chuyén tir diém M dén diém N trong dién
truong?

A. Ti Ié thuan voi chiéu dai duong di MN. B. Ti 1€ thuan véi @6 16n caa dién tich q.

C. Ti 1& thuan véi thoi gian di chuyén. D. Ti ¢ thuan véi toc d6 dich chuyén.

Cau 8. Cong cua luc dién tac dung 1én mot dién tich diém q khi di chuyén tir diém M dén diém N trong mot
dién truong, thi khéng phu thudc vao?

A. Vi tri cta cac diém M, N. B. hinh dang cua dudng di MN.

C. b6 l6n cua dién tich q. D. D 16n cua cuong d6 dién trudng tai cac diém trén duong di.
Cau 9. Cong cua lyc dién tac dung 1én dién tich diém q khi g di chuyén tir diém M dn diém N trong dién
trrong, khong phu thude vao?

A. Vi tri cua cac diém M, N. B. Hinh dang duong di tir M dén N.

C. b6 l6n cua dién tich q. D. Cuong d6 dién truong tai M va N.

Cau 10. Dit mot dién tich diém Q dwong tai mot diém O. M va N 14 hai diém nam ddi xang véi/hau & hai beén
diém O. Di chuyén mot dién tich diém q duong tir M dén N theo mot duong cong bét ki. Gofl Avn laicong cia
lyc dién trong dich chuyén nay. Chon cau khiang dinh ding?

A. A,,, #O va phu thugc vao dudng dich chuyeén.

B. A, # O, khong phu thudc vao duong dich chuyén

C. Aun = 0, khong phu thude vao duong dich chuyén.

D. Khong thé xac dinh duoc Aun.

Cau 11. Mot dién tich q di chuyén trong mot dién trudng tir mot diém M dén maotsdiém N theo mot duong
cong. Sau d6 no di chuyén tiép tir N vé M theo mot dudng cong khac. Hay 80 safth cang ma luc dién sinh ra
trén cac doan duong do (Amn va Anm)

A. AMN = AN|\/|. B AMN = _ANM- C. AMN > ANM- D. AMN < ANM-

Cau 18. Xét cac €lectron chuyén dong quanh hat nhan ctia mot nguyén tir. Ho 16n cuong do dién truong caa hat
nhan tai vi tri cia cac électron nam cach hat nhan 1an luot lasgli2r, va 36 lan luot 1a E1, E; va Es. Chon phuong
an dang.

A. E; =2E, = 3Es. B. 3E; = 2E, = ES. C.E1<E><Es. D.E;>E; > Es.

Cau 13. Xét cac electron chuyén dong quanh hat shan ctia Mot nguyén tir. Thé ning cta electrong trong dién
trrong cua hat nhan tai vi tri ctia cac electrong nam cachbhat nhan 1an luot 13 ro; 2ro va 3ro lan lugt 1a Wy, W, va
WS3. Chon phuong an dtng?

A. 2W; =W, = 3W; B. 3W; =2W,o =W; C.W; <W,<W; D. W;>W, > W;

PAP AN TONG HQP LY THUYET

1.D 2.A 3.D 4.A 5.D 6.D 7.8 8.B 9.B 10.C
11.B 12.D 13.C 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20.
CAC DANG BAI TAP
PHUONG PHAP CHUNG

+ Diémytich q di chuyén nhanh dan mét doan duong d doc theo dudng suc cua dién truong déu thi cua luc

dién lacong duong;|A =|q|Ed

+ Bién tich q di chuyén cham dan mot doan duong d doc theo dudng sic cua dién truong déu thi cua luc
dién la céng’am: |A =—|q| Ed

* Tong quat: ’ ’

* A = qEd vo¢i d 1a d6 dai dai so cua hinh chiéu: d > 0 khi -
hinh chiéu di cung huéng véi duong suc; d < 0 khi hinh  E
chiéu di ngugc hudng véi duong suc.

» Khi dién tich q chuyén dong theo do doi s trong dién
truong deu thi cong cua dién truong trong qua trinh dich

chuyén d6 tinh theo cong thic |A = qu =(QEscosa

Téng quat: |A =gEs; +QqES; +... = GES, cos a, + qES, CoS oL, +...
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Vi DU MINH HQA

Cau 1. Mét electron dugc tha khong van téc ban dau ¢ sat ban 4m, trong dién truong déu gitra hai ban kim loai
phang, tich dién trai dau. Cuong do dién truong gitta hai ban 1a 1000 V/m. Khoang cach gitra hai ban 1a 1 cm.
Bo qua tac dung cua trueong hap dan. Tinh dong nang cua electron khi né dap vao ban duong.

A.-1,6.10°]. B. +1,6.10° . C.-1,6.108. D. +1,6.108 .
Cau 1. Chon dap an D [ DDDDDEEEEDDD)

& Loi gidi: W

+ Tinh W, = A =|q|Ed =1,6.107°.1000.0,01=1,6.10"(J) d IV

| v Chon dip 4n D
‘ 000000000009
Cau 2. Khi mot dién tich q di chuyén trong mot dién truong tir mot diem B thi lyc dién sinh’cong 2,510Néu thé
nang cua ( tai A 1a 2,5J, thi thé ndng cua no tai B 1a bao nhiéu.
A.—-25] B. -5J C.+5J D. 10y

Cau 2. Chon dap an D
& Loi gidi:
+ Apg=W,-W,; =25=25-W, =W, =0

| v Chon dip 4n D

Cau 3. Mot electron di chuyén duoc mot doan duong 1 cm (tir trangsthai nghi)y@oc theo mot duong st dién,
dudi tac dung cua lyc dién trong mot dién truong déu co cuong do dién trweong 1000°V/m. Bo qua tac dung cua
treong hap dan. Hoi cong cua luc dién co gia tri nao sau day?

A.-1,6.10"° . B. +1,6.10 ). C.:1,6.1018J. D. +1,6.108 J.
Cau 3. Chon dap 4n D |20000DDDDDD)
& Loi gidgi: ‘ -
+ Vi chuyén dong nhanh dan nén lyc dién sinh cong duong: d IV
A=|q|Ed =1,6.107°.1000.0,01=1,6.10"*(J) g
[ v Chon dap 4n D (666066000060

Cau 4. Hai ban kim I‘Oai phfmg song’song mang dién tich trai diu duoc dat cach nhau 2cm. Cuong do di¢n
truong gitra hai ban bang 3000V/m."Sat be mat ban mang dién duong, ngudi ta dat mot hat mang dién duong
1,2.10 °C. Tinh cong cua dién trtong khibhat mang dién chuyén dong tir ban duong sang ban am

A.0,9] B. +0,9] C.-0,72] D. +0,72]
Cau 4. Chon dap 4an D |20 DDDDDD)
& Loi gidi: : |
+ Vi chuyén dong nhanh dan nén luc dién sinh cong duong: I E
A =|q|Ed =1,2.10"°.3000.0,02 =0, 72(J)
[ v Chon dap 4n D (000000000060

Céu 5. Hai ban kim0ai phing song song mang dién tich trai ddu dwoc dat cach nhau 2 cm. Cudng d6 dién
truang’gitra haibar bang 3000 V/m. Sat bé mat ban mang dién duwong, ngudi ta dat mot hat mang dién duong
1,5/10,C, khéi lugng m = 4,5.10° g. B qua tac dung cua trudng hap dan. Van téc caa hat khi no dap vao ban
mang diénam la

A.1,2.10°mrs. B. 2.10" m/s. C. 3,6.10" m/s. D. +1,6.10* m/s.
Cau 5. Chon dap 4n B R
& Loi gidi: : '
+ Vi chuyén dong nhanh dan nén luc dién sinh cong duong I E
A =|q|Ed =1,5.10.3000.0,02 =0,9(J)
+ Theo dinh 1y bién thién dong nang: W, —W, . =A [©00000000060
mv?

~0=0,9—"=4522°09) 5y - 210" (m/s)
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v" Chon ddp an B
Céu 6. Mot dién tich diém q = 3,2.10™ C c¢6 khdi lwgng m = 10 kg di chuyén dugc mot doan duong 3 cm,
doc theo mot duong suc dién, dudi tac dung caa luc dién trong mot dién truong déu co cudng do dién truong
1000 V/m, tdc d6 giam tir v xudng 0,5v. Bo qua tac dung caa truong hap dan. Tim v.
A. 1,2.106 m/s. B. 2,4.106 m/s. C. 3,6.105 m/s. D. 1,6.106m/s.

Cau 6. Chon dap an D
& Loi gidi:
+ Vi chuyén dong cham dan nén lyc dién sinh cong am:
A= —|q| Ed =-3,2.10"°.1000.0,03=-9,6.10 " (J)

+ Theo dinh 1y bién thién dong nang: W, —W, _=A

sau truoc

m(0,5V)2 sz —18  m=10"(kg) 6
> - =-9,6.10" ——=5v=16.10°(m/s)

| v Chon dip 4n D

Céu 7. Mot electron di chuyén trong dién trucrng déu E mot doan 0,6 cm, tir diém M dénidiém N doc theo mot
dudng suc dién thi luc dién sinh cong 9,6.10™8J. Tinh céng ma luc dién sinh ra khi electron di‘chuyén tiép 0,4
cm tir diém N dén diém P theo phuong va chiéu noi trén.

A. 641018, B. +6,4.10™8 . C.-1,6.1018 7. D.+1,6.1018 .
Cau 7. Chon dap an B
& Loi gidi:
A, |gEd, 2

A,=9,6.10718 >A, =6, 41078 (J)

?1_|q|Ed1_§

| v Chon dip 4n B

Cau 8. Mot dién tich diém q di chuyén trong dién truong’déu E mot doan 0,6 cm, tir diém M dén diém N doc
theo mot duong sirc dién thi lyc dién sinh cong 1,5.10%J. Tinh ¢éng ma lyc dién sinh ra khi g di chuyén tiép
0,4 cm tir diém N dén diém P theo phuong ndi trén nhung chi€unguoc lai.

A. —1018). B. +1078J. C.-1,6.10%8. D. +1,6.108 J.
Cau 8. Chon dap an A
& Loi gidi:
|a|Ed, 2

Mo _ _ A=15.10"8 sA. =—1078(J
A, |gEd, 3 ‘ ()

| v Chon dép an A

Cau 9. Mot electron di chuyén trong dién tru:c‘mg déu E mot doan 0,6cm, tir diém M dén diém N doc theo
duong stre dién thi lyc dién'sinh cong 9,6. 107'%J. Sau d6 no di Chuyén tiép 0,4cm tir diém N dén diém P theo
phuong va chiéu noi trén thi toc d6 cua electron tai P 1a bao nhiéu? Biét rang tai M, electron khong ¢ van tdc
dau. Bo qua tac dungctiatruong hap dan. Khéi luong caa electron 14 9,1.10° 31kg

A.5,63.10'm/s B. 5/63.10°m/s C. 5,93.10°m/s D. 5,93.10°m/s
Cau 9. Chon dap an C

& Loi gidi:

& — |q| Edz — E A,=9,6.1018 >Az _ 6’4.10—18 (J)

A, |g/Ed, 3
+ Theo din Iy bién thién dong ning:
W, -W, =A +A, =1 6.108J mv‘f’”'=° >v =5,93.10° (mj

WP:T;m:Q,l.lo’sl S

v" Chon dap an C

Cau 10. Mot electron (e = —1,6.10™" C) bay tir ban duong sang ban am trong dién truong déu cua mot tu dién
phang, theo mot duong thang MN dai 2 cm, ¢6 phuong lam véi phuong duong sirc dién mot goc 60°. Biét
cuong do dién truong trong tu dién 1a 1000 V/m. Cong cua luc dién trong dich chuyén nay 1a bao nhiéu?

A. 2,810 B.-1,6.10"% C.-2,7.10™ D.+1,6.10™
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Cau 10. Chon dap 4n B | DOODODDDDDDD)
& Loi gidi:
Cach 1: Bay tir ban am sang ban duong, luc dién can tré chuyén dong nén d

luc dién sinh cong am:

A= —|q| Ed= —|q| E.MN cos60° =—1,6.10°.1000.0,02.0,5 =-1,6.10 " (J)

‘ v" Chon dap an B

Cach 2:
+ Tinh:

A =E.MN = qE.MNcos60° = —1,6.10°.1000.0,02.0,5 = —1,6.10" (J)

| v Chon dip 4n B
Cau 11. Mot dién tich q = +4.10 °C di chuyén trong mot dién truong déu c6 cuong do E = 100V/m theo mot
duong gép khuc ABC. Poan AB dai 40cm va véc to d6 doi BC 1am véi cac duong sie dién mot goe 120°.
Tinh cong cua luc dién.
A. 0,107 pl. B. —0,107 pJ. C. 0,127 pJ. Dy—.0,127 pJ.

Cau 11. Chon dip 4n B
&5 Loi gidi:
+ A =QE.AB+qE.BC =qE.AB.c0s30° +qE.BC.cos120°
+ A=4.10".100(0, 2c0s30° +0,4¢0s120° ) =-0,107.10° (3

‘ v' Chon dap 4n B

BAI TAP TU LUYEN

Céau 1. Hai tam kim loai phing dit song song, cach nhau 2°cm, nhiém dién trai dau. Mot dién tich q = 5.107° C
di chuyén tir tim nay dén tim kia thi luc dién trudng thyc hién duoc cong A = 5.10% 7. Cuong do dién truong
gitra hai tim kim loai 1a

A. 300 V/m. B. 500 V/m. C. 200 V/m. D. 400 V/m.
Céu 2. Mot dién tich diém di chuyén doc theo duong st€etia mot dién truong déu co cuong do dién truong E =
1000 V/m, di dugc mot khoang d =5 cm. Lauc dién, truong thuc hién dugce cong A = 15.10° J. Do 16n cua dién
tichdo 1a,

A.5.10°C B. 15. 10°C C.3.10°C D. 10°C
Céu 3. Mot electron di chuyén dug€ mot doan duong 2 cm (tu trang thai nghi), doc theo mot duong stre dién,
dudi tac dung cia lyc dién trong' mot.d@ién traong déu co cuong do dién truong 1000 V/m. Hoi cong cua luc
dién c6 gia tri nao sau day?

A -3,2.10™. B. +8,2. 10, C.-1,6.10™. D. +1,6.108J.
Cau 4. Mot electron di chuyén trong dién truong déu E mot doan 0,6 cm, tir diém M dén diém N doc theo mot
duong stre dién thi lye'@ién sinh cong 4,8.10™*8 J. Tinh cong ma lyc dién sinh ra khi electron di chuyén tiép 0,4
cm tir diém N dén diém/p theo phuong va chiéu néi trén.

A.—6,4.10™). B. +6,4.10™). C.-3,2.10™". D. +3,2.10™).
Cau 50Mot diénitich q di'chuyén trong dién truong déu E mot doan 3cm, tir diém M dén diém N doc theo mot
duong stedién thiluc-dién sinh cong 2,4.10*%. Tinh céng ma lyc dién sinh rak hi q di chuyén tiép 2cm tir diém
N dén diém Pitheo phuong néi trén nhung chiéu nguoc lai

A=107") B.+10 C.-1,6.10" D. +1,6.10 %
Cau 6. Mot électron di chuyén trong dién truong déu E mot doan 0,6 cm, tir diém M dén diém N doc theo mot
duong sue dién thi luc dién sinh cong 9,6.10™% J. Sau d6 no6 di chuyén tiép 0,4 cm tir diém N dén diém P theo
phuong va chiéu néi trén thi tdc do cua electron tai plav. Biét réng, tai M, electron c6 téc d6 1a 0,5v. Bo qua
tac dung cua trudong hap dan. Khéi lugng cua electron 14 9,1.10™! kg. Tinh v.

A.5,63.10" mis. B. 6,85.10° m/s. C. 5,93.10° m/s. D. 5,93.10° mi/s.
Cau 7. Mot electron (e = —1,6.10 ™ C) bay tir ban duong sang ban am trong dién truong déu cua mot tu dién
phang, theo mot duong thang MN dai 3 cm, c6 phuong 1am véi phuong duong strc dién mot goc 60°. Biét
cuong do dién truong trong tu dién 1a 1000 V/m. Cong cua luc dién trong dich chuyén nay la bao nhiéu?

A.2,7.10™ ). B.-1,6.10" . C.-2,4.10"%}. D.+1,6.10"% .

GV. Nguyén Manh Truong — DB: 0978.013.019 5 Website: thaytruong.vn




Cau 8. Mot dién tich q = + 4.10 ° C di chuyén trong mét dién truong dféu c6 cuong do6 E = 100V/m theo mot
duong gap khic ABC. Poan AB dai 20cm va véc to do doi AB lam véi cac dudng sire dién mot goc 60°. Poan
BC dai 40cm va véc to do doi BC 1am véi cac dudng sire dién mot goc 120°. Tinh cong cua luc dién.

A. 0,107 pJ. B. 0,107 pJ. C.0,4 ul. D.— 0,4 pl.
Céu 9. Mot electron dugc tha khong van tdc ban dau ¢ sat ban am, trong dién trudng déu giita hai ban kim loai
phang, tich dién trai ddu. Cuong d6 dién truong giira hai ban 1a 2000 V/m. Khoang cach giira hai ban 1a 1 cm.
Bo6 qua tac dung cta trudng hap dan. Tinh dong ning cua electron khi n6 dap vao ban duong.

A.-3,210"J. B. +3,2.10™° . C.-1,6.10"J. D. +1,6.10%J.
Céu 10. Mot dién tich diém —1,6 mC duoc tha khong van toc ban dau & sat ban 4m trong dién truong déu gita
hai ban kim loai phang tich dién trai dau. Cuong d6 dién trudng gitra hai ban 13 100 V/m. Bé qua tac dung cua
truong hap dan. Khoang cach gitra hai ban 1a 1 cm. Tinh dong ning cua dién tich khi no dén dép wao ban
duong.

A.1,6.1072. B.0,16J. C.1,6.107%. D. 1,6/10%4.
Cau 11. Khi mét dién tich q di chuyén trong mot dién truong tir mot diém A dén mot diém Bithi lue dién sinh
cong 2,5J. Néu thé nang ciia q tai A 1a 5J thi thé nang ciia n6 tai B 1a bao nhiéu?

A.—25] B.-5J C.+5J D.2,5]
Cau 12. Khi mot dién tich di chuyén trong mét dién truong tir mot diém A dén mot diém B thi cong cua luc
dién — 2,5J. Néu thé niang cua g tai A 1a 5J thi thé nang cta q tai B la:

A.-2,5] B. 2,5] C.—-75] D.75]
Cau 13. Mot electron chuyén dong véi van tdc ban dau 10° m/s doc theo @uong sic.ciia mot dién trudong déu
dwoc mot quang duong 1 cm thi dung lai. Khdi luong cua electron 1a 9,1.1024Kg.4B6 qua tac dung cua truong
hap dan. Cuong d6 dién trudng caa dién truong déu do c6 do 16n

A. 284 VIm. B. 482V/m. C. 428 VIm. D. 824 VIm.
Ciu 14. Mot electron chuyén dong doc theo duong sic cua mot dién truong déu co cuong do dién truong E =
100 V/m véi van tc ban dau 300 km/s theo hudng cua veetoreuong @’ dién truong. Biét khdi luong va dién
tich cua electron lan luot 13 9,1.10°" kg va —1,6.10™ @ Bo qua tae dung cua truong hap dan. Hoi electron
chuyén dong dugc quang duong dai bao nhiéu thi van t6¢ cia nd giam dén bang khong?

A. 1,13 mm. B. 2,56 mm.

C.5,12 mm. D. bai toan khong xay ra.
Céu 15. Mot positron chuyén dong doc theo dudng sirclia mot dién trudng déu co cudng do dién truong E =
50V/m véi van tc ban dau 300 km/s thoe Hréng eliavéc to cuong do dién truong. Biét khdi lwong va dién tich
cua positron lan luot 14 9,1.10 *'kg va +136.10 *° “ Bo qua tac dyung cia trudng hap dan. Héi positron chuyén
dong dugc quang dudng dai bao nhiéu thi vAmtSC cia nd giam dén bang 0

A. 1,13 mm. B. 2,56 mm.
C. 5,12 mm. D#bai toan khong xay ra.
Ciu 16. Hai diém A, B nam trong mit phang chira cac duong sac cua _ >
mét dién truong déu (xemthinhpve), AB =10 cm,E = 100 V/m. Néu vay, 2B >
hiéu dién thé giira hai diém A, B bang yd >
A.10 V. B.5V. Z >
C.5\3 V. D. 26V. 60" >
Ad >

Céu 17. Mot dién tich diém q =+ 10pC chuyén dong tir dinh B dén dinh C cua tam gaics ABC. Tam giac aBC
naniteéng dién tuong déu cd cudng d6 5000V/m. Pudng sic cua dién truong nay song song véi canh BC va ¢6
chidutis, C dén B. Canh ciia tam giac bang 10cm. Cong cua luc dién khi dién tich q chuyén dong theo cac doan
thang CBRBA va AC lan luot 14 x, y va z. Gid tri cua biéu thic (X + 2y + 3z) gén gia tri nao nhét sau day.
A.—2,5mJ. B.—7,5mJ. C.+7,5mJ. D. 2,5mJ

PAP AN BAI TAP TU LUYEN

1.B 2.C 3.B 4.D 5.C 6.B 7.C 8.D 9.B 10.C
11.D 12.D 13.A 14.B 15.D 16.B 17.B 18. 19. 20.
------------------ HET------mmmmmeee-
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