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Chii dé 3. CON LAC PON
A. TOM TAT Li THUYET

1. Phuong trinh chuyén dgng cia con lac don

+ Con lic don gdm mét vat niang treo vao soi day
khong dén, vat nang kich thudc khong déng ké so vai chiéu
dai soi day, soi day khdi lugng khong dang ké so véi khdi
lugng cua vat nang.

+ Khi dao dong nhé (sino ~ o (rad)), con lic don dao

dong diéu hoa voi phuong trinh: s=Acos(wt+¢) hoic AX
. S A hi S
o=y, (ot+9); Vi =ity = s= /o
+ Chu ky, tan sd, tan sb goc: A=/l ‘ 5
Tzszz;fzi\/g;wng hzf(l—COS(X) )
g 2n\/ ¢ N e =t( 1~ COS 0t )
A ya aA . mg
+ Luc kéo vé khi bién d6 goc nho: F= —TS.
, . . e . N z 4752[
+ Xac dinh gia toc roi tw do nho con lac don : g = —;
T

+ Chu ki dao dong cuia con lic don phy thude d6 ¢ao, vido dia li va nhiét d6 méi truong.
2. Niing lwgng caa con lic don

2

+ Dong nang : W4 = % mv
+ Thé nang: W = mg/((1-cos d})# %Caz (a <10° = 0,17 rad);a(rad) .

+ Conangg W=W, +W, = mgf(l— COS O, ) = % mgla’,,

Co ning cua con lic den dugc bao toan néu bo qua ma sat.

B. PHUONG PHAP GIAT CAC DANG TOAN
1. Bai toan liénsquan dén cong thuc tinh o, f, T.

. Baigtoan lién quan dén co ning dao dong.

. Bai toan lidmquan dén van toc vat, luc cing soi day va gia tdc.

. Baiitoan lién quan dén va cham con lic don.

. Bai toan lién quan dén thay doi chu la.

. Bai toan lién quan dén dao dong cta con lic don ¢ thém truong luc.
7. Bai toan lién quan dén hé con lic va chuyén dong cia vat sau khi day dut.

Dang 1. BAI TOAN LIEN QUAN PEN CONG THUC TiNH o, f, T
Phuwong phap giai

-z 02 -~ -

g =T +T,

T =2 ,€+A At, T -2 fcsz _ ,l—«z T2 T-T,
g

Vidu 1: Khi chiéu dai day treo tang 20% thi chu ky dao dong diéu hoa cua con lic don

AN Ui B W N
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A. giam 9,54%. B. tang 20%. C. tang 9,54%. D. giam 20%.
Hwéng ddn

i ZR\F
g

Vi du 2 : Mot con lic don, trong khoang thoi gian At n6 thyc hién 12 dao dong. Khi giam do dai
ctia n6 bdt 16cm, trong ciing khoang thai gian At nhu trén, con lic thuc hién 20 dao dong. Tinh d6
dai ban dau.
A. 60 cm. B. 50 cm. C. 40 cm. D. 25/cm.
Hwéng ddn

T—Z\F
‘/6 016 _12 _ /_0,25(m)= Chon D.
,e 016 _ At l

Vi du 3: Mot con Iac don, trong khoang thoi gian At = 10 phit nd thue'hién 299 dao dong. Khi
giam d6 dai cua nd bot 40 cm, trong cing khoang thoi gian, At nhintrén,|conflac thuc hién 386 dao
dong. Gia tdc roi tu do tai noi thi nghiém la
A. 9,80 m/s*. B. 9,81 m/s’, C79j82 mls”. D. 9,83 m/s’.
Huwoéng ddn

oo [L 80,y [F04 60
g 299 g 386

o (+0,2
L V9 _ J1.2 21,0954 =1+0,00954 = 100% +9,54% => Chon C.

= 6007 (2997886 *) = g ~9,8(m/s*)= Chon A,

Chu y: Cong thire doc 1ap véiithol gian cua con lic don c6 thé suy ra tir cong thic dbi véi con
’ 2 A =de.,,,
ldc 10 x0: A% =x* + — pxe=s— (o
o =gl
Vi du 4: M6tcon laedon'gom soi day c6 chiéu dai 20 cm treo tai mot diém ¢ dinh. Kéo con lic
khoi plafong thang dung’mot goc bang 0,1 (rad) vé phia bén phai, rdi truyén cho con lic mot tc
d6 bang 143 (cm/8) theo phuong vudng goc véi véi day. Coi con lac dao dong didu hoa. Cho gia
toc trong trwong 9,8 (m/s?). Bién do dai cua con lic 1a
A.3,2cm, B. 2,8 cm. C.4cm. D.6cm.
Hwéng déan

2 2 2
A :\/x2 WY e, Y = 0,200 + 214302 _ 6 04 (m)= Chenc
0} g 9,8
Vidu 5: Mot con lic don dao dong didu hoa vai bién dé goc 0,1 rad & mot noi cé gia tdc trong

trudng g = 10 m/s?. Vo thoi diém ban dau vat di qua vi tri ¢6 1i do dai 8 cm va c6 van téc 20+/3
cm/s. Toe d6 cuc dai cua vat dao dong 1a:
A. 0,8 m/s. B. 0,2 m/s. C. 0,4 mfs. D.1mfs.
Huong déan
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£.0,04.3
10

2 2
A?=x2 + Y (10, V' =52+ 2 o (£.0,1)° =0,08% +
® g

= (=1,6(m)

= Vi = 0A = \/%'[amax = 0,4(m /S) = Chon C.

Chu y:
Cong thuire doc lap thoi gian:

2 2 2
w=x s L[] 4 2
0} A oA
X=s=/la

Vi con ldc don Iyc kéo vé ciing dugc tinh F, =—me’x | , g
T
Vi du 6: Vat treo cua con lic don dao dong diéu hoa theo cung tron MN qdanhinyi tri can bang O.
Goi P va Q lan luot 1a trung diém cua cung MO va cung MP. Biét vat co tde do cuc dai 8 m/s, tim
téc d6 cua vat khi di qua Q?
A.6mls. B. 5,29 m/s. C. 3,46 m/s. D. 8 m/s.
Hwéng ddn

2 2 x|_,_3
(2] (1) - on T - AN o)

X

A

S

A

a

O(max

v = oA

A 0A 4
Vi du 7: M6t con lac don gdm qua cau cé khdi lwghg 100)(g), tai noi c6 gia toc trong trudng 10
m/s?. Kéo con lic léch khoi vi tri can bang mot goc 0jkrad roi tha nhe. Khi vat qua vi tri c6 toc do
bing nira toc d6 cuc dai thi luc kéo vé c6 do lon 1a
A. 0,087 N. B. 0,1 N. C. 0,025 N. D. 0,05 N.
Huwéng dan
Vﬂ == Rmax \/g Anax \/3_)
2 2 2
Vi du 8: (THPTQG - 2017).0 mdt noi trén Trai Dat, hai con lic don c¢6 cing chiéu dai dang dao
dong didu hoa v6i cung bién do. Goi my, Fy va my, F, 1an luot 14 khdi luong, d6 16n luc kéo vé cuc
dai cua con lic thir nhaf valena con léc thir hai. Biét my + m, =1,2 kg va 2F, = 3F,. Gia tri ciia m,
la

Y

V= :>|FW|:mzoc€:mg ~0,087(N)= Chon A.

A.720 4. B 400 g. C. 480 g. D. 600 g.
Huong déan
AWE,, =KASmMo’A—220 5om =3m, —m™22 ,m =0,72(kg) = Chon A.
Vidu 9: (THPTQG - 2017) G mét noi trén Trai Dat, hai con lic don c6 cung khéi lvgng dang dao
dong didu hoa. Goi (,;s,,,F. va (,;,,;F, lan luot 1a chiéu dai, bién do, do 1on luc kéo vé cuc dai
cua con lac thir nhat va caa con lac thir hai. Biét 3¢, = 2¢,;2s,, =3s,,. Ti s6 F1/F, bang:
A. 4/9. B. 3/2. C.9/4. D. 2/3
Huwoéng ddn
*Tu F, =kA:mw2A=mgA:>i=€—2i=Z.g:f:> Chon A.
‘ (LA, 33 9
Vi du 10: M6t con lic don dao dong nho xung quanh vi tri can bang, chon truc Ox ndm ngang
gdc O trung véi Vi tri can bang chiéu duong hudng tir trai sang phai. O thoi diém ban dau vat ¢
bén hai vi tri can bang va diy heo hop véi phuong thing ding mot goc 0,01 rad, vat dugc truyén
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toc do m cm/s voi chiéu tir phai sang trai. Biét nang lugng dao dong cua con lac 1a 0,1 (mJ), khoi
lwong cua vat 1a 100 g, 14y gia téc trong truong 10 m/s? va n = 10. Viét phuong trinh dao dong
cua vat

As=+2 cos(nt + 31/4) cm B.s= 2 cos(mt - m/4) cm
C. s=4cos(2nt + 3w/4) cm D. s =4cos(2nt - n/4) cm
Hwéng ddn
2 ) 2
W= ngf o4 m;/ 104 = 0,1.210£ 0,02% + 0,1.0,0314

:>L’=1(m):>oa:\/%=n(rad/s)

{SZACOS(pt—i-(p) o {5(0) =Acos¢ =—Lo. =0,01(m)

v=s'=—mAsin(nt+¢) Vio) = —TASING = -3,14.10%(m/s)

3n
177 3520,01ﬁcos£nt+%j(m):> Chon A¢
A=0,0142(m)

Chu y: Néu con ldc don gé‘m mét ddy kim logi nhe, dao déng
diéu hoa trong mot tir trwong déu ma cam 1ng tir ¢6 huwéng
vuéng goc véi mat phang dao déng cua con ldc thi trongwddy
dan xuat hién mét sudt dién dong cam ing:

daa
__dg__Bds__Bﬁné _ B’ da
dt dt dt 2 dt
2
wapfotre) o Bl 0;%” sin(ot40)

Vi du 11 : M6t con lic don gdmamot day kim loai nhe dai 1 m, dao dong didu hoa vai bién do goc
0,2 rad trong mét tir truong déu ma cam ng tir c6 hudng vudng goc véi mat phang dao dong cia
con lic va c6 d6 lon 1 T. LAy Giautdc trong truong 10 m/s”. Tinh suét dién dong cuc dai xuét hién
trén thanh treo con lic

A.045V. B.0/63 W C.0,32V. D.0,22 V.
Huong dan
02
Eg B“”% — % B/ \/%amax ~0,32(V)=> ChonC.

Vi'du 123 'Erong bai thuc hanh do gia tdc trong trudng cua Trai dat tai phong thi nghiém. Mot hoc
sinh do chiéu @i con lic don dwoc két qua ¢ = (0,8 + 0,001) m, thi chu ki dao dong T = (1,79
+ 0,01) s. Ly n* = 3,14. Gia téc trong truong tai do 1a

A.g=(9,857 + 0,035) m/s’. B. g = (9,801 + 0,0035) m/s>.
C.g=(9,857 +0,122) m/s°. D. g= (9,801 £ 0,122) m/s?.
Huwoéng ddn
[/ 2 ’ r
Tur cong thuc: T = an: g= ﬂT2 Lay vi phén hai vé:
g

— dg = dr? T?de—2/Tdt 4n2,€(dt de_ (d[ de

27 |=qg|=-2=—
T T2 ¢ T gﬁ T
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Al AT
— Ag=g| 24280
J g(ﬁ Tj
o 2 z _ 2 018 _ 2
g=dn’ = =4r’. =9,857(m/s’)
=
Agzé.(AT’€+2ATTj:9,857 Q00,5 9% _g122(m/s?)
1T 0,8 179

=g =(9,857+0,122)(m/s*)=> Chon C

Vi du 13: (THPTQG - 2017) Tién hanh thi nghiém do gia tdc trong truéng bang con tie.don, mot
hoc sinh do duoc chiéu dai con lic 1a 119 + 1 (cm), chu ki dao d6ng nho cia né 1a 2,20 £ 0301 (s),
Lay n° = 9,87 va bo qua sai sé cua sé m. Gia téc trong truong do hoc sinh do dugc taimoi 1am thi
nghiém la
A.g=97+0,1 (m/s?). B.g=9,8+0,1 (m/s?).
C.g=9,7+0,2 (m/s?) D.g=9,8+0,2 (m/s?.
Hwéng ddn
2
: " g=4iczf=4.9,28;.21,19=9j
*TirT:Zn\/::>g= aa T ’
g T Ag_AC AT 1 2001

—+——=—=Ag=0,2
g ( T 119%,.2,2

=g=0+Ag=9,7%0,2(m/s’)= Chon C.

BAI TAP TU LUYEN
Bai 1: Tai mot noi, chu ki dao dong diéu hiva ¢ia mot con lic don 13 2,2 s. Sau khi giam chiéu dai
cta con léc 21 cm thi chu ki dao dong diéu hoa ctia né 1a 2,0 s. Chiéu dai ban dau cua con lic nay
1a

A. 100 cm. B. 99.em. C.98cm. D. 121 cm.
Bai 2: Dé chu ki dao dong didu hoa cua con lic don ting thém 5% thi phai tang chiéu dai né

A. 5,75%. B.2,25%. C. 10,25 %. D. 25%.
Bai 3: Tim chiéu dai cud60n lic donico chu ki 1 s & noi ¢6 gia toc trong truong g = 9,81 m/s”.

A. 101 cm. B. 273 cm. C. 98 cm. D. 25cm.
Bai 4: O nofima ¢omlic don'dém gidy (tirc 1a chu ki 2 s) ¢6 d¢ dai 1 m thi con lic don c6 do dai 3
m dao d¢Ag vailchu ki'bang bao nhiéu?

Ad2,5s. B.35s. C.38s. D.39s.
Bai'5: Cohai con lac don ma do dai cua chung khac nhau 22 cm, dao dong ¢ cing mét noi. Trong
cung mot Kheang thoi gian, con lac thir nhét thyc hién dugc 30 dao dong toan phan, con lac thir hai
thuc hién dugc 36 dao dong toan phan. Do dai ciia cac con 1i¢ nhan gia tri nao sau day:

A. (, —88cm; ¢, =110cm. B. ¢,=78cm; (,=110cm.

C.(,=72cm; (,=50cm. D. (,=50cm; (,=72cm.
Bai 6: C6 hai con lic don c6 ddy treo dai khong bang nhau, hiéu s6 do dai ciia ching 1a 28 cm.
Trong khoang thoi gian ma con Iic thir nhat thyuc hién dugc 6 chu ki dao dong thi con lic thir hai
thuc hién dwoc 8 chu ki dao déng. Tinh d6 dai ciia mdi con l4c.

A. 64 cm; 36 cm. B. 99 cm; 36 cm. C. 98 cm; 36 cm. D. 36 cm; 64 cm.
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Bai 7: Tai mdt noi con lac don c¢6 d6 dai ¢ dao dong diéu hoa véi chu ky T; =5 (s), con lac don
¢6 d6 dai h dao dong diéu hoa vai chu ky T, = 4 (s). Tai d6, con lic don c6 do dai (=0, —(, s&
dao dong diéu hoa véi chu ky

A T=1(s). B. T=5(s). C.T=3(s). D. T=7/12 (s).
Bai 8: Tai cung mot vi tri dia ly, hai con l4¢ don c6 chu ky dao dong riéng lan luot 14 2,0s va 1,5s,
chu ky dao dong riéng ctia con lic thir ba c6 chidu dai bang tong chiéu dai cua hai con lic néi trén
la

A.50s. B.3,5s. C.25s. D.4,0s.
Bai 9: Con lic don dao dong diéu hoa véi chu ki 2 s thi trong 24 h n6 thuc hién dugc bao nhiéu
dao dong?

A. 43200. B. 86400. C. 3600. D. 6400.

Bai 10: Mot con lic don, wong khoang thoi gian At né thuc hién 40 dao dong. Khi tang,do dai cua
n6 7,9 cm, frong cung khoang thoi gian At nhu trén, con Iic thuc hién 39 dao déng. D& dai ban
dau cua con lic 1a

A. 1,521m. B. 1,532m. C. 1,583 m. D. 1,424 m.
Bai 11: Mot con lic don c6 chiéu dai 72 cm, dao dong diéu hoa trefg khoang thoi gian At thuc
hién dugc 30 dao dong. Néu cat ngan chiéu dai 22 cm thi trong kioang thoi gian At, sé dao dong
thuc hién dugc la

A. 36. B. 20. C. 32 D. 48.
Bai 12: Mot con lic don dao dong diéu hoa, néu cit bt dayitreo mét phan ba thi chu ki dao dong
1a 3s. Néu ct tiép day treo mot doan bang mot nira phafi @@cit thi chu ki dao dong 1a

A.18s. B.2,6s. C.3,2s. D.15s.
Bai 13: Tai noi c6 gia toc trong truong 9,8 m/s*¥imot consddc don va mot con lic 16 xo ndm ngang
dao dong diéu hoa véi cung tan sd. Biét com, lic don/co chicu dai 49 cm va 10 xo ¢6 do cimg 5
N/m. Khéi luong vat nho cuaa con lic 1o x¢'la

A. 0,125 kg. B. 0,750 kg. C. 0,250kg. D. 0,500 kg.
Bai 14: Mot con lic don dao dong diéu hoa wéi bién do goc 0,1 rad tai noi ¢ g = 10 m/s? Tai thoi
diém ban dau vat di qua vi tri c6'li do déiss = 8 /3 cm v&i van tée v = 20 cm/s. D§ 16n gia téc cua
vat khi né di qua vi tri c6 i d§,dai 8 cm 1a

A. 0,506 m/s’. B. 0,516 m/s”. C. 0,500m/s>. D. 0,07 m/s’.
Bai 15: Trong bai thaé hanh.doe gia toc trong truong cua Trai dat tai phong thi nghiém. Mot hoc
sinh do chiéu dai con lac don dwoc Két qua | = (800 = 1) mm, thi chu 1a dao dong T = (1,78 £ 0,02)
s. Lay n =3,14, Gia t6c trong truong tai d6 1a

A. = (9,96 90,24)m/s%. B. g — (10,2 £0,24) m/s?,

@l 8= (9,98 + 0.24) m/s%. D. g=(9,96+ 0,21 ) m/s>.
Bai\16: M6t con lic don dao dong didu hoa vai bién do goc 0,1 rad & mot noi ¢é gia toc trong
truong 9,8 m/s®. Khi vat di qua li do dai 4+/3 cm né6 c6 toe do 14 cm/s. Chidu dai cua con lic don
la:

A.0,8m. B.0,2m. C.04m. D.1m.
Bai 17: Mot con lic don dao dong diéu hoa véi bién do goc 0,1 rad & mot noi c6 gia tdc trong
truong g = 10 m/s?. Vao thoi diém ban dAu vat di qua vi tri ¢6 1i do dai 8 cm va c6 van téc 2043
cm/s. Chiéu dai cua con lic don la:

A.0,8m. B.0,2m. C.1,6m. D.1m.
Bai 18: Mot con lic don soi day dai 61,25 cm, treo tai noi c6 gia toc trong truong g = 9,8 m/s°.
Pua vat dén 1i d6 dai mot doan 3 cm rdi truyén cho né mot van tc bang 16 cm/s theo phuwong
vudng goc soi day. Coi con lic dao dong didu hoa. Tdc do cua vat khi qua vi tri can bang 1a
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A. 20 cm/s. B. 30 cm/s. C. 40 cm/s. D. 50 cm/s.
Bai 19: Vit treo cua con lic don dao dong didu hoa theo cung tron MN quanh vi tri cdn bang O.
Biét vat c6 tdc do cuc dai 6,93 m/s, tim tdc do cua vat khi di qua vi tri P 1a trung diém cua cung
tron MO.

A. vp=6mfs. B. vp = 0 m/s. C.vp=3,46 m/s. D.vp =8 mfs.
Bai 20: Vat treo cua con lic don dao dong diéu hoa theo cung tron MN quanh vi tri can bang O.
Biét vat co toc do cuc dai 6,93 m/s, tim toc do cua vat khi di qua vi tri P ¢6 li d6 bang mét phan ba
bién do.

A. vp = 6,00 m/s. B. vp = 6,53 m/s. C.vp=3,46 m/s. D.vp =8 mfs.
Bai 21: Mot con lic don gdm qua cau ¢ khdi lugng 100 (g), tai noi ¢ gia toc trong trudng 10
m/s%. Kéo con lic léch khoi vi tri can bang mot goc 0,1 rad rdi tha nhe. Khi vat ¢ 1i/do bang 1/4
bién d thi luc kéo vé ¢6 dd I6n la

A 11N. B.0,1N C. 0,025N. Dy 0,05N:
Bai 22: Mot con lic don gdm qua cau ¢ khdi lwong 100 (g), tai noi co giddc thong trudong 10
m/s2. Kéo con l4c léch khoi vi tri can bang mot goc 0,1 rad rdi tha nhe. Khi vat ¢ 1i 6 bang nira
bién d thi luc kéo vé c6 dd I6n la

A. 1N. B.0,1N. C.05N. D. 0,05 N.
Bai 23: Mot con lic don gdm qua cu c6 khdi lwong 200 (g) day daig,5 mi'tai noi co gia téc trong
truong 10 m/s2. Kéo con lac léch khoi vi tri can bang mot goeidi tha nheshi no dao dong diéu
hoa. Khi vat ¢ 1i ¢6 bang 3 cm thi luc kéo vé c6 d6 1on 1a

A. 2,12 N. B. 2N. Cu0;12 N: D. 2,06 N.
Bai 24: Con lic don c6 chiéu dai cua day treo 1a 0,2/m. Kéo'con I4¢ vé phia phai mét goc 0,15 rad
S0 V6i phuong thing ding rdi budng nhe, ly g 29,8 m/s’..Chon gbc thoi gian 1a lic vat qua vi tri
can bang theo chiéu duong. Phuong trinh dao dongiena vat la:

A. s =3sin(7t + 7/2) cm. B.s = 3sin(7t — @/2) cm.

C. s=3cos(7t + /2) cm. D. s=3cos(7t — m/2) cm.
Bai 25: Mot con lic don ¢6 chidu dai 1 m,dao dong diéu hoa ¢ noi c6 g =n° m/s>. Luc t = 0 con
lic di qua vi tri c4n bang theo chiéu dweng;véi van téc 0,5 m/s. Lic t = 2,25 s van téc cua vt la

A. 40 cm/s. B. 30 cm/s. C. 25/2 cm/s D. 25 cm/s.
Bai 26: Con lic don c6 chiélr dainetla day treo 1a 2 m. Kéo con lic vé phia phai mot goc 0,15 rad so
V6i phuong thing dingdi buong nhe, liy g = 9,8 m/s>. Chon géc toa do tai vi tri can bang chiéu
duong hudng tur vi trilean bang sang phla phai, gbc thoi gian 1a lac vat di qua vi tri can bang lan
thir hai. Phubng tifih,dao dohg cua con l4c

A. x #30sin(2xt) cm. B. x =30cos(2,2t + m) cm.

C.x.= 30sin(2,2t) cm. D. x =30cos(2nt + 1) cm.
Bai27: Mot con i€ don dao dong didu hoa cir sau 1/8 s thi dong nang lai bang thé ning. Quang
duohg vat diddugc trong 0,5 s 1a 16 cm. Chon gdc thoi gian 1a lic vat qua vi tri can bang theo chiéu
am. Phuong trinh dao dong cua vat la:

A. s =8cos(2nt + /2) cm. B. s =8cos(2nt — m/2) cm.

C. s =4cos(4nt + m /2) cm. D. s =4cos(4nt — n/2) cm.
Bai 28: Mot con lic don soi c6 day treo khong din cé trong lwong khong déng ké, chiéu dai 10 cm
duoc treo thing dung o diém A. Truyén cho qua cau dong ning theo phuong ngang dé n6 dén vi
tri ¢6 1i do goc 0,075 (rad) thi ¢6 toe do 0,075+/3 (m/s). Biét con lic don dao dong diéu hoa theo
phuong hinh Gng véi li d6 dai s = Asin(ot + ¢). Cho gia téc trong trudng 10 (m/s®). Chon géc thoi
gian 13 luc qua cau c6 li do goc 0,075 (rad) theo chiéu dwong. Tinh .

A. /6. B. 5m/6. C. —n/6. D. —5n/6.
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Bai 29: M6t con lac don gom mét day kim loai hhe dai 1 m, dao dong diéu hoa véi bién do goc 0,1
rad trong mot tir truong déu ma cam wng tir c6 hudng vudng goc véi mit phang dao dong cua con
lic va c6 do l6n 1 T. Lay gia téc trong truong 10 m/s®. Tinh suit dién dong hiéu dung xuét hién
trén thanh treo con lic

A0,16 V B.0,11V. C.0,32V. D.0,22 V.
Bai 30: Mot con lic don gom mot day kim loai nhe ¢6 chiéu dai X, dao dong diéu hoa véi bién do
gdc 0,17 rad trong mot tir truong déu ma cam ng tir c6 hudng vudng goc véi mat phang dao dong
cua con ldc va ¢6 d6 16n 1 T. LAy gia tdc trong truong 10 m/s%. Biét suat dién dong cuc dai xuét
hién trén thanh treo con lic 1a 3,2 V. Tinh x.

A. 5,782 m. B. 1,512 m. C.5,214 m. D. 1,000 m.

1.D 2.C 3.D 4B 5.C 6.A 7.C 8.C 9.A 10.A

11.A 12.B 13.C 14.A 15.A 16.A 17.C 18.A 19°A 20.B

21.C 22.D 23.C 24.D 25.C 26.C 271.C 28.A 29.B 30.C

Dang 2. BAI TOAN LIEN QUAN PEN NANG LUQNG DAO PONG
Phuwong phap giai
+ Khi khong c6 ma sat co nang bao toan, bang tong thé
ning va dong nang, bang thé nang cuc dai, bing dong ning
cuc dai:

mv’
W= mgf(l—cow)+7 =mg/(1-cosa,, )

W, =mgh = mg/(1—cosa.)
— mvfnax I mv2 s=/la
2 Wd = 2 A = (OLmaX

h=¢(1-cosa)
N = £(1—COS 0Ly )

2

2 2
+ Khi con lic don dao dongbéthi (1-cosa)= Z(Sin %j ~ 2[gj = a? nén co ning dao

2
dong:

W[=Ma2

2

2 272 2 2

Wzmgfoc2 my _mvmaxazmax:mmA :mgA Wd:mv

2 2 2 2 20 2

_A

max €

Vi du 1: Mot con lic don c6 chidu dai 1 m khdi lugng 100 g dao dong trong mit phing thing
dimg di qua diém treo tai noi c6 g = 10 m/s°. LAy méc thé nang & vi tri can bing.Bo qua moi ma
sat. Khi soi day treo hop véi phuong thé‘ing dirng mot géc 30° thi tde dd cua vat nang 1a 0,3 m/s.
Co ning cua con lic don 1a

A. 1-0,5{3. B. 0,13 C.0,14) D. 0.5,
Huong déan
2 2
W = mg/(1-cosa) + o = 0,1.10.1(1—003300)+% ~0,14(J)= Chon C
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Vidu 2: Mot con lac don gom qua cau c6 khoi luorng 400 (g) va soi day treo khong dan co trong
luong khong dang ké, chiéu dai 0,1 (m) dwgc treo thang ding & diém A. Biét con lic don dao dong
didu hoa, tai vi tri c6 1i @6 goc 0,075 (rad) thi c6 van toc 0,075 \/_ 3 (m/s). Cho gia téc trong truong
10 (m/s%). Tinh co nang dao dong.

A. 4,7 mJ. B. 4,4 ml. C.4,5ml. D. 4,8mJ
Hwéng ddn
2
. 2 0,07543
W= ngf o + m;’ 041001 4 7 +o,4.<—) =4,5.10°(J)
= Chon C.

Vi du 3: Mot con lic don gdm vat ning c6 khéi luong 1 kg, d6 dai day treo 2 m, goc/léchieyc dai
ctia day so véi duong thang ding 0,175 rad. Chon mdc thé ning trong truong ngang Vi, vi tef thap
nhat, g = 9,8 m/s®. Co ning va tdc do cua vét niang khi n6 & vi tri thip nhat 1a 1an lugt 1a
A.2Jva2m/s. B. 0,30 J va 0,77 m/s. C.0,30Jva 7,7 m/s. D.3 Jva7,7m/s.
Huwoéng déan
mg/ o = 19,82

W = 5 O .0,175220,3O(J)
Vi :oaA:\/%.K(xmax =0,77(m/s)
= Chon B.

Vi du 4: Mot con lic don c6 khéi luong 2 kg va c6 @6 dai 4m, dao dong didu hoa & noi c6 gia tbe
trong truong 9,8 m/s®. Co ning dao dong cia comlic 10,2205 J. Bién do goc cua con lic bing
A. 0,75 rad. B. 4,3°. C. 0,3 rad. D. 0,075°.
Huong dan
wo e L, [P (20,2205
2 \mgl T\ 29,84

Vi du 5: Mot con lic don gdm mot viéarbi nho khdi lugng 100 (g) duoc treo & dau mot soi day
dai 1,57 (m) tai dia diém codgia to¢ trong truong 9,81 m/s®. Kéo con l4c léch khoi vi tri can bang
mot goc 0,1 (rad) roi tha.gho nd dao'dong diéu hoa khong c6 van toc ban dau. Tinh dong nang vién
bi chi goc 1éch caa no la 0,05,(rad).

=0,075(rad) ~ 4,3° = Chon B.

A.W,;=000195J. [ B/W,=0,005853 C. W, =0,00591J. D. W, =0,00577J,
Huong déan
W= W-w = mé” o2, _ngﬂaz ~0,00577(J) = Chon D.

Vi du 6: Mot con lic don dao dong diéu hoa véi bién do goc a,. Lay mdc thé nang & vi tri can
bang. O vi tri’con lic c6 dong nang gap d6i thé ning thi li d9 goc cua nd bang?

A. iocolxﬁ B. ta,/2 C. ta,/2 D. o, /3

Hwéng déan
2 m 2
2 3 2 3 2

Vidu 7: Mot con lic don c6 chidu dai day treo béng 40 cm, dao doéng véi bién do goc 0,1 rad tai
noi cé gia toc trong trudong g = 10m/s?. Van tbc cua vat nang & vi tri thé niang bang ba lan dong
nang la

A. +0,3 m/s. B. +0,2 m/s. C. £0,1 m/s. D. +0,4 m/s.

o
o'=+—%= Chon A.
3
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Huong dan
Wooaw, ow, =W MY Imelon, | e o —30,1(m/s)
4 2 4 2

2
= Chon C.
Chu y: Nh¢ lai khoang thoi gian trong dao dong diéu hoa
_Xl X1
- 3—}

1 X1 X,
—arcsin— —arccosK

T _ —

12 24 24 A2
Vi du 8: M0t con lic don c6 chidu dai day treo 1 m dao dong didushoa v&1 bién do goc n/20 rad
tai noi c6 gia toc trong truong g = 10 m/s%. Liy #° = 10. Thoi‘gian ngan'nhat/dé con lic di tir vi tri

can bing dén vi tri c6 li 4o goc nv/2 /40 rad 1a?
A. 1/3s. B. 1/4s. C. 3% D. 325
Huwéng ddn
Thoi gian ngan nhat dé con lac di tir o =0,dén vidtsi c6 o = a”‘a;\/_ la:

T:£T212n £:l2n izl(s): Chon B,
' 8°Mg 8710 Ta

Vidu 9: Mot con lc don dao dong didlshoa tai noi co gia tc trong trudng 9,86 m/s%. Toe do cua
vat khi qua vi tri can bang 146,28 cm/s va thoi gian di tir vi tri cdn bang dén vi tri ¢6 1i d6 goc bang
nira bién d6 goc 1a 1a 1/6,s, Chiéu dai cua day treo con lac va bién do dai 1an luot 1a

B»0,2 mva 0,1 m. C.lmva2em. D.1mva25m.

A.0,8mva0,1 m.
Huong déan

Thoiian ngan nhafd tir @ = 0 dén o = 0,50,y 1a: %:%:T —2(s)=2n |- = £ ~1(m)
g

V] =®A=$A36,28=2—;A:>A=2(Cm):> Chon C.

Chu y:
- Chuyén dong di tir hai bién vé VTCB la chuyén déng nhanh dan.
- Chuyén déng di tir VTCB ra 2 bién la chuyén dgng cham dan.
Vi du 10: (PH-2010) Tai noi c¢6 gia toc trong truong g, mot con lic don dao dong diéu hoa véi
bién dd goc omax Nh6. LAy mébc thé ning & vi tri can bang. Khi con lic chuyén dong nhanh dan theo
chiéu duong dén vi tri c6 dong niang bang thé nang thi li d6 goc o cuia con lic bang
A -0, /3. B. o,y 12 C. 0y 12 D. a,,, /3.

Huwoéng ddn
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Di theo chiéu duong vé Vi tri can bang = a. <0

1
W, =W, =-W=a=t2m o o= Imx — chonc,
2 N7 N7
Chu y: Néu con Iéc’d(m dang dao dong diéu hoa dung lac
di qua vi tr can bang néu lam thay d6i chicu dai thi co nang

khong doi:
2 A2 2
W'=W 22A2 Z,CA2 2 . -
., me“A* mgA“ mgl' , A
W'= = = a A'=A,|—
2 20" 2 ™ Y

Vi du 11: Mot con lic don 1i tuéng dang dao dong dicu hoa, khi di qua vi tsf can bang thi diém |
cua soi day dugc giir lai va sau dé no tiép tuc dao dong diéu hoa vai chiéu dai Sei day chi bang
mot phan tu luc dau thi

A. bién d6 goc dao dong sau d6 gip doi bién do goc ban dau.

B. bién d6 goc dao dong sau d6 gip bon bién do goc ban dau.

C. bién do dai dao dong sau d6 gip d6i bién do dai ban daus

D. co ning dao dong sau dé chi bang mot nira co ning ban dau.

Hwéng ddn

mo’A* _ mgA? S ACA oA
w=wl 2 2t ¢ A2 —, Chon A.
%ﬁlaﬁa =m7woc2max = Ol =amax\/%: 200,
BAI TAP TU LUYEN

Bai 1: Mot con lic don c6 chidu dai T khoi Tugng 100 g dao dong vai bién do goc 30° tai noi c6
g = 10 m/s. B6 qua moi ma sat. Co nang'éua con lic don 1a

Al- O,S\E J B.'5/36,J C. 125/9J. D.0,5J.
Bai 2: Mot con lic don/€8lehiéu dai'l m khéi lugng 100 g dao dong vai bién do goc 60° tai noi c6
g = 10 m/s. B qua mei ma sat! Cogiang cua con lic don 1a

A1-0,5 \/§ J B. 5/36J. C. 125/9J. D.0,5J.
Bai 3: Mot con lac don, 801 day c6 chidu dai 10 cm, va qua cau nho c6 khoi lugng 100 g, tai noi co
gia t6€ trong truon@y0 (m/s?). Nang con lic dén goc 1éch 0,01 rad, rdi tha nhe cho n6 dao dong
di&u hoa. Qe ning dao dong la

A3l B. 4 . C.5pl. D. 6 pJ.
Bai 4: Mot con lic don ma qua cau nho c¢6 khdi lugng 0,5 (kg) dao dong nho véi chu ky 0,4n (s)
tai noi c6 gia tdc trong trudng hiéu dung 10 (m/s?). Biét 1i d6 goc cuc dai 14 0,15 rad. Tinh co ning
dao dong

A. 30 mJ. B. 4 mJ. C.22,5mJd. D. 25 mJ.
Bai 5: Mot con lic don c6 khéi lugng 5 kg va do dai 1 m, dao dong didu hoa tai noi cé gia toc
trong truéng 10 m/s?, véi li do goc cyc dai 0,175 rad. Tinh co ndng cta con lic.

A. 3,00 J. B. 2,14 J. C.116J. D. 0,765 J.
Bai 6: Mot con lic don ma vat dao dong co khéi luong 0,2 kg va d¢ dai day treo 0,5 m, dao dong
didu hoa tai noi c6 gia tbc trong truong 10 m/s?. Vat dao dong vach ra mot cung tron ¢ thé coi
nhu mot doan thang dai 4 cm. Tinh co ning cta con lac.
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A. 80 . B. 8mJ. C. 0.04J. D. 0,8 mJ.

Bai 7: Mot con lic don, soi ddy ¢ chidu dai 10 cm, treo tai noi c6 g = 10 (m/s?). Nang con lic dén
goc 1éch 0,01 rad, rdi tha nhe cho né dao dong didu hoa thi co ning dao dong 1a 5 pd. Khdi luong
qua cau nho 1a

A. 3kg. B. 1 kg. C. 100 g. D. 200 g.

Bai 8: Mot con lic don c6 khéi lwong 2,5 kg va ¢6 do dai 1,6 m, dao dong diéu hoa ¢ noi c6 gia
toc trong truong g = 9,8m/s’. Co ning dao dong cua con lic 1a 196 mJ. Li d6 goc cuc dai cua dao
dong co gia tri bang

A. 0,01 rad. B.5,7° C. 0,57 rad. D. 7,5°.

Bai 9: Hai con lic don, dao dong diéu hoa tai ciing mot noi trén Trai Dét, c6 niang luong nhu nhau.
Qua nang cua chiing c6 cung khéi lugng. Chiéu dai ddy treo con lac thi nhat dai gap d6i chiéu dai
day treo con lic thir hai. Ti s6 bién do goc cuia con lic thir nhat va bién d6 goc cua/con, lic thir hai
1a

A 2. B.0,5. C.1/\2 B.\2
Bai 10: Mot con lic don gdm qua ciu co khdi lwong 500 (g) duoc treo ¢ noi cd gia toc hong
truong 10 (m/SZ). Biét con lic don dao dong didu hoa, tai vi tri c6 li dé'goc 0,15 (rad) thi co toc do
8,7 (cm/s). Néu co ning dao dong 1a 16 mJ thi chiu dai con lic la

A.75cm. B. 100 cm. C.25cm. D. 50 cm.

Bai 11: Mot con lic don ma vat dao dong co khéi luong 0,2 kg vaxdo dai day treo 0,8 m, dao dong
didu hoa tai noi c6 gia tdc trong trudng 10 m/s® véi co ning 0332 mJ. Bién do dai la

A.3cm. B.2cm. Cc-1.8.cm, D. 1,6 cm.

Bai 12: Mot con lic don dao dong diéu hoa véi bién.dd goe 1a 9° va nang luong dao dong 13 0,02
J. Pong ning cua con lic khi li do goc bang 4,524

A. 0,198 J. B. 0,027 J. C. 0,0151 D. 0,225 J.

Bai 13: M6t con lic don gdm soi day c6 Khoilwgng khong dang ké, khong dan, ¢6 chidu dai 1 va
vién bi nho ¢ khdi lugng m. Kich thichicho con lic dao dong didu hoa & noi co gia toc trong
truong g. Néu chon méc thé nang tai'vi tri cdnsbang cua vién bi thi thé ning cua con lic nay & li do
goc o ¢6 biéu thirc 1a

A. mgl(l - sin a). B.dngl(l— cos a). C. mgl(3 — 2cos a). D. mgl(l + cos a).
Bai 14: Mot con lic don.dao dong diéu hoa voi bién do goc o2 . Dong nang cta qua cau bang
mot nira co nang tai viftri ¢6li do goe la:

Aioc/\/g. Bi+ o /2. C.ia/\/i. D. + 0.

Bai 15: Mgt con lic don dao dong diéu hoa véi bién do goc 6°. Vi goc 1éch bang bao nhiéu thi
dong ndng cua comlic gap 2 1an thé nang?

A. £345°. B. £ 3,48°. C.+3,46°. D. +3,25°.
Bai'16: Maticon lic don dao dong nho véi bién do 4 cm. Khoang thoi gian giira hai lan lién tiép
van tdc cua VAt dat gia tri cuc dai 1a 0,05s. Khoang thoi gian ngin nhét dé n6 di tir vi tri ¢6 1i ¢ S,
=2em dénlido S, =4 cm la:

A. 1/60 s. B. 1/120 s. C.1/80s. D.0,01s.

Bai 17: Mot con lic don c6 chiéu dai day treo 1 m dao dong diéu hoa vai bién d6 goc /20 rad tai
noi ¢6 gia toc trong truong g = 10 m/s®. Liy #° = 10. Thoi gian ngén nhét dé con ldc di tir vi tri can
bang dén vi tri c6 li d6 goc m/40 rad 1a

A.1/3s. B.1/6s. C.3s. D. 3V2s
Bai 18: Con lic don soi day dai | dao dong diéu hoa tai noi co gia toc trong trudng g, biét g = n°¢
. Khoang thoi gian 2 lan lién tiép dong ning bang khong 1a

A.0,25s B.2s. C.1ls. D.05s.
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Bai 19: Tai noi c6 gia toc trong truong g, mot con lac don dao dong diéu hoa véi bién d goc amax
nho. Lay méc thé niang & vi tri can bang. Khi con lic chuyén dong nhanh dan theo chiéu duong
dén vi tri c6 dong ning bang ba lan thé nang thi li 6 goc o ctia con lac bang

A Oy 12. B. tnad N2 . C.— Omax /N2 - D. Omax /2.
Bai 20: Tai noi co gia tdc trong truong g, maét con lic don dao dong diéu hoa véi bién do £0C Omax
nho. LAy mdc thé nang & vi tri can bang. Khi con lic chuyén dong cham dan theo chiéu dwong dén
vi tri c6 dong nang bang 1/3 lan thé nang thi li d6 goc a cua con lic bang

A. — Onax /2. B. 0,5 tmax /3 - C.— 0,5 amax+f3 - D. omax /2.
Bai 21: M6t vat nho khéi lwong m dao dong diéu hoa véi bién do A. Liy méc thé nang & vi tri can
bang. Khi vat chuyén dong nhanh dan theo chiéu duong dén vi tri c¢6 thé ning bang baglan dong
nang thi li d6 X cua né bang

A-A/3. B.05A3. C.—05A43. D, A/ B,
Bai 22: Tai noi co gia toc hong truong g, mot con lic don dao dong dicu hoalvdi bién d6 goc dmax
nhé. LAy mdc thé ning & vi tri can bang. Khi con lic chuyén dong cham dan theo chiéu dwong dén
vi tri ¢6 dong nang bang thé ning thi li d6 goc a cua con lic bang

A. Omax /\E B. umax/\ﬁ . C. —Omax /\ﬁ . D. tmax /\ﬁ
Bai 23: Mot con lic 10 xo gém 16 xo c6 do cung 100 N/m va vat daerdong nang 0,1 kg. Kéo vat
léch khoi vi tri can bang 5 cm rdi budng nhe cho vat dao dong didu hoa. Choft mbc thoi gian 1a luc
vat qua vi tri can bang theo chidu dwong. Tim thoi diémAan, the hai vat qua vi tri co dong ning
bang thé nang.

A.0,025s. B.0,05s. C.0,075s. D.1s.
Bai 24: Vat dao dong diéu hoa, luc t = 0 vat cabhyvi trifean bang \E cm vé phia am cua truc toa
d6, dang co dong ning bang thé ning va dafg tién V@i tri can bang. Phuong trinh dao dong cua
vit la

A. x =2cos(5nt — n/4) cm. B. x = 2cos(bnt — 3w/4) cm.

C. x =cos(10xnt + 37/4) cm. D7 x = 2cos(5nt + n/4) cm.
Bai 25: M6t vat nho dao dong df@u hoalteén truc Ox quanh vi tri can bang O. Khi t = 0, vat c6 van
téc 30 cm/s huéng theo chigh, duong quy dao va dén Iuc van toc bang 0 lan thir nhat né di duoc
quing duong 5 cm. Biét ring quing\dudng vat di duoc trong 3 chu ki dao dong lién tiép 1a 60 cm.
Phuong hinh dao dgngfcua vat la

A. x = 5cos(6t — /2) ¢m. B. x = 5cos(6t + 1/2) cm.

C. x = 10cos(6t =m/2) em. D. x = 10cos(6t — n/2) cm.
Bai 26:/Mot conlic dom'dang dao dong didu hoa voi bién do dai A. Khi né di qua vi tri can bang
thi diéml cua soi day duoc giir lai va sau d6 no tiép tuc dao dong diéu hoa véi chiéu dai soi day
chi'bang 1/3,lac dau. Bién do dao dong sau do la

A.05A. B.A\2 . C.A/\B. D. 0,25A.
Bai 27: Mot con lic don dang dao dong didu hoa véi bién do dai A. Khi né di qua vi tri can bang
thi diém chinh giita cua soi day dugc giit lai va sau d6 no tiép tuc dao dong diéu hoa. Tinh bién do
do.

A.05A. B. A\2 C. A2 D. A3
Bai 28: Mot con lic don dang dao dong diéu hoa véi bién d6 goc omax. Khi néd di qua vi tri can
bang thi diém chinh giira cua s¢i day dugc giir lai va Sau d6 no tiép tuc dao dong diéu hoa. Tinh
bién dg goc do.

A. 0,5 max- B. tmax /2 - C. Omax 12 D. amax\ﬁ
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Bai 29: Mot con lac don dang dao dong di€u hoa véi bién dg dai A. Khi n6 di qua vi tri can bang
thi diém | cua soi ddy dwoc giir lai va sau d6 no tiép tuc dao dong diéu hoa véi chiéu dai soi day
chi bang 1/4 lac dau. Bién d6 dao dong sau do 1a

A. 0,5A B. A2 C.A/2. D. 0,25A.

1A 2.D 3.C 4.C 5.D 6.D 7.C 8.B 9.C 10.C

11.D 12.C 13.B 14.D 15.C 16.B 17.B 18.C 19.A 20.B

21.C 22.B 23.C 24.B 25.A 26.C 271.C 28.B 29.A

DANG 3. BAI TOAN LIEN QUAN PEN VAN TOC CUA VAT, LUC CANG SQI DAY, GIA
TOC
Phuong phap giai: .
+ Tu cong thire tinh co nang: Q‘ \

2
mv Y/ L X ax

W =mg/(1-cosa)+

2 A 4 b
=mg((1-CoS 0, ) = MY e &

2 s="la 0 P
Suy ra; Aol )

V? =290 (COS 01— COS L,y ) = V = £,[20¢ (cOs 01— COS ) Wy | <#(1-cosa)

W =2(1-cosa,,, )
Voo = 200(1=COS 0y ) = Vi = o fZgh (105 Ot )

Néu o nho thi: Nén

(1-CoS0 )~ %aﬁm

(com—commax)z%(cxﬁw—az) {Vz :gg(aﬁm_&)

2 Iy —
Vmax = g[amax =0A

. o o A mv:  mg
+ Luc dong vai tro lyc huéngédm: R—imgcosa =F, = = 29/(COS0L—2COS O,y )

= T =mg(3c0s o.— 2cos cijyg)

Vi du 1: Mot con lic don @6 chiéu dai day treo 100 cm, vat c6 khéi lugng 50 g dao dong & noi cd
gia toc trong truong g = 9,81 M/s? vidi bién d goc 30°. Khi li do goc 1a 8° thi tde do cua vat va lyc
cang soi dayla

A. 1465 m/sva 0,7 "N~ B. 1,56 m/s va 0,61 N.
G156 m/s va 0371 N. D. 1,65 m/s va 0,61 N.
Huong déan

V] = {29¢(cosa.—cos at, ) = \/2.9,81.1(00580 —c0s30°) ~1,56(m/s)
R =mg(3coso—2cosa,,, ) =0,05.9,81(3cos8’ —2cos30° ) ~ 0,61(N)

= ChonB
Vi du 2: Con lic don chidu dai 1 m dao dong nho véi chu ky 1,5 s va bién do goc 1a 0,05 rad. Do
I6n van téc khi vat ¢6 1i do goc 0,04 rad 1a
A. 9t cm/s. B. 3w cm/s. C. 4w cmls. D. 4n/3 cm/s.
Huwoéng ddn
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f/ 2
T=2n\F:>g=4_:2£
g = Chon C.

47'(2/(72 ( 2

T2

V2 =gl (o, —a’)= ~a’)=|v| 0,04 (m/s)

max

Vi du 3: Mot con lic don gdom mét qua cau nho, khdi lwong 0,05 kg treo vao dau mot soi day dai
1 m, & noi cé gia toc trong truong 9,81 m/s%. Bé qua ma sat. Con lic dao dong theo phuong thing
dang vai goc léch cuc dai so véi phuong thing dung 1a 30°. Te do cua vat va lyc ciang day khi
qua Vi tri can bang la
A. 1,62 m/s va 0,62 N. C. 2,63 m/s va 0,62 N.
B. 4,12 m/s va 1,34 N. D. 0,412 m/s va 13,4 N.
Hwéng ddn

Vi = 1ng£(1—005<>an) =1,62(m/s)
= Chon A.
R =Mg(3—-2cosa,,, )=0,05.9,81.(3-2c0s30)=0,62(N)

Chu y: Tai vi tri bién (o = o, ) luc cang soi day co do lon cuc ticu ( R4 =mgcosa,,, )-
Tai vi trf can bang (o= 0) lyc cang soi day 6 d9 16n cyc dai (R, 0=my(3=2c0sa,,, ))).
Vi du 4: Mot con lic don gdm qua cau c6 khéi luong 400 (g),tai noiiéd gid toc trong truong 9,8
m/s?. Kich thich cho con lic dao dong trong mat phing thing dungyBiétsstic cang day khi con lic
& vi tri bién 14 0,99 N. Xéc dinh lyc cang day treo khi yatgua Virtri can bang 1a

A. 10,02 N. B. 9,78 N. C. 11,2N. D. 8,888 N.

Huwéng'ddn

R =Mg(3cosa,,, —2cosa,,, )=0,99= cose,,, = 0.99
0,4.9,8
= Chon B.
0 0,99
R e =Mg(3c0os0° —2cos o, )= 0,49,8) 3—2.—— |=9,78(N)
0,4.9,8

Chu y: Néu soi day chi chiu duoc lyekéo tdi da Fy thi diéu kién dé soi day khong dit 1a
R...<F .

Vidu 5: Treo mot varfrong luong 10 N vao mot dau soi ddy nhe khong co dén rdi kéo vat khoi
phuong thing dimg mét goc ayy, va'tha nhe cho vat dao dong. Biét day treo chi chiu dugc luc kéo
t6i da 1a 20N D& daykhong b dut thi o, khong thé vuot qua
A5 B. 30°. C. 45° D. 60°.
Hwong dan
R =Mg(3—2c0sa,,, ) <K <10.(3-2c0sa,,, ) <20(N)

=a,.. <60°= ChonD.

Vi du 6 : Mot con lic don c¢6 chiéu dai 1 m dugc tha khong van tde dau tir vi tri co 1i do gbe 60°.
Pé toc d6 cua vat bang mot nira van toc cuc dai thi 1i do goc cua con lic 1a
A.51,3°, B. 26,3 rad. C. 0,9°. D. 40,7°.
Huwong ddn

0.5= |V| :\/ZQﬁ(COSa—Cosamax) _ cos o, — cos 60°
" Ve J200(1-cosa,,) " 1—cos60”

=cosa=0,625= o ~51,3° = Chon A.
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1) Néu con lac don ding yén o Vi tri cdn bang thi lyc cang soi ddy cung d¢ lon va nguoc
hwromg Véi trong luc. Nghia la chiing cdn bang nhau. ,

2) Néu con ldc dao déng di qua vi tri can bang thi tai thoi diém nay luc cang ngiege huéng Vi
trong luc nhing cé d@g 16n 16m hon trong luc: R . =mg(3—2cosa,,, ) >mg

Hai liec nay khéng can bang va hop luc Ciia chiing hwéng theo R max

3) O cdc vi trl khong phai la vi tri can bcing thi trong luc va lyc cang soi ddy khong nguoc
hiomg nhau nén khéng can bang nhau. Tite la néu con ldc don dang dao déng

thi khéng cé vi tri nao lyc cing soi ddy can bang Véi trong luc Fn =R+ mé #0

Tuy nhién, sé ton tai hai vi tri dé R = mg hay
1+2cosa,,

3

Vi du 7: (PH-2008) Phat biéu nio sau day 1 sai Ichi n6i vé dao dong cua con lic don (b6 qua luc
can)?

A. Khi vat niang & vi tri bién, co ning ctia con lic bang thé ning cua né.

B. Chuyén dong cua con l4c tir vi tri bién v& vi tri can bang 1 nhantydan.

C. Khi vat nang di qua vi tri can bang, thi trong lyuc tac dung 1énno6 can bang véi luc cing cua
day.

D. V6i dao dong nho thi dao dong ctia con lic 1a dao dong dicUhoa.

Huwoéng dan

Khi con lic don dao dong thi khong c¢é vi tri ndo lTueicang soi day can bang véi trong luc

F, =R+mg=0= Chon C.

mg(3cosa—2cosa,, ) =mg = coso =

Vi du 8: Xét mot con lic don dao dong tai mot nei nhit dinh (b6 qua luc can). Khi lyc cing cua
soi ddy c6 gia tri bang do 16n trong lyc tac dung 1én con l4c thi luc d6

A. lyc cing soi ddy can bang véi trong luc.

B. van tbc cua vat dao dong cuditiéu.

C. lyc cang soi day khong phai huéng thang ding.

D. dong ning cua vat dao dong bang hira gia tri cuc dai.

Huwéng dén
Khi lyc cang cua sg,day. co gia tri bang d6 16n trong luc tic dung 1én con ldc thi

1+2cosa,,,

mg(3cosa —2cosa,,, ) & My<> cor = #1= a# 0= Chon C.

Vi du 97 Mot eon lic don dao dong diéu hoa voi phuong trinh: s = 2\/5005(7'[) (cm) (t do bang
giéy),‘ taihnoi co gia té,c trong trudng 9,8 m/s?. Ti s6 giira luc cang day va trong luc tac dung 1én
qua\cau o Vintri cao nhat la
A. 1,05. B. 0,999997. C. 0,990017. D. 1,02.
Hwéng déan
Aw® 0,02+/2.49
g 98

Olmax =

;R =mg(3cosa—2cosa,,, )

A
‘

Tai vi trf cao nhét (o =0, )i = C0S Ol ~ 0,990017 = Chon C.
mg

Vi du 10: (PH-2011) Mot con lic don dang dao dong diéu hoa voi bién do goc ap tai noi co gia
toc trong truong 1a g. Biét luc cang day 16n nhat bang 1,02 lan lyc ciang day nho nhét. Gia tri cia
Qo la

A. 6,6°. B. 3,3°. C.5,6°. D. 9,6°.
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Huwong dan
3cos0-2
R =mg(3coso—2cosa,,, ) = Ruw __MY(3C0S0—2c0sat,y,, )
Rmin mg (SCOS QU ax _ZCOSO(max)

3—-2cos
=272 1 02 = o, =6,6° = Chon A.
COS O o
Vidu 11: Mgt con lic don c6 chiéu dai day treo 43,2 cm, vat co khéi lvong m dao dong ¢ noi cod
gia tdc trong truong 10 m/s?. Biét do lon luc cing soi day cuc dai Rya gap 4 lan do 16n luc cing
soi ddy cuc tiéu Rpin. Khi luc cang soi ddy bang 2 1an Ry, thi toc do cia vat 1a

A.1mfs. B. 1,2 m/s. C.1,6 ms. D. 2 m/s.
Hwéng ddn
mg(3cos0—-2 .
4 R _ g(3cos COS 0L,y ) . cosar,_. 1
Run  Mg(3cosa,,, —2C0Sa,,, ) 2
R mg(3coso—2cosa,, ) 2
= = = Ccosa=—
Rnn mMg(3cosa,,, —2cosa,,, ) 3

V| = \/2gh(005a—cos O ) =12(M/s)= Chon B.
Vi du 12: Con lic don dao dong khong ma sat, vat dao dongsfiahg 100:g. Che gia téc trong truong
bang 10 m/s%. Khi vt dao dong qua vi tri can bing thi luc/Abng hopitéc dung 1én vat c6 do lon 1,4
N. Tinh li d6 gbc cuc dai cua con lac?
A. 0,64 rad. B. 36,86 rad. C. 1,27 rad. D. 72,54 rad.
Huéng'dén
R =mg(3cosa—2cos o, )= R, =mg(3—2e0s 0., )
= F, =Ry, —mg =2mg(1-cos o)
= 2.0,1.10(1-cocat,,, ) =1,4(N) = o, =1,27(rad)
= ChonC.
Vi du 13: M0t con lic dongco déy treo dai 0,4 m va khéi lugng vat nang 1a 200 g. Lay g = 10
m/s?; bo qua ma sat. Kéo con 1dendé day treo léch goc 60° so véi phuong thing dung rdi budng
nhe. Luc luc cing cua ddy treo bing 4 N thi tbc d6 cua vat la:
A. 2 s B. 22 fis. C.5mfs. D.2m/s.
Hwéng déan

R 2
R& Mg (3cosey=—2C0s a,, ) = COSOL = ——— +=COS O,
3mg 3

V| = \/ng(cow—coww) = JZgﬂ[%+§COSamM —commaxj =2(ms)

= Chon D.
Vi du 14: Con lic don dao dong khong ma sat, soi day dai 30 cm, vat dao dong nang 100 g. Cho
gia toc trong trudng bang 10 m/s®. Khi vat dao dong qua vi tri can bang thi Iyc tdng hop tac dung
1én vat c6 d6 Ién 1 N. Tinh tdc d6 cua vat dao dong khi luc cang day c6 do lon gép do6i do lon cuc
tiéu ctia nd?
A. 0,5 mfs. B. 1 m/s. C. 1,4 m/s. D. 2 m/s.
Huong déan
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v =1/2g¢(cos o —cosat,,, )
R =mg(3cosa—2cosa,,, )

Ry, =mg(3—2cosa, ) = Ry, —mg = 2mg(1-cosa,, ) =1(N)= cosa,, =0,5

R i = Mg (3cosa, —2C0Sa,,, ) =Mgcos o,

R=2R, =cosa :gcos%ax =§:> V= JZ.l0.0,S.(%—O,Sj =1(m/s)

= Chon B.
Vi du 15: Mot con liac don gom vat nang khéi lugng 100 g, dao dong diéu hoa vai chuke2 s. Khi
vat di qua vi tri can bang luc cing cua soi day 1a 1,0025 N. Chon méc thé ning & ¥ittri canbing,
ldy g = 10 m/s?, 7° = 10. Co niang dao dong cua vat 1a
A.25.10°%. B. 25.10™J. C.125.10°J. D.\125. 10%.
Hwéng ddn
R =mg(3c0s a.—2€0S 0t ) =1,0025 = 0,1.10(3c05 0° — 205 01,

= O =0,05(rad)

T= Zn\/z/ =2(s)=>(=1(m)=>W= ngGocfnax =125.10"° (J)= Chen'C.
g
Chu y: Néu khi qua vj tri can bang soi day vuéng/dinhithi ——
d6 16n luc cang soi day trudce va sau khi vudng lan huet la: Q _/«
R =mg(3-2cosa,, )
. ma,
R'=mg(3-2cosa,,, ) |
Dé tim bién d9 goc sau khi vuéng dinhythi ta ap dung dinh .- \
luat bao toan co nang: . al N
W=mgl(1-cosa,,, ) =mgf(1-cosd,, ) e o ’

= cosa.,, =1—§(1—00301max)

Vi du 16: Mot con liedan seilday«dai 1 m, vat nang co khdi lwong 0.2 kg, dugc treo vao diém Q
va O 13 vi tii candbang chia.con lic. Kéo vat dén vi tri day treo 16ch so Vi vi tri can bang goc 60°
roi tha khéng van toc ban.dau, liy g = 10 m/s®. Gin mét chiéc dinh vao diém I trén doan QO (10 =
21Q),.sé0 cho khi‘qua vi tri can bang day bi vuéng dinh. Lyc cing cia ddy treo ngay trude va sau
khi¢vuéngdinh 1a
A. 4N vaN, B. 6N va 8N. C. 4N va 6N. D. 4N va 5N.
Huong déan

cosa,, :1—£(1—0050€max ) :1—§(l—00560°) =0,25
A 2

R =mg(3-2cosa,,, ) =0,2.10(3-2c0s60° ) = 4(N)
=
R'=mg(3-2cosa,, )=0,2.10(3-2.0,25)=5(N)

Chu y: Dao dong cua con lic 10 xo 1a chuyén dong tinh tién nén né chi co gia téc tiép tuyén.
Dao dong cua con lac don vira cé gia toc tiép tuyén vira co gia toc phap tuyén (gia toc hudng tam)
nén gia toc toan phan la tong hop cua hai gia toc néi trén:

= Chon D.
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0

a,=—=gsina

a=an+an :>a:~/a§+aﬁt

m
V2
8y === 2g(coso—cosa,,, )

max

1, ., 2 a. —
2 .. |(cosa—cosa_ )==(a’ —o®) . « =02
Néu o, nho thi: ( ex) 2( ) nén {

sina~a

a\ R att
3
s\\ ’ ‘\\ \\ > '1
S o] e | S I b
5 o =
(AN . at
R NP,
mg

P, =mgsina a=an+aht:>a=\}at2t+a§t
P, =mgcosa

Py .
Vv? =2g((cos o —Cos L, ) B = 95

m
V2
By = T 2g(cosa—cosa,, )

Vi du 17: (PH-2012) Tai noi c6 gia td6trong truong g = 10 m/s?, mot con lic don co chiéu dai 1
m, dao dong véi bién do goc 60°. Trong quétrinh dao dong, co ning cua con lic duoc bao toan.
Tai vi tri day treo hop voi phuong thang dirng goc 30°, gia toc cua vat nang cia con lic co do 16n
la

A. 1232 cm/s?. B. 500cm/s?. C. 732 cm/s®. D. 887 cm/s?.
Huong dan
P .
ag=—"=gsina=5
d = aft =k adnt mz
N VT =2g(cos o~ COS L, ) =10(\/§—1)

—a=.Jai+a’ ~8,87(m/s’)=> Chon D.
Vi du 18: Con lic don gdm vat c6 khdi lugng 200 g va day dai 100 cm dang dao dong diéu hoa.
Biét gia tdc cua vat nang & vi tri bién co do 16n gap 10 lan d¢ 16n gia toc cua no khi qua vi tri can
biang. Bién d6 cong cua con lic 1a
A.10cm B. 5cm. C. 10y2 cm. D.5/2cm.
Huong déan

o a; =ga
d=au¢ +adn = \/2
=

248



Fanpage: Vat 1y Thay Truong — DD: 0978.013.019

+ Taivitribién: v=0=a,=0=> Ay, =8y =00,

+ Tai vi tri can bang: a=0=>a, =0=a, =3, =gal,,

(a[p )vtb _ gamax

(30 )y 9

Vi du 19: Mot con lac don co chiéu dai 1 m, dao dong diéu hoa tai noi c6 gia toc trong truong 1a g
=10 m/s®. Tai vi tri day treo hop phuong thing dimg goc 0,014 rad thi gia téc goc co do I6n 1a
A. 0,1 rad/s’. B. 0,0989 rad/s”. C. 0,14 rad/s. D. 0,17 rad/s”.
Huwoéng ddn

10= = 0y =0,1=> A= lo,, =10(cm) = Chon A.

:%:E.o,m:o,l(rad/sz):s Chon C.
(T

B

r

lv|=

BAI TAP TU LUYEN

Bai 1: Mot con lic don c¢6 day treo dai 20 cm dao dong diéu hoa véi bién d6 gocOplirad, tai noi co
gia toc trong trudng 9,8 m/s%. Khi goc l1éch cua day treo 14 0,05 rad thi

A.+£0,12 m/s. B. 0,2 m/s. C.£0,38 my/s, D. 0,12 m/s.
Bai 2: Kéo con lic don ra khoi vi tri can bang goc 60° so voi phuong thang.dirng tai noi co gia toc
trong truong 9,8 m/s? rdi tha nhe thi tbc do cua vat nang khi qua.vi trilcan bang 1a 2,8 m/s. Po dai
day treo con lic 1a

A. 80 cm. B. 100 cm. C.l2m D.0,5m.
Bai 3: Mot con lic don c6 chidu dai 1 m, tai noi c6 Sia t6Citrong truong g = 10 m/s. Khi con lic
nam cén bang ta truyén cho vat mot van tc theo phiwong ngang thi vat dat dén do cao cuc dai voi
goc 1éch 60°. Van tdc da truyén cho vat co do 16n

A. 3,2 mfs. B. 19 m/s. €. 19 cm/s. D. 32 cm/s.
Bai 4: Mot con lic don co chiéu dai 1 m tai neived gia toc trong truong g =10 m/s®. Khi con lic
nam can bang ta truyén cho vat mot.van tée,theo phuong ngang 3,14 m/s thi vat dat dén do cao cuc
dai vai goc 1éch la

A. 59,5°. B. 26,3\rad. C.67°. D. 1,04°.
Bai 5: Con lic don c6 day tuée.dai'62,5 cm, dao dong véi bién do goc 0,1 rad tai noi co gia tdc roi
tw do g = 10 m/s%. Van tée.cua qua €au con lic khi di qua vi tri c4n bang la

A. £0,20 m/s. By+0,25 m/s. C. £0,40 m/s. D. +0,50 m/s.
Bai 6: Mot con  lic donlgdom qua‘cau co khdi luong 300 (g), tai noi co gia tbc trong truong 9,8
m/s®. Kich thieh tho ¢on ldc dao dong diéu hoa véi bién do goc 9°. Xac dinh lyc cang day treo khi
Vit ¢6 1ifdo goc 5%

A 2,96N. B. 2,97N. C. 2,98N. D. 2,99N
Bai\7: Maticon lic don gdm qua cau c6 khdi lugng 300 (g) va soi day treo chiéu dai 0,8 (m), tai
noi c6 gia to6 tFong truedng 9,8 m/s®. Kéo con lic léch khoi vi tri can bang mot goc 60° rdi tha nhe.
Luc cang day khi vat qua vi tri can bang 1a

A. 5,88 N. B.2N. C. 2000 N. D. 1000 N.
Bai 8: Mot con lic don gdm qua cau nho ¢6 khéi lwong 1 (kg). LAy gia tc trong truong 10 m/s® va
soi déy treo chi chiu dwoc lyc kéo tdi da 20 N. Kéo con l4c léch khoi vi tri can bang mot goc tmax
rdi tha nhe thi khi vat qua vi tri can bang soi day bi dut. Gia tri ti thidu cia dmay 12

A. 60°. B. 26,3 rad. C.67°. D. 84°.
Bai 9: Mot con lic don dao dong tai mot noi nhét dinh (bo qua luc can). Luc cing cua soi dy c6
gia tri 16n nhét khi vat nang qua vi tri

A. ma tai 6 thé ning bang dong ning. B. van téc ctia né bang 0.

C. can bang. D. ma Iyc kéo vé ¢6 do 16n cuc dai.
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Bai 10: Trong qua trinh dao dong diéu hoa cua con lac don. Nhan dinh nao sau day la sai?

A. Khi qua nang ¢ diém giéi han, lyc cing day treo co c6 do I6n ciia nho hon trong lwong cua
vat.

B. P¢ 16n cua lyc cang day treo con lac ludn 16n hon trong luong vat.

C. Chu ky dao dong cua con lic khong phu thude vao bién do dao dong cua nb.

D. Khi géc hop boi phuong day treo con lic va phuong thang ding giam, tdc d6 cua qua ning
S€ tang.
Bai 11: Khi con lic don dao dong didu hoa qua vi tri can bang thi

A. lyc cing day c6 do lon cuc dai va 1on hon trong lugng cua vat.

B. luc cing day c6 d6 16n cuc tiéu va nhé hon trong lugng cua vat

C. lyc cang day c6 dé 16n cuc dai va bang trong lwong cua vat.

D. lyc cing day co do 16n cuc tiéu va bang trong luong cua vat.
Bai 12: Mot con lic don dang dao dong diéu hoa trong mit phang thang ding ¢ frong trudng trong
luc thi

A. khong t0n tai vi tri dé trong lyc tac dung 1én vat ning va luc cing cia day ¢6 do 16n bang
nhau.

B. khong ton tai vi tri dé trong luc tic dung 1én vat nang va luc ¢ang eua diy can bang nhau.

C. khi vat nang di qua vi tri can bang, trong luc tac dung 1én né ‘can-ban@ Voi luc cang cia day.

D. khi vat nang di qua vi tri can bang, luc cing cia day co/@dién cu tius
Bai 13: Mot con liac don dao dong diéu hoa voi bién do gbe\6°. Tys6 giita luc cing day va trong
luc tac dung 1én qua cau & vi tri cao nhat 1a

A. 0,96. B. 0,994. C. 0,995. D. 1,052.
Bai 14: Mot con l4c don dao dong didu hoa véi, phuongArinh: s = 2 /2 cos(7t) (cm) t do bing
gidy), tai noi co gia toc trong truong 9,8 mis®. Ti séygiira luc cang day va trong lyc tac dung 1én
qua cau & vi tri thip nhét 1a

A. 1,000006. B. 0,999997/ C. 0,990017. D. 1,019967.
Bai 15: Mot con lic don dao dong khong maysat tai noi mot noi nhat dinh véi bién do goc oy Sa0
cho cosoma = 0,8. Ti s6 gitra lyc€ang day tuc dai va cuc tiéu 1a

A.1,25. B.4,75: C.25. D. 2,75.
Bai 16: Mot con lic don dao dongikhong ma sat tai mot noi nhat dinh. Ti sb giira luc cing day cuc
dai va cyc tiéu 1a 1,05, L1 d6.goc cucidai bang

A. 10,4°. B.9:8°. C. 30°. D. 5,2°.
Bai 17: Mgteon [icdon dang dao dong diéu hoa véi bién d0 goc ag tai noi co gia trong truong la
g. Biét lufc eang day 16nmhat bang 1,04 lan Iyc cing diy nho nhat. Gia tri clia og 1a

Afg8°. B. 8,3°. C.9,8°. D. 9,3°.
Bai 18: M6t con lic don dao dong khong ma sat tai mot noi nhat dinh day treo dai 0,5 (m), khéi
lwong vat nang00 (g), dao dong tai noi c6 gia téc trong truong g = 9,8 m/s” Ti s gitra luc cing
day cuc dai va cuc tiéu ciia day treo con lac 1a 4. Co nang dao dong bang

A. 0,245 J. B. 2,45J. C.1,2251J. D. 0,1225J.
Bai 19: Tim nhan xét ding vé con lic don

A. Khi di tir vi tri bién v& vi tri can bang 1i d6 va van toc trai dau.

B. Chuyén dong tir vi tri can bang ra bién 1a chuyén dong thang cham dan.

C. Hop luc tac dung 1én vat 1a luc kéo vé.

D. Khi vat qua vi tri cn bang, hop luc tac dung vao vat bang khong.
Bai 20: Mot con lic don co khédi lugng vat nang 200g, chiéu dai 50 cm. Tir vi tri can bang ta
truyén cho vét van toc 1 m/s theo phwong ngang. Lay g = 10 m/s. Lyc cing day khi vat qua vj tri
can bang la
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A. 2,4N. B. 3N. C. 4N. D. 6N.
Bai 21: Con lic don dao dong khong ma st, vat dao dong nang 0,1 kg. Cho gia tdc trong truong
bing 10 m/s%. Khi vat dao déng qua vi tri can bang thi lyc cing soi day c6 d6 I6n 1,4 N. Tinh li 6
goc cuc dai cua con lac?

A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 37°.
Bai 22: Mot con lic don c6 chiéu dai day treo 100 cm, vat co khdi luong m dao dong & noi co6 gia
tdc trong trudng coi gan dung bang 10 m/s® vai bién d6 goc ao sao cho luc cing soi ddy cuc dai
g4p 3 1an lyc cing cyc tiéu. Khi luc cing soi day gip déi gia tri cuc tiéu thi toc do cua vat 1a

A.1m/s. B. 1,2 m/s. C.15mfs. D.2m/s.
Bai 23. Mot con lic don c6 soi day day Im, vat nang cé khéi luong 0,2kg duogc treo vao diém I va
O 1a vi tri can bang cua con lic. Kéo vat dén vi tri day treo 1&ch so véi vi tri can bang 60%rdi tha
khong van téc ban dau, ldy g = 10m/s%. Gin mot chiéc dinh vao trung diém ciia d6an,lO sad cho
khi qua vi tri can bang day bi bi vudng dinh. Luc cing ctia dy treo trudc va sau khi vudng-dinh 1a

A. 4N va 4N. B. 6N va 12N. C. 4N va 6N. D.%12N va 10N.
Bai 24: Mot con lic don ¢6 soi day dai 1 m, vat nang cé khéi luong 0,2 kg, dugc treo vao diém |
va O 1a vi tri can bang cua con lic. Kéo vat dén vi tri day treo c6 phwong nim ngang roi tha khong
van toc ban dau, ldy g = 10 m/s%. Gan mét chiéc dinh vao trung diém dean 10, sao cho khi qua vi
tri can bang day bi vudng dinh. Lyuc cing cua day treo ngay trude valsaw khivirong dinh 1a

A. 6N va 10N. B. 6N va I2N. C. 6N va 6N. D. 12 N va 10N.
Bai 25: Mot con lic don soi day dai 1 m, vat nang c6 khdiluong 02 kgidugc treo vao diém I va
O 1a vi tri can bang cua con lic. Kéo vat dén vi tri dayatreo céyphuong nim ngang roi tha khong
van tdc ban dau, 1y g = 10m/s®>. Gin mot chiéc dinh vao diém’J trén doan 10 (JO = 2JI), sao cho
khi qua vi tri can bang day bi vuéng dinh. Luc cang clia.ddy treo ngay trudc va sau khi vuéng dinh
l1a

A. 6N va 12N. B. 6N va 8N. C. 6N va 6N. D. 12 N valON.
Bai 26: Mot con lic don gdm mot vat nfié duoc tréo vao dau dudi ciia mot soi day khong dan, dau
trén cua soi ddy duoc budc ¢b dinh/Bo qua.ma sat va luc can khong khi. Kéo con lac léch khoi
phuong thing ding mot goc 0,1 rad réistha nhe. Cho gia téc trong truong bing 10 m/s%. Bo 16n gia
toc tai vi tri bién bang

A. 1 m/s? B Oytamls’. C. 10m/s’. D. 5,73 m/s”.
Bai 27: Mot con lic don86m mot vat nho duoc treo vao dau dudi cua mot soi day khong dan, dau
trén cua soi day duoc budc cdidinh B6 qua ma sat va lyc can cua khong khi. Kéo con l4c léch khoi
phwong thirg, den@mot g6¢/0,1 rad rdi tha nhe. Cho gia tc trong trudng bang 10 m/s?. Bo 16n gia
t6C tai vistri.canibang 14

A m/s’. B. 0,1 m/s’. C. 10 m/s*. D. 5,73 m/s’.
Bai28: Mot con lic don gdm mot vat nho duoc treo vao dau dudi cua mot soi day khong dan, dau
trén'cua soiddy duoc budc cd dinh. Bo qua ma sat va lyc can cta khong khi. Kéo con I4c léch khoi
phuong thang ding mot goc 0,1 rad roi tha nhe. Ti s6 giita do 1on gia toc cua vat tai vi tri can bang
va d6 16n gia toc tai vi tri bién bang

A.0,1. B. 0. C. 10. D.5,73.
Bai 29: Mot con lic don gdm mat vat nho dugce treo vao dau dudi ciia mot soi day khong dan, dau
trén cua soi day dwoc budc ¢b dinh. Bé qua ma sat va luc can caa khong khi. Kéo con Iic léch khoi
phuong thing dung mot goc a (rad) nho rdi tha nhe. Ti sb gitta do lon gia tc cua vat tai vi tri can
bang va d¢ 16n gia tc tai vi tri bién bang

A A B. 1,73a. C. 10a. D. 0.
Bai 30: Két luan nao sau day SAI? Mot con lic don dang dao dong xung quanh mot

diém treo cb dinh, khi chuyén dong qua vi tri can bang
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A. toc do cuc dai. B. li d6 bang 0.

C. gia toc bang khong. D. luc cing day 16n nhét.
Bai 31: Mot con lic don dang thyc hién dao dong nho, thi

A. khi di qua vi tri cn bang luc cing cua soi ddy co do 16n bang trong luong cua vat.

B. gia tc cua vat ludn vudng goc véi soi day.

C. khi di qua vi tri can bang gia toc cua Vvat triét tiéu.

D. tai hai vi tri bién gia toc cua vat tiép tuyén véi quy dao chuyén dong.
Bai 32: Mot con lic don dao dong diéu hoa vai bién d6 goc ap tai noi co gia tdc trong truong 1a g.
Khi di qua vi tri thip nhét, gia tdc cia vat co do lon

Ag. B. g(op)>. C. g ap. D. 0.
Bai 33: Mot con lic don c6 chiéu dai 1 m, dao dong diéu hoa tai noi co gia toc trong frudng 13 10
(m/s?). Géc 16n nhat va day treo hop v6i phuong thing ding 14 o = 0,1 (rad). Tai Vintri day’treo
hop vé6i phuong thang ding goc o= 0,01 (rad) thi gia téc cua con lic ¢6 do Ion 1a

A. 0,1 (m/s?). B. 0,0989 (m/s?). C. 0,17 (m/s). D.'0,14 (m/s?).
Bai 34: Mot con lic don c6 chiéu dai ddy treo bang 64 cm, dao dong tai mot noi trén mat dat co
gia toc trong trudng g = 10 m/s? véi bién do goc 7,2°. Luc can mdi trudng nho khong dang ké. Do
I6n gia toc ctia VAt ¢ Vi tri can bang va vi tri bién ¢6 do 16n lan luot fa

A. 0 va 0,41 m/s’, B. 0,0167° va 41 m/s’.

C. 0,0167° va 0,41 m/s’. D. 0,4n m/s” va Amtim/s’.
Bai 35: Tai noi co gia téc trong truong g = 10 m/s%, mot €on lic dor c6"hiéu dai 1 m, dao dong
V6i bién d6 goc 60°. Trong qua trinh dao dong, co ningweua condic dugc bao toan. Tai vi tri day
treo hop v6i phuong thing dung goc 45°, gia tbe cualvat nang cua con lic c6 do lon 1a

A. 819 cm/s’, B. 500 cm/s’. €. 732 cm/s®. D. 887 cm/s’.
Bai 36: Mot con lic don c6 chiéu dai 1 m, dao dong,digu hoa tai noi c6 gia toc trong truong 1a g =
10 m/s?. Tai vi tri ddy treo hop phwong thing ditng goe 0,01 rad thi gia téc goc co do I6n 1a

A. 0,1 rad/s?. B. 0,0989 rad/s’. C. 0,14 rad/s’. D. 0,17 rad/s?.

1A 2.A 3.A 4.A 5.B 6.C 7.A 8.A 9.C 10.B

11.A 12.B 13.C 14.D 15.B 16.A 17.D 18.A 19.A 20.A

21.D 22.D 23.C 24.A 25.B 26.A 27.B 28.A 29.A 30.C

31.D 32.B 33.D 34.C 35.A 36.A 37. 38. 39. 40.

Dang 4. BABTOAN,LIEN.-QUAN PEN VA CHAM CON LAC PON
Phuong phap giai
Vétm chuyén dong van téc v, , dén va cham véi vat M. Goi v,V 1a Vo

vantoc chiaim va M ngay sau va cham. @"@

+ Néu vacham mém: v=V nén:

Pang ding yén
va:(m+M)V:>V=%
m+

_2m v

. . mv, =mv+ MV = 0

+ Néu va cham dan hdi: {  ° ) = m+M
0,5mv; =0,5mv” +0,5MV V_m—MV

m+M °
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1. VAT VA CHAM VOI CON LAC TAI VI TRI CAN BANG
Néu con lic don dang dimg yén tai vi tri can bang thi vat m
chuyén dong vai van téc v, dén va cham vao no.
+ Néu va cham mém thi téc d6 cua con lic ngay sau va

cham (tai VTCB) Ia V = — 1o
(m+M)
DPang ding yén
X \ e o1y LA A z . \ 2mv0
+ Néu va cham dan hoi thi toc d6 cua con lac ngay sau va cham (tai VTCB) la: V = ( M)
m+
V ciing chinh Ia téc d¢ cuc dai cua con lic sau va chamnén V =v,__ Vi v, tinh bang
A=/la
Vi =200, = \/Zgﬂ (1-cosa,,, ) i e
o 2n
V. = ®A(daodong be) m:\/%:an ==
(m=M)V?
VCmemW'=W, . =
+ Co ning cua con lic sau va cham: 2 g
WCdanhoi: W'=W, = %

2. CON LAC VA CHAM TOI VAT TAI VI TRi CAN'BANG
Con lic don dang dao dong dung lc n6 di qua VECB (c6
toc do tuc dai v, = v, ) thi né va cham véi vardVl dangidirng
yén. Trong do:
Voo = A[200 1y = \/296(1— COS Ol )
Viax = oA (Dao déng bé) Pang dimg yén

. X mv :
+ Néu va cham mém thi V = ( "‘;’;I chinh 1a toc d6 cuc
m -+

dai cua con l4c sau va cham.

V= max  _ VI Vlmax > \/Zghmax = \/29h (1—COS OLmaX)
(o) v - ®A'(daodong be)

< e m-M
# Néu,va cham dan hoi thi |V| = Vi
m+M

chinh 14 té¢ do cuc dai cua con lic sau va cham

M Vi =200 =, fZgh (1-cos,,,, )
|V| = ‘ —~ max | = /max 2
m+M Vlmax:deax:mV

+ Co nang sau va cham:

. , (m+M)V?
-Vacham mém: W'=W, = 5
2
- VC dan hdi: W'=W,__ :mT"
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Vi du 1: M0t vién dan khoi lugng 1 kg bay theo phuong ngang vai toc d¢ 10 m/s dén gam vao
mot qua cau bang g khéi lugng 1 kg duoc treo bang mot soi day nhe, mém va khong dan dai 2m.
Két qua lam cho s¢ déy bi léch di mot goc t6i da so voi phuong thang ding o, . Lay g = 10 m/s*.

Hay xac dinh o,
A. 63°. B. 30°. C. 68°. D. 60°.
Hwéng ddn

v:( mV(l)\/I) = J29¢(1-cosa,, ) = 5=/210.2(1-cos )
m+

=, ~68° = ChonC.
Vi du 2: Mot con lic don gdm qua cau A niang 200 g. Con lic dang ding yén tai ¥i'tri cAnbang
thi bi mot vién dan c6 khdi lwgng 300 g bay ngang véi toc d6 400 c/s dén va chdm vao.A, sau va
cham hai vat dinh vao nhau va cung chuyén dong. Liy gia toc trong truongg = 10 m/s?, bo qua
moi ma sat. Tim chiéu cao cuc dai cua A so Véi vi tri can bang?
A. 28,8 (cm). B. 10 (cm). C. 12,5 (cm). D. 7,5 (cm).
Huwoéng déan

mv, 0,3.4

V= - J2gh, =234 _ Pon h =0 288(m) <2 Chon A
mm) V9 T 53702 max = Ninax () ¢

Vi du 3: Mot con lic don gdm vat nho dao dong c6 khoiwgng 50)g) dang dung yén & Vi tri can
bang thi mot vat nho co khdi lwong gap ddi nd chuyénedéng theo phuong ngang véi toe do vy dén
va cham mém véi n6. Sau va cham hai vat dinh vaofnhau cting’dao dong diéu hoa véi bién do dai
2,5 (cm) va chu ki 7 (s). Gia tri vo 12
A. 5 (cml/s) B. 10 (cm/s). C. 12 (cm/s) D. 7,5 (cmls)
Huong dan

mv, 100v, _ 2v,

~(m+M) 100+50 3

V ciing chinh Ia tdc do cuc daiicua dae dong diéu hoa nén:

2v, 2n

VZ@A:T:TAj\/o =7,5(cm/s)= Chon D.

Vi du 4: Mot con lic(don’ gdmimotvat nho dao dong ¢ khdi lwong M dang ding yén & vi tri can
bang thi mot vataho cd khoi luong bang nd chuyén dong theo phwong ngang voi toe do 20m
(cm/s) dén.va eham dan hoi véi nd. Sau va cham con lic don dao dong diéu hoa véi bién d¢ goc 1a
Ola VA chu ki 1370(s). Ly gia toc trong truomg n° (M/s?). Gia tri Ol 12

A. 0,05,(rad). B. 0,4 (rad). C. 0,1 (rad). D. 0,12 (rad)

Huong dan
Vi 2m
m+M

V, =0,2(m/s). V chinh 1a toc d¢ cuc dai cua dao dong diéu hoa.

2
T
Nén Vmax =A = E'('O{’max = E'T_g'amax — %
T T 4n 2n
o

12,
:o,znz%:am =0,4(rad)= Chon B
T

Vidu 5: Mot con lic don gdm mot qua cau khéi lwong m; = 0,5 kg, duoc treo vao mot soi day
khong co dan, khdi lugng khong dang ké, co chiéu dai ¢ = 1 m. Bo qua moi ma sat va stc can cia
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khong khi. Cho g = 10 m/s%. Mt vat nhé c6 khdi lugng m, = 0,5 kg bay véi van téc v, =10 m/s
theo phuwong nam ngang va cham dan hoi xuyén tdm vao qua cau m, dang dung yén & Vi tri can
bang. Van téc qua vi tri can bang, d cao va bién do goc ctia m, sau va cham la

A.v=1m/s, h=0,5m, oy = 60°. B.v=2m/s,h=0,2m, s = 37°
C.v= /10 m/s,h=0,5m, cya = 60°. D. v=+/10 m/s, h=0,5m, oy = 45°.
Huwoéng dédn

V= 2m v, =+10(m/s)

m, +m,
Mit khic V =[2g((1-cosa,, ) nén \10 = \[2.10.1(1-COS e, ) => 0l = 60°
hoe = ((1-C0S 0L, ) =0,5(m)= Chon C.

Vi du 6: M6t con lic don gdm, vat nho dao dong c6 khdi luong m, dao dong vdi bién do)g0¢ tmay -
Khi vat dao dong di qua vi tri can bang nd va cham vai vat nho ¢ khéi luorig 3(kg) dang nam yén

& d6. Sau va cham hai vét dinh vao nhau va cting dao dong véi bién do goc o, . Néu cosa,, =
0,2 va coso,, =0,8 thigidtrimla
A. 0,3(kg). B. 9(kg). C. 1 (kg). D43 (kg).
Huoéng dén

Tdc do m ngay trude lic va cham: v, = 29/(1-cosa, )

Téc do m ngay sau ltic va cham mém: V = MWVog .
(im+ M)
Py ciing chinh 1a téc do cuc dai cua coft 1e.sau/Va cham V = —vme_ _ gy (1-cosoify, )
(m+M)

_V_ 41 COS Oty il _ 1_0'8:>m:3(kg):> Chon D.
m+3 1-0,2

vV, m+M \Il COS Ol
Vi du 7: Mot con lic don dang dao dong diéu hoa vé6i bién do dai A. Khi vat dao dong di qua vi
tri can bang n6 va chamewéi vat nhd,co khdi lugng bang né dang nam yén & d6. Sau va cham hai
vat dinh vao nhau va cling/dae dong.didu hoa v6i hién do dai A’. Chon két luan ding.
A A=AV B/ A'=A/\2. C.A'=2A.  D.A'=0,5A
Hwéng déan
Tong dong luong triréc va cham bang tong dong lwong sau va cham :

mv, . (m+M)V{ :mA:E:i: m

=0,5= Chon D.
V =0A' A v m+M

Vi du 8: Mot con lic don dang dao dong diéu hoa véi co nang W. Khi vat dao dong di qua vi tri
can bang n6 va cham véi vat nho co khdi lwong bang nd dang ndm yén & d6. Sau va cham hai vat
dinh vao nhau va cung dao dong diéu hoa véi co ning W’. Chon két luan dung.
AW =WA2. B. W =W/+2. C. W’ =2W. D. W’ =0,5W.
Huong déan
Tong dong luong trudc va cham bang téng dong luong sau va cham: mv, =(m+M)V

Tisb co nang sau va cham va trudc va cham :
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(m+M)V? ,
_— 2
w_ 2_ _m+M(V :m+M[ m j=0,5:> Chon D.
w mv, m (v, m \m+M
2

Vi du 9: Mot con lic don gdom soi day dai 90 (cm), vat nho dao dong co khdi lugng 200 (g), dao
dong véi bién do goc 60°. Khi vat dao dong di qua vi tri can bang né va cham dan hdi xuyén tim
V6i vt nho c6 khdi lugng 100 (g) dang nim yén & d6. Liy gia toc trong truong 10 (m/s?). Toc do
vit dao dong cua con lic ngay sau va cham 1a
A. 300 (cm/s). B. 125 (cm/s). C. 100 (cm/s). D. 75 (cm/s).
Hwéng ddn
Tbc @6 con lic ngay trudc va cham:

Vo =[29¢(1-cos ) =,[2.10.0,9(1-cos60°) =3(m/s)

Theo dinh luat bao toan dong lugng va dinh luat bao toan nang lugng :

2m
mv, =(m+M)V "M
{O,vag =0,5mv2 +0,5MV? - v, _mn-M
" m+M °
:>|vb|=|m_Mv =|0’2_0’1.3‘=1(mj
*Im+M °|[0,2+0,1 s
= ChonC.

Vi du 10: Mot con lic don gdm soi day dai HOOy(cm)pwat nho dao dong c6 khédi lwong 100 (g),
dao dong véi bién d6 goc 30°. Khi vét dao,ddng di'qua vi tri can béng n6 va cham dan hoi xuyén
tam v6i vat nho co khdi lwong 50 () darg namyyén ¢ do. Liy gia toc trong truong 9,8 (m/s ). Li
dd goc cuc dai con lic sau va cham, 13

A. 18°. B. 15°. C.9,9°. D. 11,5°.

Huéng din
Cach 1:
Co ning cua con lic trwdc va cham :

2
W =mg/ (1-cos ol /) =% =V, =,/29€(1—c03amax) =1,62(m/s)

Ap dung dinh luatbao toan dong lugng va dinh luat bao toan ning luong :

{mvoz(m+M)V “mam o

=
D 2 2 _
0,5mv; = 0,5mv;, +0,5MV v, = m-M Vo = || = 0.54(m /s)
m+M

Co ning cua con l4c sau va cham :
2 2

W = mge(1-cosa, ) = T = 9,8.1(1-coscr,,, ) = 22t =, ~9,9]
2 2

= Chon C.
Cich 2: Sau khi hiéu ki cach 1 ta ¢6 thé 1am nhanh nhu sau:

Vo =[29¢(1—cosct,,, ) V| | (1-cosy)

B = =\l
Vol = 2001050y ) Vo V(L-coso)
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. m-M v, m-M . |m-M| [(1-cosa,)
Tu VcbZ—V():)—C: én —
m+M vV, mM+M m+M (1-coso,, )

Tir cong thirc ndy ta s& thy, chi biét 3 trong bon tham sé m, M, a, va o

max

s€ tim dugc dai
lugng con lai.

Quy trinh giai nhanh:

1) Con lic don m dang dao dong véi bién do goc O,a dUng lac qua vi tri can bang né va cham

vat M va bién do goc sau do6 1a a, thi:

Im—M| ~ (1—cosa'max)

= ( néu va cham dan héi) hoic
m+M  \(1-cosa,, )

1-cosa, . .
m__ ( (x’max) (néu va cham mém)
m+M  \(1-cosa,, )

2) Con lic don M dang dtng yén & Vi tri can bang thi vat m chuyén déng theo phuong ngang
Véi toe d6 Vo dén va cham vao vat m va bién d6 goc sau do la o thif

—(mmV(l)\/l) =./2gh (1—cos oc'max) (néu va cham mém) hoge;
+

_2MV, =,/2gh (1— C0S oc'max) (néu va cham danthoi)

(m+M)
Vi du 11: Mot con lic don gdbm vat dao dofg,co khéi lugng 400 (g), dao dong diéu hoa vai bién
d6 dai 8 cm. Khi vat dao dong di qua vitef can bang no va cham dan hoi xuyén tdm véi vat nho co
khéi Iugng 100 (g) dang nam yén\é dd. Néu sau va cham con lac van dao dong diéu hoa thi bién
d6 dai bay gio la

A. 3,6 (cm). B. 2,4 (cm). C. 4,8 (cm). D. 7,5 (cm).

Huwéng dén
Ciach 1: Téc do dao déng cuc dai trudc va cham: v, = ®A.

2m

{mvoz(m+M)V V:m+MV°
2 2 2 _
0,5mvy =0,5mv;, #0,5MV v, = m-M v,

m-+M

Tdc doleyc dai sau va cham: |V, | = 0A’

A Ve _

A v,

m-M

=0,6=A'=4,8(cm)= Chon C.
m+M

Im-M|  [(L-cosa, ) K

max

m+M (1-cosatp,, ) T, A

ax

Cich 2: Ap dung cong thuc:

|400-100] A’

= A'=4,8(cm)
400+100 A
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BAI TAP TU LUYEN
Bai 1: Mot vién dan khéi luong 1 kg bay theo phuong ngang véi téc do 10 m/s dén gam vao mot
qua cau bang gd khdi lugng 1 kg duoc treo bang mot soi day nhe, mém va khong dan. Két qua 1a
lam cho soi ddy bi léch di mot goc tdi da 60° so voi phuong thing ding. Lay g = 10 m/s?. Hay xac
dinh chiéu dai day treo.

A. 1,94 m. B. 10m. C.25m. D. 6,24 m.

Bai 2: Mot vién dan khéi lugng 1 kg bay theo phuong ngang véi toe do 100 cm/s dén gam vao
mot qua cau bang gd khdi luong 1 kg dwoc treo bang mét soi day nhe, mém va khong dan. Két qua
1a 1am cho soi day bi léch di mot goc tdi da 9° so véi phuong thing dimg. Liy g = 10 m/s>. Hay
xac dinh chiéu dai day treo.

A. 0,94 m. B.1,71m. C.1,015m. D. 0,624'm.

Bai 3: Mot con lic don gdm vat nho dao dong co khdi lugng 50 (g) dang ding, yeémé Vi trf can
bang thi mot vat nho ¢ khéi luong bang né chuyén dong theo phuong ngang vdi toc do-v, = 50
(cm/s) dén va cham mém véi nd. Sau va cham hai vat dinh vao nhau cung dae,dong diéu hoa voéi
bién d6 dai A va chu ki z (s). Gia tri A la

A. 5 (cm). B. 10 (cm). C. 12,5 (cm). D. 7,5 (cm).

Bai 4: Mot con lic don gom soi day dai 1 (m), vat nho dao dong c6 khéi lwong M dang dimg yén
& Vi tri can bang thi mot vat nho co khdi lugng bing nd chuyén déng thed phuong ngang véi toc
do 207 (cm/s) dén va cham dan hdi véi nd. Sau va cham coff 1dédon ‘dao dong diéu hoa véi bién
d6 goc 1 oy LAy gia toc trong truong n° (M/s?). Gid tri ofaela

A. 0,05 (rad). B. 0,4 (rad). Cu0;2 (rad). D. 0,12 (rad).

Bai 5: Mot con lic don gdm, vat nhé dao dong c6 khdi Tweng 1 (kg), dao dong véi bién do goc
60°. Khi vat dao dong di qua vi tri can bang nogva cham véi vat nho c6 khéi lwong M dang nam
yén ¢ d6. Sau va cham hai vat dinh vao nhau_va cung dao dong vai bién do goc 45°. Gia tri M 1a

A. 0,3 (kg). B. 1,5 (kg). C. I(kg). D. 1,2 (kg).

Bai 6: Mot con lic don dang dao donghdiéu hoa™éi bién do dai 10 (cm), vat dao dong co khdi
luong 20 (g). Khi vat dao dong diglia vi tei can bang no va cham véi vat nho ¢ khéi lwong M
dang ndm yén & d6. Sau va cham¢hai Vit dinh vao nhau va cing dao dong diéu hoa véi bién do dai
6,25 (cm). Khéi lugng M 1a

A. 8(9). B 12x(g). C. 1 (gam) D. 20 (gam)

Bai 7: Mot con lic don"@ang dao déng diéu hoa véi bién d6 dai 10 (cm), vat dao dong co khdi
lwong 20 (g). Khi vat'dad déng digua vi tri cin bang nd va cham véi vét nho c6 khdi lugng M
dang ndm yén & d6WSau va.cham hai vat dinh vao nhau va cung dao dong diéu hoa véi bién do dai
4 (cm). Khéi lwgng M 1a

A.380(9). B. 12(qg). C. 16(g). D. 20(g).

Bai'8: Mot con lic don dang dao dong didu hoa voi chu ki T va bién d6 dai A. Khi vat dao dong di
qua Vi tri cAmbang né va cham véi vat nho khac dang nam yén ¢ d6. Sau va cham hai vat dinh vao
nhau va cing/dao dong diéu hoa véi chu ki T” va bién do dai A’. Chon két luan dung.

A A=AT =T. B. A’= A, T’=T. C.A’=AT =T. D. A’ =A,T’ =T.
Bai 9: Mot con lic don gdbm soi day dai 90 (cm), vat nho dao dong co khdi lugng 200 (g), dao
dong voi bién do goc 60°. Khi vat dao dong di qua vi tri can bang no va cham dan hoi xuyén tam
V6i vt nho co khdi lugng 300 (g) dang nim yén ¢ d6. Lay gia toc trong truong 10 (m/s?). Toc do
vat dao dong cua con lic ngay sau va cham 1a

A. 300(cm/s). B. 60 (cm/s). C. 100 (cm/s). D. 75 (cm/s).

Bai 10: Mot con lic don gdm, vét nho dao dong c6 khdi lwong m, dao dong véi bién d goc tmay.
Khi vat dao dong di qua vi tri can bang n6 va cham dan hdi xuyén tim vai vat nho co khéi luong 3
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(kg) dang nam yén & d6. Sau va cham m tiép tuc dao dong véi bién dd goc o’ max. NEu cosOmay =
0,2 va cos o’ max = 0,8 thi gia tri m 1a

A. 0,3 (kg) hoac 9 (kg). B. 9 (kg) hoac 1 (kg).

C. 1 (kg) hoac 5 (kg). D. 3 (kg) hoac 9 (kg).
Bai 11: Mot con lic don dao dong co khdi luong 400 (g), dao dong diéu hoa vat dao dong di qua
Vi tri can bang n6 va cham dan hoi lugng 200 (g) dang nam yén & d6. Néu sau va cham con d6 dai
bay gio 1a?

A. 3 (cm). B. 2,4 (cm). C. 4,8 (cm). D. 7,5 (cm).
1.C 2.C 3.C 4.C 5A 6.B 7.A 8.B 9.B 10.B
11.A 12. 13. 14, 15. 16. 17. 18. 19. 20.

Dang 5. BAI TOAN LIEN QUAN PEN THAY POI CHU Ki
Phuwong phdp gidi
1. CHU Ki THAY POI LON

GM

‘"
T anfi r I 2 7(. h
+ Con lic dua xudng sau: — = 9 :\F_ g:\F o U 4 _(1+_j
T \/? ¢\g, Ny GM R
2n |- Vi
9

(R+h)2

21 £ GM
T, [0 VN, (y[GMR-2) N7 \R-z
T g 7R3
g GM
GM =
gh: R2

(R+r)2

+ Con lic dua Ién thién thé:

ol

2

F M R
t\M"R

T_
=

T
21
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7
- 27:\/7| &
+ Con lic don di chuyén trén Trai Dét: —:—g:\/:. 9
T J? (g
2m, |—
g

Vi du 1: Nguoi ta dua mot con lac 1én t6i do cao h = 0,1R (R 1a ban kinh cua Trai Dat). Bé chu ki
khong doi phai thay d6i chiéu dai cua con lac nhu thé nao
A. Giam 17%. B. Tang 21%. C. Giam 21%. D. Tang 17%.
Hwéng ddn

1:1: €— 1+ﬂ :>£=0,83:1—0,17:100—l7%:> Chon A.
T l R l

Vi du 2: Mot con lic don khi dao dong trén mat dat, chu ky dao dong 2,4s. Pem con lac 1én Mt
Tring ma khong thay ddi chidu dai thi chu ky dao dong cua no 1 bao nhiéu? Biét rang khéi luong
Trai Dt gap 8 lan khdi lwong Mit Tring, ban kinh Trai Dat bang 3,7 lan ban kinkuMat Trang?
A. 5,8s. B. 4,8s. C.38s. D. 2,8s.
Huwoéng déan

ME=9—:T =/5,8(8)= Chon'A.
M' R 3,7

Vi du 3: Mot con lic don khi dao dong trén mat dat tai noi €6 gia toc trong truong 9,819 m/s® chu
ki dao dong 2 (s). Pua con lic don dén noi khé€leo giaméC trong truong 9,793 m/s? mudn chu ki
khong doi phai thay doi chiéu dai cta con ligmhu thémnio?
A. Giam 0,3%. B. Tang 0,5%! C. Giam 0,5%. D. Tang 0,3%.
Huwoéng dén

\/7 JT = 793~O 997 =100% —0,3%
\/’ 9,819

= Chon A.
2. CHU KY THAY POI NHO
Cofig thirc ganiding: (1+u)” ~1+au véi u<<1

f[+A (1 —jz~l EA_K
2/

E ~1_1A9

g+A 249

izttf - (1+at/° )% (1+at? )’% ~ (1+%at'°j[l—%at°j zl+%a(t/° ~1)

f 1—— ~1+15
R- 2R

+ Chu ky thao (101 do thay d6i ¢ vag
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2n, |—
\/7 ( fcm EA_[_E Ag
[ g+A 2 g
+ Chu ky thay d6i do chi nhiét do thay doi:

\ o 0
1:\/2 9 _ 1+at0 z1+1(t/°—t°)
T \7\g' \jl+at 2

+ Chyu ky thay déi do ca nhiét d6 va vi tri dai 1y thay d6i:

\F l+t/ t/O_to) lﬂ
\Il+oct° g+At 24

+ Chu ky thay d6i do dwa 1én d cao h va nh1¢t do ciing thay doi:

] 10
T \f\f \/1+octo GM/R? z1+3a(t/°—t°)+ﬂ
L+at’ \\GM/(R+h) 2 R

Chu ky thay do[ do luc Acsimet ) )
Qua nang co thé tich V khi dat chim trong chat long hodc chat khico
khdi lugng riéng d ludn ludn chiu tac dung cua luc day Asimeét F, = dVg d |Ea

(gi4 tri nho!). Luc d6 gay ra cho vat gia toc a,ch hugng nguc Voi
dvg dVg dg
‘m DV D
(Vi D 1a khoi lugng riéng cua chat 1am qua n3ng). .
Luc nay vai tro cta gia toc trong truong tdc ‘dung lén vat dugc thay bang

huéngcua g vacoddlon a=

gia téc trong truong hiéu dung g' coMiwong cing husng véi g va co do mg

dg
I6h g'=g—a=0——
ong =g g D

1
1: £ g_ :(l_gj g ~1+1£
T 7 g D 2D

. i v F x
+ Néu ngoai l#eF gaywra mot gia toc nho a = - thi cling duoc coi 1a mot nguyén nhan dan
dén suthay d6i nho cuachu ki, va goi chung 1a su thay ddi chu ki nhé theo gia toc va co:
(A—;—j = %.__a (lay’dau — khi ngoai luc cung hirng véi trong luc va ngugc lai thi dau +)
g
TONG HQP CAC NGUYEN NHAN
' Al=0'—C
1=l+£A—[—lAg +l (t —t ) h —+— d
T 20 29 2 R 2D|Ag=g'—g
Vidu 1: Mot con lic don dao dong nhé vai chu ki 2,015 (s). Néu ting chiéu dai 0,2% va giam gia
toc trong trudng 0,2% thi chu ki dao dong bang bao nhiéu?
A. 2,016 (5). B. 2,019 (s). C. 2,020 (s). D. 2,018 ().
Huong déan

\/’ ycm EA_C_EAQ
9+A9 29
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_1+ 0, 002—5( ~0,002) = T'~2,019(s) = Chon B.

Vidu?2: 0 23°C tai mat dat, mot con lic dao dong diéu hoa véi chu ki T. Khi dua con lic 1én cao
960 m thi chu ki vAn 1a T. Cho biét hé sé né dai cua thanh treo con lic 1a 2.10°° (1/K°), ban kinh
Trai Dat 1a 6400 km. Nhiét d6 & do cao nay 1a bao nhiéu?
A. 6°C. B. 0°C. C. 8°C. D. 4°C.
Huwoéng dédn

1 ] 2
T F\F J1+oa GM/R z1+1a(t’°—t°)+ﬂ=1
Lot (GM/(R+h) 2 R

=1t"=8°C= ChonC.
Vi du 3: Mot con lic don véi qua cau lam bang chit c6 khdi lugng riéng D, ddo dong diéu hoa
trong chan khong. Néu dua ra khong khi (khong khi c6 khéi lugng riéng d = B/500) thi chu ki dao
ddng didu hoa ting hay giam bao nhiéu phan trim? B6 qua moi ma sat.
A. giam 0,1%. B. tang 0,1%. C. tang 0,5%. D. giam 0,5%.
Huwoéng déan

21 |—
_ _ | c10 3 ST 4 b oof =009 = Chén B,
T 2D T 2D
2n |— g- g
g
= ChonC.

Vi du 4: M6t con lac don véi vat nang cé khéitirgng riéngTa D, dao dong diéu hoa trong nudc véi
chu ki T. Biét khoi lwong riéng cua nude 1aDp= D/23Khi dua ra ngoai khong khi, chu ki dao dong
la
AT B.0,5T) C.T\2 . D. 0,5T+/2.
Huoéng ddn

F D,V T Zn\F
1A _ _n_g_o 5g:>_——g:\/§:> Chon C.

9 =97 T ND T \/T
2n |—
Jn

Vi du 5:,€ho mét conllic don treo & diu mot soi ddy manh bang kim loai vat nang lam bang chét
¢6 khéi lugng ridng D = 8 (g/cm®). Khi dao dong nho trong binh chan khong dat trén mat dét thi
churki dao,dong 1a T. Cho con lic don dao dong trong binh chira mot chat khi c6 khi lugng riéng
0,002 (g/cm®), ddng thoi dwa binh 1én do cao h so véi mat dat. O trén d6 nhiét do thip hon so véi
mat dt 1a 209C thi thdy chu ki dao dong van 1a T. Biét hé s6 no dai cua day treo 12 2,32.10° (K™).
Coi Trai Dat hinh cau, ban kinh 6400 (km). Xac dinh h.
A. 9,6 km. B. 0,96 km. C. 0,48 km. D. 0,68 km.
Huwoéng ddn
T
T
=h~0,68(km)= ChonD.

Vi du 6: Mot con lic don tao bol mot qua cau kim loai khéi 1u0ng 10 (g) budc vao mét sgi day
manh cach dién, soi day c6 hé sb no dai 2.10° (K™, dao dong diéu hoa tai noi c6 gia toc trong

0,002

_1+h+1aAt°+i:>1_1+L+ 2,32.107°.(-20) +
R 2 2D 6400 2,8
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truong 9,8 (M/s?, trong dién trudng déu hudng thing dung trén xudng c6 do lon 9800 (V/m). Néu
tang nhiét do 10°C va truyén dién tich q cho quéa ciu thi chu ky dao dong cua con lic khong doi.
Dién luong cua qua cau la

A. 20 (nC). B. 2 (nC). C.-20 (nC). D. -2 (nC).

Huwoéng ddn

LF 9 _ [irat” oo -t)- L9
T \VeNg Vi+at® g+Ag 29

. E
= Ag= g.ot(t/o —t°) =29,810" >0 .Giatéc ting =>q<0=a= & Ag
m
2 4
L qMAg _10°29810° _, 05 chong.
E 9,8.10

3. PONG HO QUA LAC

Goi T, T’ 14n luot 1a chu ki cua dong hd dung va chu ki cua dongioisai. Gi@ st hai ddng hd bét
dau hoat dong cing mot lic va dén mot thoi diém sé chi cia chung lan lwotdat va t*. Theo nguyén
tic cAu tao ciia ddng hd qua lac thi: tT =t'T.

+ Khi dong hd chay sai chi t’ (s) thi dong hd chay ding chis, t =t \/7\/7

+ Khi dong hd chay dung chi t (s) thi ddng hdschaypsai chi: t' = t.F = t\/c:\/g
4 g

Vi du 1: Hai ddng hd qua lic, ddng hd chay @ang c6ichu ki T =2 s va dong hd chay sai c6 chu ki
T’ =2,002 s. Néu dong hd chay sai chi 24 h thi ddng ho chay dung chi:

A. 24 gio 1 pht 26,4 giay. B. 24 gio 2 phut 26,4 giay,

C. 23 gio 47 phut 19.4 gidy. D. 23 gio 44 phut 5 giay.

Huwéng dén

t=t' T?— 24, ¥ 24"1'26,4" = Chon A.
Vi du 2: Hai ddng hd'qud Iaeydongthd chay dung c6 chu ki T =2 s va ddng hd chay sai c6 chu ki
T’ = 2,002 siNéwddng hdyehay ding chi 24 h thi dong ho chay sai chi:

A. 235 48)phut 26,4 gidy. B. 23 gid 49 phut 26,4 gidy,
C423 giv 47 phiat 19,4 gidy. D. 23 gits 58 phit 33,7 gidy.
Hwéng déan
T 2 heqing 7
t'=t.—=24.—— ~23"'58'33,7"= Chon D
T' 2,002

Vi du 3: Nguoi ta dua mot dong hd qua lac tir Trai Dat 1én Mat Trang ma khong diéu chinh lai.
Cho biét gia toc rod tu do trén Mat Trang bang 1/6 gia téc roi tw do tron Trai Dat. Theo dong hd
nay (trén Mat Trang) thi thoi gian Trai Dét ty quay mot vong la

A. 246 h. B. 4h C.144h. D. 46 h.
Huong déan
g
T—tT:>t_t—_24 24—_4\/_h — Chon D
R PR
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Chi y: 1) Khi dong ho chay dung chi tssng ns aine = t thi dong ho chay sai chi thoi gian tasng s sai

= tTl Do chénh léch:

T T
At= tadng hé ding — td(“)ng hesait=t— =1t 1-—
T T

+ At >0 : Dong hd chay cham.

+ At <0: Pong ho sai chay nhanh.

2) Khi dong hd chay sai chi tang ns sai = t* thi ddng hd chay dang chi thoi gian tasng ng dine =
e

T

D6 chénh léch: At = tdéng hd ding ~ tdéng hosai = U 1 -t'=t (1 - j

T T

+ At>0: Dong hd sai chay cham

+ At <0: Pong ho sai chay nhanh
Vi du 4: Mot dong hd qua lic duoc didu khién boi con lic don chay dting gid khi chiéu dai thanh
treo 1a 43,29 m. Néu chiéu dai thanh treo 1a 43,11 thi sau 1200 phititheo.ddhg hd chuan) n6 chay
nhanh hay cham bao nhiéu?

A. cham 2,5026 phut, C. cham 2,4974 phut.

B. nhanh 2,5026 phut. D. nhanh.254974 phut:

Huwoénglddn

At=t[l—l =t 1—F —1200[ 1- [2322 | 856006 (min) <0 = Chon B
T e 43,11

Vidu 5: Mot ddng hd qua lac duge didu khién'bgi‘con lic don chay ding gio khi chiéu dai thanh
treo 43,29 m. Néu chiéu dai thanhytred 1443,11; s6 chi ctia n6 tang 1200 phut thi so véi dong hd
chuén n6 chay nhanh hay cham bao nhiéu?
A. cham 2,5026 phut. B. nhanh 2,5026 phut,
C. cham 2,4974 phut. D. nhanh 2,4974 phut.
Huwoéng ddn

At=t' 1—1 =t \/7 1|=1200 ﬁ—l ~—2,4974(min)<0=> Chon D.
T l 43,29

Vi du 67 Mot déng hd'qua lic chay dung khi & do cao 9,6 km so véi Mat Dat. Néu dua xudng
giéng’sdu 640 m thidtrong khoang thoi gian Mat Trang quay 1 vong (655,68h), n6 chay nhanh hay
chim bao nhiéu? Xem chiéu dai khong ddi. Biét ban kinh Trai Dat 1a R = 6400 km.

A. cham 6 phut. B. nhanh 61 phut. C. cham 57 phut. D. nhanh 57 phut.
Huong dan
\/7 ‘ R3 (R-2) f (R-2z) R + h
\I R+ h

Khi ddng hd chay dung thi tge = 655,68h thi ddng hd chay sai chi:

6400 0,64)(6400+ 9,6
t, = M:tlz%s,e&\/( )(6400+9.6)
T : 6400

dhs

~656,63h
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Dbong ho chay sai nhanh hon dong ho chay ding
656,63h —655,68h = 0,95h ~ 57 (phit) = Chon D.
Vi du 7: Mot ddng hd qua lic coi nhu mot con lic don vai day treo va vat nang c6 khéi luong
riéng 1a ;3,5.193 glem®. Gia st ddng hd chay dung trong chan khong v6i chu ki 2 s thi trong khi
quyén dong ho chay nhanh hay cham bao nhiéu sau khi s6 chi ctia né tang thém 24h? Biét khoi
lugng riéng cua khong khi trong khi quyén 1a 1,25 g/cm®.

A. nhanh 3,2 (s) B. cham 3,2 (s) C. cham 6,35 (s). D. nhanh 6,35 (s).
Hwéng ddn
At=t—t'=t'[ L 1]=t P —86400.- =% _~635(s)>0 = ChonC.
T 2D 2.8,5.10
Chii y: C6 thé van dung cong thic: - =14 220149 L o N P
T 20 29 2 R 2D

Vi du 8: Mot dong ho qua lic dugc diéu khién bai con lic don chay dung gidniNéu'chiéu dai giam
0,02% va gia toc trong truong ting 0,01% thi khi s6 chi cta no6 ting thém 1 tuan, S0 véi dong hd
chuén n6 chay nhanh hay cham bao nhiéu?

A. Chay cham 80,7 s. B. Chay nhanh 80,7 s.

C. Chay cham 90,72 s. D. Chay nhanh 90,72 s.

Huwoéng déan
At:t-(l_lj: [1AL_1Ag
T 20 2¢g

~7.86400, £, 202 _1+0.01
27100 2 100

) =-90,72(s)x 0=sm€hon D.

Chu y:

1) Khi dong dang chay sai mudn chgné chay ding thi phai thay doi chiéu dai sao cho:
Al >0=tang

1:1+£A_€_1§+1aAt0+£+£=1: ¢

T 2¢( 29 2 R 2D Al :
—€<0:>g|am

2) Néu ctr sau mdi figay @ém dong hd chay nhanh b (s) thi can phai ting chiéu dai sao cho:

1M+( &J_OSA_Q??

2 (A 243600(s)) ¢
3)'Néu ctr sau mdi'ngay dém ddng hd chay cham b (s) thi can phai giam chidu dai sao cho:

3&(&}03562??

2 ¢ | 24.8600(s) (

Vi du 9: M0t con lic don c¢6 chidu dai 1 (m), tai mot noi c6 gia tdc trong trudong 14 9,819 m/s%.
Duing con lac néi trén dé diéu khién dong ho qua lic, & 0° dong hd chay ding gio. Hé s6 no dai
cua day treo 0,0000232 (K™). Dua v& noi c6 gia tbc roi ty do 1a 9,793 m/s® va nhiét d6 30°C. Dé
ddng hd chay dung thi phai ting hay giam chiéu dai bao nhiéu?
A. Giam 3,344 mm. B. Tang 3,344 mm.
C. Giam 3,345 mm. D. Tang 3,345 mm.
Huwoéng ddn
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1=1+1M—3§+3am°=1:>M=0 A9t
T 20 29 2 g

9,793-9,819

Al = 1000[ — 2,32.10'5.30j =-3, 344(mm) <0= Chon A.

Vi du 10: Mot dong hd qua lic duge xem nhu con lic don mdi ngay chay nhanh 86,4 (s). Phai
diéu chinh chiéu dai ctia day treo nhu thé nao dé dong ho chay dung?

A. Tang 0,2%. B. Giam 0,2%. C. Ting 0,4%. D. Giam 0,4%.

Huwoéng dédn
1A_€+(_ﬂj:0:>A_ﬁ =+0,02% = Chon A.
2 0 24.36000 1
BAI TAP TU' LUYEN

Bai 1: Mot con lic don dao dong diéu hoa voi chu ki 1a 1 s & trén mat dat. Bén kinh cua Trai Dat
6400 km. Néu dua no 1én d6 cao h = 20 km (xem chiéu dai khong thay do6i) thi ehu ki dao dong
diéu hoa cua no sé

A. ting 0,156%, B. giam 0,156%. C. tang 0,3125%. DPgiam 0,3125%.
Bai 2: Nguoi ta dua mot con lic don tir mat dat 1én mot noi c6 d6 cae 5 kmgBan kinh cua Trai Dat
6400 km. Hoi do dai cua né phai thay d6i thé nao dé chu ky daeidong khbéng thay doi

A ('=0,997/. B. (' =0,998/. C. (/= 0,996: D. ('=0,995./
Bai 3: Pua mot con lic don tir mat dat 1én mot noi c6.dd cams km. Hoi do dai ciia nd phai thay
dbi thé nao dé chu ky dao dong khong thay dbi ? Ban'kinh etia Prai DAt 6400 km.

A. giam chiéu dai 0,1%. B. giam ehiéu dai 0,2%.

C. tang chiéu dai 0,2%. D.’tang chiéu dai 0,1%.
Bai 4: Mot con lic don khi dao dong trén/mit dit, ¢hu ki dao dong 2 (s). Pem con lac 1én Mit
Tring ma khong thay d6i chidu dai thi chu ky daesdong cua no 1 bao nhiéu? Biét rang khéi luong
Trai Dat gap 81 lan khéi lugng MatPtang,ban kinh Trai Dat bang 3,7 lan ban kinh Mt Tring

A. 4,865 s. B. 4,566 S. C.4,857s. D. 5,864 s.
Bai 5: Mot con lic don khi dao dong diéwhoa trén mat dét véi chu ki dao dong 2,4495 s. Pem con
lic 1én Mat Tring ma khong'thay doi chiéu dai thi chu ky dao dong cua no 1a bao nhiéu? Biét gia
tdc roi tu do trén Mat Trang bang 1/6 gia tbc roi tu do trén Trai Dat.

A.ls. B.6s. C.38s. D.28s.
Bai 6: Mot con ldesdon khi dao dong trén mit dat tai noi c6 gia toc trong trudng 9,819 m/s® chu ki
dao dong2 (s)aPua con lac don dén noi khac co gia téc trong truong 9,793 m/s? ma khong thay
d6i daidhi chu ki'dao dong 1a

A 2,002 s. B. 2,003 s. C.2,004s. D. 2,005 s.
Bai‘7: Mot eon lic don dao dong diéu hoa tai dia diém A véi chu ki 2 s. Pua con lic don t6i dia
diém B ma khOng thay doi chiéu dai thi no thuc hién 100 dao dong diéu hoa hét 201 s. Gia téc
trong truong tai B so véi A:

A. tang 0,1%. B. giam 0,1%. C. tang 1%. D. giam 1%.
Bai 8: Mot con lic don dao dong nho véi chu ki 2,032 (s). Néu giam chiéu dai 0,3% va giam gia
toc trong trudng 0,3% thi chu ki dao dong bang bao nhiéu?

A. 2,016 (5) B. 2,019 (s) C. 2,023 (s) D. 2,032 (s)
Bai 9: Mot con lic don dém gidy (tirc 1a ¢6 chu ki bang 2 s) & nhiét o 0°C va & noi co gia toc
trong truong 1a 9,8 m/s?. Tinh chu ki ctia con lic don & cung vi tri, nhung & nhiét d6 25°C. Biét he
s6 né dai cta day treo con ldc 1a 1,2.10°d6 ™.

A.2,32(s) B. 2,003 (s) C. 2,0003 (s) D. 2,032 (s)
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Bai 10: M6t con lac don dao dong nho véi chu ki 2,032 (s) khi nhiét 6 moéi truong 20°C. Néu
nhiét &6 moi trudng 30°C thi chu ki dao dong bang bao nhiéu? Biét hé s6 né dai cua thanh treo con
lic 14 0,00002 K .

A. 2,0167 (s) B. 2,0194 (s) C. 2,0232 (s) D. 2,0322 (s)
Bai 11: Mot con lic don dém gidy (co chu ki bang 2 s), & nhiét d6 20°C va tai mot noi 6 gia toc
trong trudng 9,813 m/s?), thanh treo c6 hé s6 nd dai 1a 17.10° d6™*. Pua con lic dén mét noi co
gia toc trong trudng 1 9,809 m/s” va nhiét 6 30°C thi chu ki dao dong bang bao nhiéu?

A. 2,002 (9). B. 2,001 (s). C. 2,0232 (s). D. 2,0322 (s).
Bai 12: Mot con lic don co chu ki bang 2,2 s, & nhiét d6 25°C va tai mot noi c6 gia tdc trong
treong 9,811 m/s?, thanh treo ¢6 hé sb nd dai 1a 2.10° d6 . Pua con lic den mot noi c6 gia toc
trong trudng 1a 9,809 m/s” va nhiét do 35°C thi chu ki dao dong bang bao nhiéu?

A. 2,0007 (s). B. 2,0006 (s). C. 2,2004 (s). D. 2,2005 (3):
Bai 13: Mot con lic don khi dit trén mat dat véi nhiét ¢6 20°C thi chu ki dao d6ng 2,25'(s): Thanh
treo con lic c6 hé s6 né dai 2.10 ° K. Tai d6 néu dua con lic 1én dén do cabiso.véi mit dit bang
0,0001 lan ban kinh Trai Dat va trén d6 nhiét d6 30°C thi chu ki dao dong 14 bao nhiéu?

A. 2,25046 (5). B. 2,25045 (s). C. 2,2004 (s). D. 2,2005 (s).
Bai 14: Dong hd qua lic chay ding gid trén mat déat c6 nhiét do 27°C. Pua dong hd 1én dinh nui
cao h = 640 m thi ddng hd van chi dung gid. Hé s6 no dai cua dayitred con lic 1a a =4.10° K,
béan kinh Trai D4t R = 6400 km. Nhiét do trén dinh nai 1a

A. 12°C. B. 25°C. C.22°C. D. 35°C.

Bai 15: Ngudi ta ning mot con lic don tir mat dat 1én.déycao 0;64 km. Biét ban kinh cua Trai Dat
13 6400 km, hé s6 no dai cua thanh treo con lac 14 000002 K ™/ Hoi nhiét o phai thay déi thé nao
dé chu ky dao dong khong thay déi?

A. ting 10°C B. tang 5°C C. giam 5°C D. giam 10°C
Bai 16: O 25°C tai mat dat, mot con lic dad dong difu hoa véi chu ki T. Khi dua con l4c 1én cao h
va nhiét d6. —5°C thi chu ki van 1a T. Cho biét h&'§6 né dai cua thanh treo con ldc 14 2.107° (1/K°),
ban kinh Trai Dét 1a 6400 km. Gia tei'h 1a

A. 1,6km B. 0,96 km. C. 1,92 km D. 6,4 km
Bai 17: Mot con lic don c6 chu ky dao dong nho 2,6 (s) khi dat trong chan khong. Qua lic lam
bang hop kim khéi luong riéng4675 g/dm®. Tinh chu ky dao dong nho cia con lic khi dao dong
trong khong khi; khi quaée chiu tacidung cua sirc day Acsimet, khdi lugng riéng ciia khong khi 1a
1,3 g/dm°. Bé qua moi ma' sat)

A. 2,6024s. B( 2,6004 s. C. 2,6008 s. D. 2,6002 s
Bai 18: @ho mbt con léc.don treo & dau mot soi diy manh dai bang kim loai, vat nang 1am bang
chit ¢c6'khéi lwonguriéng 8 (g/cm®). Khi dao dong nho trong binh chan khong thi chu ki dao déng
1a 2/(s)."Cho con lac don dao ddng trong binh chira mot chét khi thi thiy chu ki ting mot lwong
250 (us). Khéi luwgng riéng ctia chat khi do6 1a

A. 0,004 (g/cm?) B. 0,002(g/cm?) C. 0,04(g/cm®) D. 0,02(g/cm?)
Bai 19. Mot thién thé A c6 ban kinh gip m lan ban kinh Trai Dat, khbi lugng riéng gép n lan khéi
luong Trai Pat. Vi ciing mot con lac don thi ti s6 chu ky dao dong nho con lic trén thién thé A so
v6i Trai Dét la:

A. mn. B. 1/(mn). C. (mn)®® D. (mn)%°

1.C 2.B 3.B 4.A 5.A 6.B 7.D 8.D 9.C 10.D

11.B 12.C 13.B 14.C 15.D 16.C 17.B 18.B 19.D 20.

PHAN 2
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Bai 1: Mot dong ho qua lac duge dieu khién bai con lac don chay dung gio khi chiéu dai thanh
treo 0,234 (m) va gia téc trong trueong 9,832 m/s%. Néu chiéu dai thanh treo 0,232 (m) va gia toc
trong truong 9,831 m/s thi sau khi Trai Dét quay dwoc 1 vong (24 h) sb chi caa ddng hd 1a bao
nhiéu?

A. 24 gio 6 phut 7,2 gidy. B. 24 gio 6 phit 2,4 gidy,

C. 24 gio 6 phiat 9,4 gidy. D. 24 gio 8 phut 3,7 gidy,
Bai 2: Nguoi ta dua mot dong hd qua lac tir Trai DAt 1én Mat Trang ma khong diéu hanh lai. Treo
d6ng hd nay trén Mt Trang thi thoi gian Trai DAt ty quay mot vong 14 bao nhiéu? Cho biét gia toc
roi ty do trén Mat Trang nho hon trén Trai D4t 6 lan.

A. 12gio B. 4 gio.

C. 18 gio 47 phut 19 giay. D. 9 gio 47 phut 53 giay.
Bai 3: Mot ddng hd qua lac chay dung gio ¢ trén Mat Trang. Pua dong hd vé TraiBat ma khong
diéu chinh lai thi theo ddng ho thoi gian Trai Dat tu quay mot vong 1a bao nhiéu?\Cho biét gia toc
roi tu do trén Mat Trang nho hon trén Trai Dat 6 lan.

A. 144 giy B. 24 gid

C. 9 gio 47 phat 53 gidy D. 58 gio 47 phut 16 giay,
Bai 4: C6 hai ddng hd qua lac gidng hét nhau dang chay ding tréh mat dat, sau d6 mot dong hd
dwa 1én Mit Tring coi chiéu dai khong thay doi. Biét rang khdi lwgng cia Trai Dat bang 81 lan
khéi lugng Mat Tring va ban kinh Trai Dat bang 3,7 lan ban Kinh Mét Trang. Hoi néu dong hd
mat dat chi 1 gio thi dong hd Mat Tring nhich may gio.

A. 144 gio. B. 24 gio.

C. 0 gio 47 phit 53 gidy. D. 0 gi¢' 24 phat 40 giay.
Bai 5: Mot dong hd qua lic hoat dong nho duy i daeidong/mot con lac don, ¢6 chiéu dai ddy treo
khong thay d6i, chay dung trén Trai Dat. Nguoi taydua dong ho nay 1én sao Hoa (Hoa tinh) ma
khong chinh lai. Biét khéi luong cua sao Hoa'bang 0,107 lan lwong Trai Dt va ban kinh sao Hoa
bang 0,533 lan ban kinh Trai Dat. Sau Mot ngay @m trén Trai Dat, dong hd do6 trén sao Hoa chi
thoi gian 1a

A. 9,04 h. B. 14,7 h. C.63,7h. D.39,1h
Bai 6: Néu dong hd thi hai chi 24th thi ddng hd thir nhat chi nhiéu hon hay it hon bao nhiéu?

A. nhiéu hon 7 s B. itthon 7 s C. nhiéu hon 8 s D.ithon8s
Bai 7: Néu dong ho thaAhat chi 24 hithi dong ho thir hai chi bao nhiéu?

A. 24 git 6 phut 7,2 gidy: B. 23 gio 59 phut 53 gidy,

C. 24 gi®0 phiiti7 gidy: D. 23 gio 58 phut 42 gidy.

Bai 8: Haindong ho quélic giong hét nhau nhung chu ki dao dong khac nhau, dong hd chay ding
¢6 chuki T =2 s'ya déng hd chay sai ¢6 chu ki T* = 2,002 s. Ca hai ddng hd bat dau hoat dong
cun@ mdtithoi diém! Chon phuong 4n SAI.

A. Khi'gon lac dong ho chay dung thyc hién dwoc dung 1001 dao dong thi con lic dong hd
chay sai thyc/hién dugc diing 1000 dao dong.

B. Néu ddng hd chay sai chi 24 h thi ddng hd chay ding chi 24 gio 1 phit 26,4 gidy

C. Néu ddng ho chay ding chi 24 h thi dong hd chay sai chi 23 gio 58 phut 33,7 gidy.

D. Khi con lic ddng ho chay dung thyc hién duge dang 101 dao dong thi con lic ddng hd chay
sai thuc hién dugc dung 100 dao dong.
Bai 9: Mot dong hd qua lic dwoc diéu khién bai con lic don chay dung gio khi dat ¢ noi co gia toc
trong truong 9,833 (m/s%). Pua ddng hd vé noi co gia téc trong truong 9,781 (m/s?) ma chidu dai
khong thay d6i, sau 4800 h (theo dong hd chuin) n6 chay nhanh hay cham bao nhiéu?

A. cham 764,55 phut. B. nhanh 764,55 phut.

C. cham 762,53 phut. D. nhanh 762,53 phut.
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Bai 10: Mot dong ho qua lac duge diéu khién béi con lac don chay ding gio. Néu chiéu dai giam
chi con 99,91% va gia toc trong truong khong doi thi sau 10 ngay dém né chay nhanh hay cham
bao nhiéu?

A. Chay cham 389,06 s. B. Chay nhanh 389,06 s.

C. Chay cham 388,89 s. D. Chay nhanh 388,89 s.

Bai 11: Mot dong hd qua lac chay ding khi dat trén mat dat. Pua con lic 1én cao 4 km so véi Mat
Dat ma nhiét d6 khong thay d6i, sau mot ngay dém né chay nhanh hay cham bao nhiéu? Biét ban
kinh Trai Dét 1a R = 6400 km.

A.cham5/4s. B. nhanh 5,4 s. C.cham 54 s. D. nhanh 54 s.
Bai 12: Mot con lic don dém gidy ¢ nhiét do 0°C, biét h¢ s6 no dai ciia day treo con lic 1a a =
1,2.10 5 d6 . Pong hd qua lac (dung con lic dé dém gidy) chay dung & 0°C. Khi nhiét déila 25°C
thi ddng hd chay nhanh, hay chay cham. M&i ngay dém dong hd nhanh chim bao nhiéu $6 voi
dong hd chuan?

A. chiam 12,96 s. B. cham 129,6 s. C.nhanh 12,96 s.  D¢nhanh 1239 s.

Bai 13: Mot dong hd qua lic coi nhu mot con lic don véi dy treo va vat nang lam'bang dong co
khéi lwong riéng 1a 8900 kg/m®. Gia sir ddng hd chay ding trong chan”khong thi trong khi quyén
ddng hd chay nhanh hay cham bao nhiéu sau 12h? Biét khdi luong riéng ciia khong khi trong khi
quyén 1a 1,3 kg/m°.

A. nhanh 3,2 (5s). B. cham 3,2 (s). C. cham6,3,(s). D. nhanh 6,3 (5).
Bai 14: Mot dong hd qua lac duge diéu khién boi con lac/don chayding’gio khi dit o noi co gia
tc trong trudng 9, 833 (m/s ). Pua d6ng hd V& noi cogiantdc trong truong 9,781 (m/s?) ma chiéu
dai khong thay ddi, néu sé chi ciia no tang 4800 h fthi so voi dong hd chuin nd chay nhanh hay
chiam bao nhiéu?

A. cham 764,55 phit. B. nhanh 764,55 phut,

C. cham 762,53 phut. Danhanh'762,53 phut.

Bai 15: Mot dong hod qua lic duoc diéulkhién bai'con lic don chay dung gio. Néu chiéu dai giam
chi con 99,91% va gia tdc trong tredng khéng doi thi khi sb chi cia no tang thém 240 h, so voi
ddng hd chuan no chay nhanh hay cham bao/nhiéu?

A. Chay cham 389,06 s. B. Chay nhanh 389,06 s.

C. Chay cham 388,89 s: D. Chay nhanh 388,89 s.

Bai 16: Mot dong ho quallac duoc diéu khién bai con lic don chay dung gio khi dat o dia cuc Bac
¢6 gia tbc trong truong9,832)(m/s*)dPua dong hd vé xich dao c6 gia tdc trong trudng 9,78 (m/s?),
néu s6 chi ha ng"tang 24.h' thi so voi ddng hd chuan né chay nhanh hay chiam bao nhiéu? Coi
nhiét do khong thay doi:

ACham 2,8 phat. B. nhanh 2,8 phut. C. cham 3,8 phut. D. nhanh 3,8 phut.
Bai17: ©)23°C tai mat dat, mot con lic ddng hd chay dung. Khi dua con lic 1én cao 960 m, & do
cao nay donghd van chay dung. Biét hé sb no dai 0,00002 K™, ban kinh trai dit 1a 6400 km. Nhiét
d6 6 do cao nay la bao nhiéu?

A. 6°C. B. 0°C. C. 8°C. D. 4°C.

Bai 18: Mot dong hd qua lac duoc didu khién boi con lic don chay ding gio khi dat trén mat dat
tai noi ¢ gia toc trong trueong 9,818 (m/s®) c6 nhiét do 10°C. Thanh treo con lic c6 hé sb nd dai o
=2.1075 K™, Khi dua ddng hd dén noi khac c6 gia toc trong trudng 9,794 (m/s?) co nhiét do 30°C
thi ddong hd chay sai. Nén dong hd chay sai chi thoi gian 24 h thi so v6i Pdng hd chuin n6 chay
nhanh hay cham bao nhiéu?

A. cham 123,9 s. B.cham 122,9 s. C. nhanh 122,9 s. D. nhanh 123,9 s.
Bai 19: Mot dong hd qua lic duge diéu khién bai con lic don chay dang gio khi dat trén mat dat
v6i nhiét dd 20°C. Thanh treo con lic ¢6 hé sb no dai a=2.10"5 K. Tai d6 néu dua ddng hd 1én
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dén d6 cao so voi mat dat bang 0,0001 lan ban kinh Trai Dat va trén d6 nhiét d¢ 15°¢ thi néu dong
hd chay d6 chi thoi gian 24 h thi so v&i ddng hd chudn né chay nhanh hay cham bao nhiéu?

A.chim 3,9 s. B. cham 4,32 s. C.nhanh 2,9s. D. nhanh 3,9 s.
Bai 20: Dung con lic don dé diéu khién dong hd qua lic, gia toc roi tu do 13 9,819 m/s2, nhiét do
14 20°c, thi ddng hd chay ding gid. Cho hé sb né dai cia day treo 1a 0,00002 (K™). Néu dua vé &
Ha Noi, c6 gia tdc roi tu do 13 9,793 m/s? va nhiét d6 30°C. Dé dong hd chay dung thi phai ting
hay giam chiéu dai bao nhiéu phan tram?

A. Giam 0,2848%. B. Tang 0,2848%.

C. Giam 0,2846% D. Tang 0,2846%.

Bai 21: Mot con lic don c¢6 chu ki dao dong nho 2 (s), tai mot noi co gia toc trong trudng la
9,7926 m/s%. Dung con lic néi trén dé diéu khién dong hd qua lic, & 10°C ddng hd chay dimg gio.
Hé sb ng dai cua day treo 2,107 (Kil). Pua vé noi ¢o gia tdc roi tu do 12 9,7867 m/stva nhiét do
33°C. Pé ddng ho chay dung thi phai ting hay giam chiéu dai bao nhiéu?

A. Giam 1,55 mm. B. Tang 1,55 mm.

C. Giam 1,05 mm. D. Tang 1,05 mm.

Bai 22: Tai mot noi trén mat dt, mot dong hd qua lac trong mot ngaydém chay nhanh trung binh
14 6,485 (s). Coi dong hd dwoc diéu khién bai mot con lic don. Bédonghd chay dung gio thi phai
tang hay giam chiéu dai bao nhiéu phan trim?

A. ting 0,01% B. giam 0,01% C. tang'0,015% D. giam 0,015%
Bai 23: Mot dong ho qua lic dém gidy bi sai, mdi ngay chay nhank’l phat. Coi qua lic dong hd
nhu con lic don. Can diéu chinh d¢ dai cua con lic thémao dédong hd chay dung, biét rang g =
9,8 m/s’.

A. Giam 2 mm. B. Tang 1 mm. C. Giam 1 mm, D. Tang 2 mm.

1A 2.D 3.D 4.B 5.B 6:B 7.C 8.D 9.C 10.B

11.C 12.A 13.B 14.A 15D 16.C 17.C 18.B 19.B 20.A

21.D 22.C 23.B 24. 25. 26. 217. 28. 29. 30.

DANG 6. BAI TOAN LIEN4QUAN PEN DAO PONG CON LAC PON CO THEM
TRUONG LUC

Phuong phap giai

+ Khi chua c6 F dad’ddng cua con lic don bi chi phdi bai trong luc P :

- Tai VICB, phuong €ua day treo song song véi phuong P (hay é ).

- Chu ky daod@ong: )T = 27:\/Z
g

% Khi edithém F dao dong cia con lic don bi chi phéi béi trong luc hiéu dung (con goi 1a
trong luc biéukién): P'=P+F . P'co vai tro nhu P . Gia téc trong truong hiéu dung (biéu kién):
- P F

g'=—=g+—.
m m

Luc nay:

- Tai VTCB, phuong cua diy treo song song véi phuong p (hay 5 ).

- Chuky dao dong: T'= Zn\/z
g
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Vi P (hay f; ) ¢6 huéng thing dung tir trén xudng nén dé thuc hién cac phép cong cac véc to

=, == - - F .
P'=P+F hay g'=g+— ta phan biét cac truong hop: F hudng thang dung, hudng ngang va
m

hudng xién, can luu ¥ P' (hay g' ) c6 phuong tring vai sgi day va co chiéu sao cho né ludn c¢6 xu

hudng kéo cang soi day!

+Khi F huéng thing ding:

g'=g+ il (F cung hudng thing dung)
m

: F
+Xuong g'=g+—
m

o F , F
+Lénva g>—=0'=0——
m m

+ Khi F huéng ngang:

F F huong ngang
—_—>

g -G+t

+Khi F hwéng xién:
2
- g':\/gz{ij —ZgEcosB
:§+£ F huong xien m m
m P’ F . F .
=——=sina=——-:sIinp

sinp @sina mg'

Ta xét c4c loai lyc F phé bién:
* Luc dién truong: F=qE ,do lon F=|g)E (Néuq>0 = FTTE ; connéuq<0=>
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FINE)

* Lyc ddy Acsimét: Fa ludn thing dimg hudng 1én va ¢6 do 16n Fa = p gV. Trong do: p la
khéi lugng riéng ctia chat long hay chat khi, g 1a gia tdc roi tu do va V 1a thé tich ctia phan vat
chim trong chit long hay chat khi do.

* Luc quan tinh: F=-ma , d6 16n F= ma(f: N 5) )

Ta xét chi tiét cac trwong hop noi trén:

1. Khi F ¢6 phwong thing ding

Khi F huéng thing ding xuéng thi P' ciing c6 huéng thang ding xudng va do lén_P'=P+F

nén g’ = g + F/m. Khi F huéng thing ding 1én ma F <P thi P' ¢6 huéng thing dung Xxuongva do
I6n P’ =P -Fnéng =g - F/m. Con khi Fhuéng thing dtng 1én ma F > P thi P4 cé hiténg thang
dinglénvado l6n P’=F-P’nén g’=F/m - g.
Vi du 1: Mot con lic don c6 vat nho bang sit ning m = 10 g dang dao dong didu hoa. Dit trén
con lic mot nam cham thi vi tri can bang khong thay di. Biét lrc hut cia nam cham tac dung 1én
vat dao dong cua con lic 13 0,02 N. Liy g = 10m/s%. Chu ky dao dong bé tangthay giam bao nhiéu
phan trim so véi lac dau?

A. tang 11,8%. B. giam 11,8%. C. tang 857%. D. giam 8,7%.

Huwong déan

Vi nam cham luén hut sit nén F hudng thang dimgJén ma'E < P thi P'co hudéng thing ding

xubng va do I6n P’ =P - Fnén g’ = g - F/m = 8 (m/s?)

V4
2n\/7| m
—= g :\/EI: f§:1+0,118=100%+11,8%: Chon A.
275\/z g
g

Vi du 2: Mbt con lic don c6 vat hhébang Sat ning m = 10 g dang dao dong didu hoa. Pit dudi
con lic mot nam cham thi vi tri cn bang'khong thay déi nhung chu ky dao dong bé cua né thay
d6i 0,1% s0 v6i khi khong ebmam cham. Liy g = 10m/s%. Lyc hit cua nam cham tac dung 1én vat
dao dong cua con lic 1a
A.2.10°N Ba2.10° N C.0,2N. D. 0,02 N.
Hwéng déan

9= F+mg—§+f—>g _g+—T:>T = T'=T-0,1%T = 0,999T

———— =F~210°(N)= Chon A,
0999 T' 2200110

Vi du 3: Mgt con Iac don dao dong diéu hoa tai mot noi nhat dinh véi chu ki T. Néu tai d6 co
thém truong ngoai luc khong d6i co huéng thang dung tir trén xudng thi chu ki dao dong nho cia
con ldc 1a 1,15 s. Néu ddi chiéu ngoai luc thi chu ki dao dong 14 1,99 s. Tinh T.

A. 0,58s. B. 1,41s. C. 1,15s. D. 1,99s.

Huong déan
T :275\/Z;T1\ =2n L;T2 =271
g F
\}94‘
m
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_2_1.1 T_Tszﬁ
T T T2 \/ﬁ

Vi du 4: (PH-2010) M6t con lic don c6 chidu dai day treo 50 cm va vat nho c¢6 khdi lugng 0,01
kg mang dién tich q = +5.10°C duoc coi 1a dién tich diém. Con lic dao dong didu hoa trong dién
treong déu ma vecto cudong d6 dién truong c6 d6 1on E = 10* V/m va hudng thing ding xudng
dudi. Lay g = 10 m/s?, == 3,14. Chu ki dao dong diéu hoa cua con lic 1a

A.0,58s. B. 1,40 s. C.115s. D.1,99s.

Huwoéng dédn

~1,41(s) = ChonB.

Vi q > 0 nén luc dién trudong tdc dung 1én vat: F= qE cung hudng voi E , tit 1aF cung
hudng véi P

Do d6 P cling c6 hudng thang ding xuéng va c6 d9 16n .P'=P+F =péF nén g’ =g+ F/m
hay

-6 104 7
g':g+E:10+M:15(m/52):>T‘:2n L <115(sY% ChoncC.
m 0,01 g'

Vi du 5: C6 ba con lic don cing chiéu dai ciing khéi lugng cung dudc tfeo trong dién truong déu
¢6 huéng thang dung. Con l4c thir nhat va thir hai tich diéng) va qs, conlliethir ba khong tich dién
(sao cho |qE| < mg). Chu ky dao dong nho ctia chung 1an Tugtla Ty T, T sao cho Ty = Ty/3, T, =
5T4/3. Ti s6 qu/q; 1a
A.-12,5. B.-8. C. 12,5 D. 8.
Hdténg ddn
Vi Ty < T3 nén gia toc ting va vi T, > T3én gia toe giam!

7
T =21 |—
gLl
m 3 _ 1+_|q1|E:>_|q1|E:8
T mg mg
0,6=£= 1_|q2|E:>|q2|E:O764
T, mg mg
7
T3:2n\E
F 155 0% _ 155 Chona
|a,] d,

Vi du 6: M#&t con lic don, khdi lugng vat niang tich dién Q, treo trong mot dién truong déu c6
phuong thang ding. Ti s6 chu ki dao dong nho khi dién truong hudng 1én va huéng xudng 1a 7/6.
Dién tich Q 1a dién tich

A. duong. B. am.
C. duong hozc am. D. c6 déu khong thé xac dinh dugc.
Huong déan
QE
T 7 Y
V‘f=g>1jTﬁr>TﬁingT<gE¢3 QE:>Q>O:> Chon A.
El .= _—
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Vidu 7: Mot con lac don, khoi lugng vat nang m = 100 g, treo trong mét dién truong déu hudng
thang dung xudng dudi, c6 do lon E = 9800 V/m. Khi chua tich dién cho qua nang chu ki dao
dong nho cuaa con lc 1a 2 s, tai noi ¢6 gia to¢ trong truong g = 9,8 m/s. Truyén cho qua nang dién
tich q > 0 thi chu ki dao dong nho cta no thay d6i 0,002 s. Gia tri g bang
A.0,2 uC. B. 3 uC. C.0,3uC. D. 2 uC.
Huwoéng ddn

§'=F+mg=§ Fﬂ)g —g+—T:T 2
m

=T'=T-0,002= 1998

1+1qE:>q ~0,210°(C)= Chon A.
1998 T

Vidu 8: Mot con Iac don qua cau c6 kh01 lwong m, dang dao dong diéu hoa trén Trai DAt trong
viing khong gian c6 thém luc F ¢6 hudng thang dung tir trén xudng. Néu khi Trgiig m ting thi chu
ki dao dong nho
A. khong thay dbi. B. ting.
C. giam. D. c6 thé tang hoac giam.
Huwoéng déan

§'2F+mg=§+ Fﬂw 9+E:>T:2”\/z.=
m m g

m

Tir cong thire nay ta nhan thiy khi m ting thidl tang,=> Chon B.
Vidu 9: Mot con lic don c6 chu ky dao dong nhé2 (s) khi dao dong trong chan khong. Qua lic
lam bang hop kim khéi luong riéng 8670s¢/dimn’. Tinh chu ky dao dong nho cia con lic khi dao
dong trong khong khi; khi qua lic chiuféc dung €dia luc ddy Acsimet, khdi luong riéng ciia khong
khi 14 1,3 g/dm®. B6 qua moi ma st

A.2,00024s. B. 2,00015%.  /C.2,00012s. D. 2,00013 s.

Huwoéng ddn

Qua lc chiu thém luc ‘day Aesimét Fa co huong thing dimg 1én va c6 do 16nF, =pgV .
Trong d6: p la khdi luéng tiéng cuajchat long hay chét khi, g 1a gia téc roi ty do va V 1a thé tich
cia phan vat chimstrong chat long hay chat khi d6. Luac nay gia toc trong truong hiéu dung:
NN

9'=9- 2g— P g (v6i D 1a khéi luong ridng cua chét lam qua lic)
m D D

~ T(1+ %) —2,00015(s) = Chon B

Chu y: Khi con lic don dang dao dong ma luc F c6 huéng thing ding bit dAu tac dung thi co
ning thay d6i hay khong con phu thuge vao li d6 luc tac dung:

+ Néu luc tac dong con lic qua VTCB (a = 0) thi khong lam thay ddi toc do cuc dai (Ve =
Vmax) nén khong lam thay dbi d6ng nang cuc dal, tirc 1a khong lam thay dbi co ning dao dong.

+ Néu lac tac dong con lic qua VT bién (o ==o, . ) thi khong lam thay dbi bién do goc (

o, =0, )néntisdconing bang ti s thé ning cuc dai va bang ti sé gia toc.
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+ Néu luc tac dong con lic qua li d6 goc o= o, /N thi do bién thién thé ning luc nay ding

bang d¢ bién thién co ning.

*azO:ﬂzlzv;W:vmax
W
*a:iamax:_:g_:a'max:amax
g'=g+ W
Tm m(g'-g)¢ m(g'—g)¢ 2(g
L] PSRV L ) EESL L) ERESE o PR Y
2 2 2n n\g
o f m(g'—g)/
W.:W+AW1:%Camax:ngCasnaxﬁ-%afnax:amax:?
n

Vi du 10: Mbt con lic don cé chiéu dai day treo 50 cm va vét nho co khdi lugng 0,010kg mang
dién tich q = 5uC duoc coi 1a dién tich diém. Ban dau con lic dao dong diéi tac duig chi cua
trong truong. Khi con lic c6 1i 6 bang 0, tac dung dién truong déu ma vecto eudng do dién
tredng co do 16n 10* V/m va huéng thing ding xubng dudi. Lay g = 10 m/s®. Bién d6 goc cta con
lic sau khi tac dung dién trudng thay dbi nhu thé nao?
A. giam 33,3%. B. tang 33,3%. C. tang 18,35%: D. giam 18,35%.
Huwoéng déan
Khi con lic don ¢6 thém luc F= qE ¢6 hudng thing dirmg, xuong dudi thi gia tdc trong truong
hiéu dung ciing c6 huéng thing dung xudng dudi va ¢6 dolgn:
. gE 5.10°.10" 2
=g+—=10+———=15(m/s
9=9 m 0,01 ( )
Vi ltc tac dong con lic qua VTCB (a2 0yhén khéng lam thay di toe d cuc dai (v, =V
va khong lam thay d6i dong nang cuc dai, tirc 1a khong lam thay ddi co niang dao dong
mg'l .
LW I 1504
W mgl > 100,
2 max

max

PLrnax _ f% =0,8165 =1- 071835 =100% —18,35% = Chon D.

amax

Vi du 12Mdticon lagdon c6 chiéu dai day treo 50 cm va vét nho c¢6 khdi luong 0,01 kg mang
dién tich q = 5uCidugc coi 1a dién tich diém. Ban dau con lic dao dong dudi tac dung chi cua
trodg traedng. Khi con lic c¢6 van téc bang 0, tac dung dién truong déu ma vecto cudng do dién
truong c6 dlon 10° V/m va huéng thing dirng xudng dudi. LAy g = 10 m/s®. Co ning cta con lic
sau khi tac dung dién trudng thay dbi nhu thé nao?

A. giam 20%. B. taing 20%. C. tang 50%. D. giam 50%.

Huong déan

Khi con ldc c6 thém luc F =qE c6 huéng thing ding xubng dudi thi gia té¢ trong truong hiéu

dung ciing c6 huéng thing dung xubng dudi va co do 16n:

. GE 5.10°.10° ,
= — =10+ ——F——=15(m/
9'=g+- + 001 (m s )
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Vi lac tac dong con lic qua VT bién (o=, ) nén khong lam thay ddi bién do géc

(a'max = ocmax) vi vay ti s6 co ning bang ti s6 thé nang cuc dia va ti s6 gia téc:
VY .9 +£

WE_ W9~ 9 _1009+50%= Chon C.

W W9 g
Vidu 12: M6t con lic don véi vat nho ¢ khdi lugng m mang dién tich g > 0 dugc coi la dién tich
diém. Ban dau con lic dao dong dudi tac dung chi cia trong truong c6 bién do goc tmax. Khi con
lic co 1i do g0c 0,50max, tac dung dién trudong déu ma vecto cuong d6 dién trudng c6 d6 16n E va
huéng thing ding xudng dudi. Biét gE = mg. Co ning cua con lic sau khi tic dungdién truong
thay d6i nhu thé nao?

A. giam 25%. B. ting 25%. C. tang 50%. B. giam50%.

Hwéng ddn

. E .
g'=g+-=29=g-g=g
m
w="90z,
2
m(g'-g)¢ ,
NP ) ORI (OER V9

2 222 Mg

W'=W+ AW, :§W3%:1,25=100%+25%:> Chon B

Chu y: Trong cong thic tinh van toc:
v = 29((COS 0L~ COS 0L, ) —22=23” Sig/ (otf, —01°)
Via =200 (1—cCOS 01,y ) — 052500 = \/g_éocmax

Luc nay thay g bang g’
v = 29" ( (oS oL — COS affge) —+= L5 v =gl — )

Vi =200 (1-€08 Gy, ) —225 v, = [g" (0t
Vi du 13: Mot con lac don diy treo c6 chidu dai 0,5 m, qua cau c6 khdi lwong 100 (@), tai noi co
thém trudng Ngoai lreico d6 Ion 1 N c6 hudng thing dimg xudng dudi. Liy g = 10 (m/s®). Kéo con
lic sang’phai va léch soVéi phuong thing dimg goc 54° rdi tha nhe. Tinh tdc do cuc dai cua vat.
AC0417 mis. B. 0,496 m/s. C. 2,871 mfs. D. 0,248 m/s.
Huong dan

g‘:g+E:20
m

Vi =4/29'((1-COS 0ty ) = \/2.20.0,5(1—005540) ~2,871(m/s)= Chon C.

Chi y: Khi con Iic treo trén vat chuyén dong bién ddi déu véi gia téc a (Chuyén dong nhanh
dan déu aTTv va chuyén dong cham dan déu aT™ v theo phuong thang dimg thi n6 chiu thém
luc quan tinh: F=—ma , d6 I6n F = ma (IE MNa ) nén gia toc trong truong hiéu dung:

g -G+t -g-a

3|
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Xéta<g:
+ a huongxuéng =g'=g-a=T'=2x ¢
g-a
z . R , , l
+a huénglén = g'=g+a=T'=2x | —
g+a

Vi du 14: Mbt con lic don dugc treo & trAn mot thang may. Khi thang may dimg yén, con lic dao
dong diéu hoa v6i chu ki T. Khi thang may di lén thang ding, cham dan déu voi gia toc c6 do lon
bang 1/5 gia toc trong truong tai noi dat thang may thi con lac dao déng diéu hoa véi chu ki T’
bing
A. 2T. B. T/2. C.T/I\2. D. 7:/5/2
Hwéng ddn
a huong xudng = F=-ma huéng lén =g'=g—a=0,8g

=27 ﬁl:ZN E.L=Tﬁ:> Chon D.
g g /0,8 2

Vi du 15: Mot con lic don dugc treo vao tran mot thang may. Khithang may chuyén dong thang
dung di 1én nhanh dan déu vai gia toc co do I6n a thi chu ki daendong di€u hoa cua con lic 1a 2,56
s. Khi thang may chuyén dong thang dimg di 1én cham danéu vailgia tdecling c6 do I6n a thi chu
ki dao dong diéu hoa cua con lic 1a 3,18 s. Khi thang may ding yén thi chu ki dao dong diéu hoa
cua con lac 1a

A. 2,96 5. B.2,82s. C.261s. D. 2,78s.

Hirétig dan
Chu ki dao dong cua con lic khi thang midy. dunglyén, khi di 1én nhanh dan déu va di 1én cham

dan déu lan luot 1a: T = 27:\/: T, =2% ’ T,=2mn }

Ta rut ra hé thiec: =TZ2- ~2 82( ):> Chon B.
e o

Vi du 16: Mot con licd@n, treo vaoitran mot thang may, khi thang may c¢6 gia téc khong doi a thi
chu ki con lic ting 8,46% sowai chu ki ciia n6 khi thang may dimg yén, g = 10 m/s>. Xac dinh
chiéu va dofdén giatéc A\

A. huéng 1&n trén vado l6n 1a 1,5 m/s”.

B.diudéng 1én trén va c6 do 1on 1a 2 m/s%

C. huéng xudng dudi va c6 do Ién 1a 2 m/s%.

D. huéngixudng dudi va co do I6n 1a 1,5 m/s,

| Huong déan

Phuong phap chung, biéu dién g’ theo g:

+Néug >gthiviét:g'=g+Ag = a hudng 1én va a = Ag

+Néug' <gthiviét:g'=g-Ag=> a huong xudng va a = Ag

;:F:1,0846=\/§:g'z8,5=g—1,5: a huong xudng, a = 1,5 (m/s?)
9 g

= Chon D.
Vi du 17: Hai con lic don gidng hét nhau, treo vao tran cta hai thang may A va B dang dimng yén.
Vao thoi diém t = 0, kich thich dong thoi dé hai con lic dao dong diéu hoa va luc nay thang may B
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chuyén dong nhanh dan déu lén trén véi gia toc 3 m/s® dén do cao 24 m thi thang may bat dau
chuyén dong cham dan déu vai gia tdc co do 1on van bang 3 m/s? va sau d6 dén thoi diém t = t, thi
s6 dao dong thuc hién dwoc cua hai con lic bang nhau. Lay g = 10 m/s. Gia tri ty gAn gia tri nao
nhat sau day

A.74s. B.8,0s. C.53s. D.6,6s.

Huwoéng ddn

* Chu ki dao dong khi thang may dung yén, di 1én nhanh dan déu, thang may di 1én cham dan

déu lan luot 1
4 T

7 7 T
T=2n =T =2n |— =T, =27 |— =
\El g+a L3 ° g-a J0.7

Goi t; va t, lan luot 13 thoi gian chuyén dong nhanh dan déu va thoi gian chuy@ dongleham

Lo t,+t t, t
dan déu. Theo bai ra: %:%+?2<:>tl+t2 =t,413+1,4/0,7

= Z—h: ﬁ:4 S
(o, ~3,43(5) = t, =t, +t, = 7,43(s) = Chon A

Chu y: Khi con lic don dang dao dong ma thang may bit dau/chuyén dong bién ddi déu theo
phuong thiang ding (g' = g + a) thi co nang thay ddi hay khong compha’thude vao li do lic tac
dung:

+ Néu luc tac dong con lic qua VTCB (a = 0) thi khongylam thay déi toc do cuc dai (V'max =
Vinax) Nén khong 1am thay d6i dong ning cuc dai, tirc lakhong lanr'thay d6i co ning dao dong.

+ Néu luc tac dong con lic qua VT bién (o = ko, ) thi khong lam thay doi bién do goc (
Oy = O ) DEN T s6 co niang bang ti s6 thé nangycuc dai’va bang ti sb gia tc.
+ Néu luc tac dong con lic qua li do g6¢ o=+, /N thi do bién thién thé ning luc nay ding

bang d6 bién thién co ning.

max 2

- g)d —g)¢ :
*a=aﬂ:AWt:m(g 9) a2:m(g 9) o _1[9 ]W

n 2 2n’ n“\g
. Y. m(g'-=q)?
W':W+Awt3%€(xmzax:ngCazmax"'%azmax:amax:?
n

Vi du 18: Mot con lic don dao dong diéu hoa trong mot thang may dirmg yén tai noi c6 gia toc g
= 9,8 m/s® vdi niang lugng dao dong 150 mJ. Thang méay bét diu chuyén dong nhanh din déu lén
trén v6i gia téc 2,5 m/s?. Biét thoi diém thang may bit diu chuyén dong 1a luc con lic c¢6 van toc
biang 0. Con lic s& tiép tuc dao dong trong thang may véi nang lugng

A. 144 mJ. B. 188 mJ. C. 112mJ. D. 150 mJ.

Huwoéng ddn

Luc con lic ¢6 v = 0 (& vi tri bién), thang may bit ddu chuyén dong nhanh dan déu 1én trén véi
gia toc 2,5 m/s® (g” = g +a = 12,3 m/s*) thi khong lam thay d6i bién do goc (o, = o, ) nén ti
s6 co ning bang ti s6 thé ning cuc dai va bang ti s6 gia toc trong truong higu dung:
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W _ W9 \wr=150.2%3 < 188(mJ) = Chon B.

W W, g 9,8
Vi du 19: Mot con lic don dao dong diéu hoa trong mot thang may ding yén tai noi cé gia téc g
= 9,8 m/s? véi ning lugng dao dong 150 mJ. Thang may bit dau chuyén dong cham dan déu 1én
trén vé6i gia téc 2,5 m/s%. Biét thoi diém thang may bit dau chuyén dong 1a lic con lic ¢6 li do
bang nira 1i d¢ cuc dai. Con l4c sé tiép tuc dao dong trong thang may vai niang luong

A. 140,4 mJ. B. 188 mJ. C. 112 mJ. D. 159,6 mJ.

Hwéng ddn

9'=g-a=7.3(m/s’)
L 2 '
=mAg£a2=m(9 g)f_amax =mgfafnax 9 4|1 By
4 392

AW,
2 2 4 2 g

W'=W + AW, =150—%.150 zl40,4(mJ) = Chon A.
Vi du 20: Con lic don treo ¢ trin mot thang may, dang dao dong diédti hoa. Khi con lic vé dung
tGi vi tri can bang thi thang may bét dau chuyén dong nhanh dan déa 1én trén thi
A. bién d6 dao dong giam, C. luc cang daysgiam:
B. bién d6 dao dong khong thay doi. D. bién/do dao dong tang.
Hwéng ddn

F=—ma

Liie eon lic quaVTCB (o = 0) thang méay bat dau chuyén dong nhanh dan déu lén trén (g’ = g
+ 4> g) thikhong 1am thay ddi tbc do cuc dai (Vmax = Vmax) Nén khong lam thay ddi dong ning
cuc dai, tirc 1@khong 1am thay d6i co ning dao dong.

Ma? :m—g[az :>a2axzonmax\/§'<ocmax:> Chon A.
g

2 max 2 max m
Chu y (da hoc phan con lic 16 xo): Con lic 16 xo treo trong thang may dang yén, dang dao
dong didu hoa theo phuong thing dimg, ding lac n6 co li do Xc (van toe Vi = oy /A2 -x2 néu vat
dang di theo chiéu dwong va van téc V. = —wy /AZ —x2 néu vat dang di theo chidu 4m) thi thang

may chuyén dong bién ddi déu voi gia téc a . Khi do, vat dao dong chiu thém luc quan tinhnh
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F
th =-ma nén VTCB mgi dich theo hudng cua th mot doanb = M . Ngay tai luc nay, ddi voi

A A re A L1t FA N A A Xm = Xc * b 2 V2
goc toa @ mai, vat cé li do va van toc: =A =X +—=
\

_ m m 2
Vi, =V, ()

(LAy +b khi Fq huéng theo chiéu am va 14y -b khi Fq huéng theo duong)
Vi du 21 : Trong mot thang may dimng yén tai noi c6 gia tbc g = 10 m/s?, co treo mot con lic don
va mot con lac 16 xo. Kich thich cho cac con lic dao dong diéu hoa theo phuwong thang ding thi
thdy ching c6 tan sé goc déu bang o = 10 rad/s va bién d6 dai déu bang A = 1 cm. Pung luc cac
vat dao dong cing di qua vi tri can bang thi thang may bat dau chuyén dong nhanh dansdéu xuéng
dudi véi gia téc 2,5 m/s?. Tim ti s6 bién do dai cua con lic don va con lic 10 xo sau/khi thang may

chuyén dong.
A. 0,53 B. 0,43. C.15. D\2.
Huwoéng déan
Khi thang may chuyen dong: [ ] [ ]

* PSi v6i con lic dem, luc ndy no dang di qua vi tri can bangs
thang mdy bét dau chuyén dong nhanh dan déu xubng dudi véi gia

t6c 2,5 m/s’ (g =g-a=7,5m/s*=0 75g) thi khong lam thay doi toe
d6 cuc dai (nhung tin goc thay ddi) ‘mén:
o)A'—oaA:>A'——A \/7A A\/i F=-ma o
* Poi vai 10 xo, luc nay n6 dang di qua vi tri cambang (c6 li o v b
C

Xc= 0 va van toc v, =+mA ) thang may bat diu ehuyén'dong nhanh O
dan déu xubng dudi vai gia toc 2,5 m/s? thivabnang eha con lic chiu
tac dung lyc quan tinh hudng 1én trén vayco do lémFy = ma.

Vi ¢6 luc ndy nén vi tri can bang s&'dich,1én trén mot doan

O 70

Fe m 2
_Tw _Ma_ 3 _ 230 0 6p5(m)=2,5A
k k o 10
Nhu vay, tai thoi diemnay vat ¢ li do so vai vi tri can bang mai 1a x, = b = 2,5A va c6 van
téc v = v, = +oA. Do ddbién'do dao dong moi:

2 + 2 [
A= x2m+V—2=\/(2,5A)2+[ﬂj = / = f ~0,43= Chon B.
® ) A" f

2. Khi F ¢ phwong ngang:
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tan(IZE
- P
é-:§+£ ﬁhuongngang" p'— P _ yp2+F2
m cosa
1 2
:>g':P_:L: gZ+F_2
m Ccosa

P P
Vi du 1: Mot con lic don gdbm qua cau tich dién budc vao mot soi diy manh cagh dién dai-1,4
(m). Con lic duoc treo trong dién truong déu ciia mot tu dién phang co cac ban d4t thang dung, tai
noi ¢6 g = 9,8 (m/s%). Khi vat ¢ vi tri can bang soi day 1éch 30° so véi phuong thang ding. Bo qua
Moi ma sat va lyc can. Xac dinh chu ki dao dong bé ctia con lic don.
A. 2,245, B.2,35s. C.221s. D. 4,325,
Hwéng ddn

g'=—9 o Tioon [L —op [L0050 5y [1AC0S30 oy Bhon .
cosa. g' g \J 9,8

Vidu 2: Mot con ldc don gdm qua cu tich dién duong Khéitlrong +/3" (g) budc vao mot sgi day
manh cach dién. Con lic dugc treo trong dién truong délincua mot tu dién phing c6 cac ban dat
thdng dung v6i cuong do dién treong 10000 (V/m), tai noico g = 9,8 (m/s?). Khi vat & vi tri can
bang soi ddy 1éch 30° so v&i phuong thing ding! Xac dinbrdién tich cia qua cau.
A. 0,98 (u0). B. 0,97 (uC). C. 0,89 (uC). D. 0,72 (uC).
Hwéng dan

mgitan o

F=Ptano. = gE =mgtana =g = ~0,98.10°(C)= Chon A.

Vi du 3: Mot con lic don dao déng diéw'hoa vai chu ky 2 s. Qua cau cua con lic ¢ khéi lugng
100 g tich dién tich duong J3iosc. Ngudi ta treo con lic trong dién truong déu co cudong do
105 v/m va c6 phuong ndfnngang. Ldy gia téc trong truong g = 10 m/s”. Chu ky dao déng nho cua
con lic trong dién trudng Ja

A. 0,98 § B/1,00s. C.141s. D.2,12s.
Huong dan
2 '
g - g2+(£j T8 1 to141(5)= chenc.
m T \g' 2 2
qgE
e
mg

Vi du 4: Mot con lic don c6 chiéu dai day treo (, qua nang co khdi lugng m va mang dién tich
duong q dao dong didu hoa tai noi c6 gia toc trong truong g. Khi khong c6 dién trudng con lic dao
dong diéu hoa véi chu ki To. Néu cho con lic dao dong diéu hoa trong dién truong giira hai ban tu
dién phang c6 véc to cudng do dién truong E (QE << mg) ndm ngang thi chu ki dao dong caa con
ldc 1a

A. T =Tyl + gE/(mg)). B. T =Ty(l + 0,59E/(mg)).

C. T =Ty(1 - 0,59E/(mg)). D. T =Ty(l - qg/(mQ)).

Huong déan
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/ qE f qE 1 qE Ej
f qE mg mg

~[1+19E ) L8 1 € _ chenc.
2mg 2mg 2mg

Chu y: Déi vé6i truong hop tu dién phang, cuong do dién d

truong hudng tir ban duwong sang ban am va c¢6 d6 16n: E :% ,

vé6i U 13 hiéu dién thé giita hai ban tu va d 1a khoang cach gitra
hai ban tu.

® ©

Vi du 5: Mot con lic don dai 25 cm v6i hon bi niing 10%"va mang dién tich q = 10 C. Treo con
lic vao gitra hai ban kim loai thang ding, séfig songii¢éch nhau 22 cm. Dit vao hai ban hi¢u dién
thé mot chiéu 88 V. Lay g = 10 m/s. Chu'ki daoidong nho cua no 1a
A.T=0,983s. B. T =0,389s. C.T=0,659s. D.T=0,957s.
Huréng dan

Lyec tinh dién co phuong ngang, c6 chiéu tir ban dwong sang ban 4m va c6 d6 I6n F = qE = v

d
2
g'=\/gz+(ij \/g +(qu —2@:T'=2nF=o,9s7(S):> Chon D.
m md g

Chu y: 'Pétinh van,toc cua vat, trudc tién xac dinh g’, xac dinh vi
tri candbang, roi thdo xac dinh o, o, va ap dung cac cong thuc:

{vz = 20%(cos . ~cos L, )—m=t s VP = g'f(aﬁm —OLZ)

Vo =\/Zg‘z(1—00501mx)‘*L«lwmax = 0" (ot

5P

Vi du 6: Mot con lic don day treo c6 chiéu dai 0,5 m, qua cau c6 khdi lwvong 100 (g), tai noi co

thém trudng ngoai luc co do 16n 1 N ¢6 huéng ngang tir trai sang phai. Liy g = 10 (m/s?). Kéo con

lic sang phai va léch so voi phuong thing dimg goc 54° rdi tha nhe. Tinh tc do cuc dai cua vat.
A. 0,42 m/s. B. 0,35 m/s. C. 2,03 mf/s. D. 2,41 m/s.
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Huong dan
tanB_E: 11 = p=45°

J ox) \/102 (o] =i0E(mis)

Khi & VTCB phuong day treo 1éch sang phai so véi phuong thang dang mot goc B = 45° nén
bién do goc: o, =54°—45° =9°.

Van téc cuc dai:

Vi = \/29 "0(1-COS Oy ) = \/2.10\/5.0,5.(1—00590) ~0,42(m/s)= Chon A
Vi du 7: Mét con lic don day treo ¢6 chiéu dai 0,5 m, qua cau c6 khdi luong 100 (g),tai noi co
thém truong ngoai luc ¢6 do 16n 1 N ¢6 huéng ngang tir trai sang phai. Lay gé&.10 (m/s%). Kéo con
lic sang phai va léch so véi phuong thing dimg goc 54° rdi tha nhe. Tinh tbc d6'eua vat khi soi
day sang phai va léch so véi phuong thing dimg goc 40°.

A. 0,42 m/s. B. 0,35 m/s. C. 2,03 mfs. D. 2,40m/s.

Hwéng ddn

Tinh toan tuong ty vi du trén. Khi & VTCB phuong day“tteo 1¢ch’sang phai so véi phuong
thang ding mot goc B = 45° nén bién do goc: o, =54° ~45° = 9%

Tdc d6 cua vat khi si day sang phai va léch so voiphiteng thang ding goc 40°.

v =1/29"((cos o —COS t,p,, ) = \/2.10«/5.0,5(00350 —c0s9°) ~0,35(m/s)

= Chon B.
Vi du 8: Mot con lic don gdm ddy treo@6 chiéu dai 1 m va vat nho c6 khdi lugng 100 g mang
dién tich 2.10° C. Treo con lic don ndy.trong dién trudng déu vai vecto cuong do dién truong
hudng theo phwong ngang va c6 ddion 5.10° V/m. Trong mit phing thing ding di qua diém treo
va song song vdi vecto cudng dé didmtrudng, kéo vat nho theo chiéu cua vecto cudong do dién
trudng sao cho day treo hop voi vecto gia toc trong truong mot goc 52° rdi budng nhe cho con lic
dao dong diéu hoa. Liy g =10 m/s°. Trong qua trinh dao dong, tbc do cuc dai cua vat nho 1a

A. 0,59 m/s. B. 0,46m/s. C. 2,87 m/s. D. 0,50 m/s.

Huéng déan
Luc tinh dién/co phuongngang, c6 d6 Ion F=qE :1( N)
1

F
fan=—=—-—-= 45°
b m 0,1.10 p=

g':\/gz+(£j2 \/102 (0, j =10v2(m/s?)

Khi & VTCB phuong day treo léch sang phai so véi phuong thing
dang mot goc B =45° nén bién do goc: o, =52° —45° =7°
Téc d6 cuc dai:

3

Vi =129 (10t ) =\l2.10ﬁ.1(1—cos7°) ~0,46(m/s)=> Chon B
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Chu y: Khi con lac treo trén vat chuyén dong bién
ddi déu véi gia téc a (Chuyén dong nhanh dan déu
at™v va chuyén dong cham dan déu a™ v theo
phuong nim ngang thi né chiu thém lyc quan tinh:
F=-ma ,dol6n F=ma(FTya )nén gia téc trong

trudng hiéu dung: g —g+E:§ a . Khi 6 VTCB

phuong day treo hop véi phuong thang ding mot goc
B va do lon gia tée trong treong hiéu dung g” > g.

tanB:E
g
g'=\g*+a* =—>g

cosa
Vidu 9: Treo con lic don vao tran mot 6t tai noi c6 gia toc trong truong gs= 9,8 m/s?. Khi 6td
dimg yén thi chu ki dao dong didu hoa cua con lic 1a 2 s. Néu 6td.chuyén dong thang nhanh dan
déu trén dwong ndm ngang vai gia tbc 4 m/s? thi chu ki dao dong dieuhoafcualcon lic xip xi bing
A. 2,02s. B. 1,92s C. 1,98s D. 2,00s
Hwéng ddn

T Zn\lgf‘ 9,8

' g )

g =i+l > =9 _ ’—,z __2° 7 -192(s)= ChonB.
LI fﬁ g \9,8% 4’ )

Vi du 10: Treo con lic don vao ttAn métoto tai noi co gia tdc trong truong g = 9,8 m/s?. Khi 6td
chuyén dong thing déu thi chu ky dao dongidiéu hoa cua con lic 1a 1,5 s. Néu 6 t6 chuyén dong
thang nhanh dan déu trén duongfam ngadg thi khi & vi tri cdn bang phuong ciia diy treo hop Vi
phuong thing ding mot gocdl 5°. ‘Gia tdc cua xe va chu ki dao dong diéu hoa cua con lic khi xe
chuyén dong nhanh dan déu lan et bing

A.26m/s?val478. B.l2m/val37s. C.15m/s°val27s. D.25m/s?val,17s.

Huong déan
a=gtanf=9,8tan15"~ 2,6(m/s’)

\/7 ( \Jcos15® = T ~1,47(s) = Chon A.
27c\/7
g
Vi du 11: Mgt 6 t6 khai hanh trén duong nam ngang dat tc d6 25 m/s sau khi chay nhanh dan déu
duoc quing duong 125 m. Tran 6 t6 treo con lic don dai 1,5 m. Cho gia tbc trong truong g = 10
m/s?. Chu ki dao dong nhé cua con lic don la
A.2.2s. B.16s. C.24s. D.28s.
Huwoéng ddn
V-V =2a5=25"-0=2a125=a=25(m/s’)
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l 1
g'=4g*+a’ :>T‘=2n\/:=2n ————==>T=24(s)= ChoenC.
g’ \A J107 42,5

Vi du 12: M6t con lic don duoc treo vao tran ciia mot xe 6 t6 dang chuyén dong theo phuong
ngang. Chu ky dao dong diéu hoa cuia con lic don trong trudng horp xe chuyén thing déu 1a Ty, khi
xe chuyén dong nhanh dan déu véi gia toc a 1a T, va khi xe chuyén dong cham dan déu véi gia toc
a la Ts. Biéu thirc nao sau day dung?
A. T2 = Tl = T3. B. T2 < Tl <T3. C. T2 = T3< Tl- D. TZ > Tl > T3.
Huwoéng dédn

[ y L f £ _
_ZK\E,TZ_ZT[ W,-B—ZTC W:Ts—-rz <Tl:> ChOnC

3.Khi F ¢6 phwong xién

P F Fhuong len
_%

2
g‘=\/gz+(£j ~29+ cosp
m m

P F F
_—=—3$|na——smB
sinf  sina m

Vi du 1: M6t con lac don gdm day dai Lnf, vat ndng'100 gam dao dong diéu hoa tai noi c¢6 thém
truedng ngoai luc ¢6 d6 16n 1IN, ¢6 hudng hep véi huong cia trong huc mot goc 120°. Ly g = 10
m/s. Khi & vi tri can bang soi day, hop.v6i phiong thing dung mot goc?

A. 30° va chu ki dao dong cuiacon ldedon 14 1,99 s.

B. 60° va chu ki dao dongfcua con lic don 1a 1,41 s.

C. 30° va chu ki dao dong cua €on lic don 1a 1,41 s.

D. 60° va chu ki dao dong,cua con lic don 13 1,99 s.

Huong déan

g E p=60°
m
2 [
—Zg—cosB 10(m/s? ):>T'=2n\/:.zl,99(5)
g
azisinﬁ= 1 Gin60° = o = 60°
sm[ﬂ sino mg 0,1.10

Vi du 2: M6t con lic don dao dong diéu hoa vé6i chu ki T tai noi c6 thém truong ngoai luc co do
I6n F c6 hudng ngang. Néu quay phuong ngoai lyc mot goc 30° thi chu ki dao dong bang 1,987 s
hoac 1,147 s. Tinh T.
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A. 1,567 s. B. 1,405 s. C.1,329s. D.1,510s.
Hwéng ddn

Khi F quay xudng mét goc 30°, quay 1én mot goc 30° thi chwky daefdong lan luot 1a:

Tl—zn\/g—Zn\j\/gz (F ‘

* _F
+ j — 29— c0s120°
m m

T2=2TC’£'=27T,’ 25
g
\l\/g2 +(F) — ZQECOS,ESO0
m m
T d6 rat ra hé thac lién hé:

4
1.1 ,1 o Eni

R s

~1, 329(5) = Chon C.

Vi du 3: Mot con lic don/gdmiqua.cau khdi lwong 100 (g), tich dién duong 100 qC, bude vao mot
soi day manh cachedién daid,5 m. Con lic duoc treo trong dién trudong déu 10 kV/m cua mot ty
dién phang co ¢ic banidit nghiéng so véi phuong thang dimg goc 30° (ban trén tich dién duong),

tai noid6 g = 10 (/s> Chu ky dao dong nho cua con lic trong dién truong 1a

A. 0,938 s. B.1,99s. C.1,849s. D.151s.
Huong dan
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30° a\ im

2
F=QE=100.10°10.10° =1(N) = g¢'= \/gz +(£j - 29%003[3

g’ = /10 +10? —2.10? cos120° :10\/§(m/sz):T':ZnEzl,849(s):> Chon C.

Chu y: Néu vat trugt khong ma sat trén mat phang nghiéngythi chuyén dgng cia né 1a chuyén
dong nhanh dan déu véi gia toc a =g, =gsina

Kho con lac don treo trén vat nay thi tai vi tri cdn bang phwong cua soi day vuong goc véi mat
phang nghiéng va c6 d6 16n g'=g, =gcosa

Vidu 4: Mot toa xe truot khong ma sat trén mot duong déc xudng dudi, goc nghieng ctia doc so
Véi mat phang nam ngang la 45°. Liy gia toc trong truong g = 10 m/s?. Treo lén trin toa xe Mot
con lic don gom day treo chidu dai 1,5 (m) ndi voi mot qua cau nho. Trong thoi gian xe truot
xudng, chu ki dao dong nho cua con lic don 1a
A.2,89s. B.2,05s. C.2,135s. D.1,61s.
Huong déan
a=g, :>g'=gz =gcosa

= Chon A.
o |& LS L 2s9(s)” ¢
gcow 10 cos45
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Chu y: Khi con lic don trén vat chuyén dong nhanh dan déu xudng déchi giastdc’trong

truong higu dung g’ =+/g” +a* —2gacosp va khi & vi tri can bing soi day hp.vdi phuong thing

ding mot goe @ sao cho: _i = g_
sing sinf
Vi du 5: Mot xe xudng déc nhanh dan déu gia tbc a = 0,5 m/s?, 1ay.g =)9,8.m/s. Trong xe c6 mot
con lic don, khéi lugng vat nang 1a 200 g. Dy treo dai 1 mgddc nghidng 30° so véi mat phang
nam ngang. Tim chu ki dao dong nho ctia con 14c?
A.16s. B.19s. C. 2,03s: D.1,61s.
Huwoéng,dan

g'=4/g’ +a’ —2gacosp =/9,8° +0,5” — 20,810;5.c0s60° ~9,56(m /s? )

T'=2n\F=2n ’L ~2,03(s)
g 9,56

= Chon C.
Vi du 6: Mot con lic don treo vao tramytoa xe, lic xe dung yén thi né dao dong nho véi chu ky T.
Cho xe chuyén dong thing déu trén mat phing nghiéng c6 gbc nghiéng a: néu xe di xudng ddc thi
n6 dao dong nhoé véi chu k§ Tawa néu xe di 1én déc thi nd dao dong nho vai chu ky T, Két luan
nao dung?

A.T1=T2>T. B.T1:T2=T. C.T1<T<T2. D.T1>T>T2.

Hwéng déan

Khi xé'chuyén dongithang déu 1én trén hay xudng dudi thia=0nén g’ =g.

Dg(do: T, = T, =T => Chon B.
Vidu 7:0Mot chiée xe truot tir dinh déc xudng chan ddc. Déc nghiéng 30° so véi phuong ngang.
Biét hé s ma, sat giita xe va mat doc bang 0,1. Ldy g = 10 m/s?. M&t con lic don 1y tudng c6 do
dai day treo 0,5 m duoc treo trong xe. Khéi lugng cua xe 1on hon rat nhiéu so véi khdi lwgng con
Iic. Tur vi tri cAn bang cua con lic trong xe, kéo con lac nguge huéng véi huéng chuyén dong cua
xe sao cho day treo ctia con lic hop véi phuong thing dirng mot goc bang 30° rdi tha nhe. Trong
qua trinh dao dong cuia con lic (xe van truot trén dbc), tdc d6 cuc dai cia con Iic so Vi xe ¢b gia
tri gAn véi gia tri nao nhat sau day?

A. 0,33m/s B. 0,21 m/s C.0,12 m/s D. 1,2m/s

Huong déan
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* Gia goc cua xe:

a=g(sina—pcosa)=4,134(m/s’)

Con lic chiu thém lyc quéan tinh F=ma nén trong luc
higu dung P'=P+F . Vi tri cAn bdng méi l&ch so Vi vi tri
can bang cli mdt goc B (xem hinh)

Ap dung dinh 1y ham sé cosin:

P'=\/P2+F2—2PFCOS§

:g':iz\/gz+a2—29acosﬁ:8,7(m/52)
m 3

‘ Y S F '
Ap dung dinh 1y ham s6 cosin: —— = —
sinf sinw/3

= Bién do goc: o, =30°-24,3° =57°

—sinB=sin= 2 Lp-243
39

= Vi =4/29"((1-COS 01y, ) = \/2.8, 7.0,5(1-cos5, 7%= 0,21(m / 5)
= Chon B
BAI TAP TU LUYEN
PHAN 1
Bai 1: Mot con lic don dao dong didu hoa tdi\mot nei'nhat dinh véi chu ki T. Néu tai d6 c6 thém
ngoai luc c6 hudng thing dung tir trén x@6ng, €6,d6 16n bang 3 Ian trong lyc thi chu ki dao dong
nho cua con lic 1a

A. 2T. B. T/2. C.T/3, D. 3T.

Bai 2: Mot con lc don déy treo’c6 chididai 0,5 m, qua cau co khéi lugng 10 (g). Cho con lic dao
dong véi 1i @6 goc nho trongfkhong gian co thém luc F c6 hudng thing dung tir trén xudng c6 do
I6n 0,04 N, tai noi c6 giatdc trong truong 9,8 (m/s%). Xac dinh chu ky dao dong nho

A.1959s. B»1.196 s. C. 1,845s. D.112 s.

Bai 3: Mot con lic don ¢6 chigu dai ddy treo 50 cm va vat nho co khdi lwong 0,04 kg mang dién
tich q = —8/103° € dwee cot'la dién tich diém. Con lic dao dong didu hoa trong dién truong déu ma
vecto afong do dién trudng co do lon E = 40 V/em va huéng thing ding 1én trén, tai noi co gia
tc trongytruong g =19,79 m/s?. Chu ki dao dong didu hoa cua con lic 1a

A. 24 B.1,05s. C. 1,66 s. D.1.2s.

Bai 4: Mot hon bi nho khdi lwong m treo & ddu mot soi day va dao dong nho tai noi co gia tdc
trong truong’g. Chu ki dao dong thay dbi bao nhiéu 1an néu hon bi dugc tich mot dién tich g > 0 va
dat trong mot dién truong déu c6 vecto cuong do dién truong th.'?mg dtrng hudng Xuéng va c6 do
16n E sao cho gE = 3mg.

A. tang 2 14n. B. giam 2 lan. C.tang 3 lan. D. giam 3 lan.
Bai 5: Mot con lic don gdm mot soi day nhe khong dan, cach dién va qua cau khéi lugng 100 ().
Tich dién cho qua cdu mot dién lugng 10 (uC) va cho con lic dao dong trong dién truong déu
hudng thing dung 1én trén va c6 cudng do 50000 (V/m). Lay gia toc trong truong 9,8 (m/s?). Bo
qua moi ma sat va lyc can. Tinh chu ki dao dong cuia con lic. Biét chu ki con l4c khi khong c¢6 dién
truons la 1,5 s.

A. 2,14 s, B.1,22s. C.2,16s. D.2,17s.
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Bai 6: Mot con lac don dao dong bé c6 chu ky T. Pat con lac trong dién truong déu hudng thang
dang tir trén xudng dudi. Khi qua cau cua con lic tich dién q; thi chu ky cua con lic 1a T, = 5T.
Khi qua cau cua con lac tich dién g, thi chu ky 1a T, = 5T/7. Ti s6 qu/q; 1a

A. 7. B. -1 C.-1/7. D.1
Bai 7: Mot con lic don dao dong diéu hoa trong dién truong déu, ¢o véc to cuong d¢ dién truong
¢ phuong thang dung va chiéu huéng xudng. Biét khi vat khong tich dién thi chu ki dao dong cua
con lic 1a 1,5 s, khi con lic tich dién g thi chu ki con ldc 14 2,5 s, khi con lic tich dién g, thi chu ki
con ldc 14 0,5 s. Ti s q1/q; 12

A. —2/25. B. -5/17. C. —2/15. D. -1/5.
Bai 8: Mot con lic don khdi lwong 40 g dao dong trong dién truong c6 cuong do dién trudng
huéng thing ding tir trén xubng va c6 do I6n E = 4.10* V/m, cho gia téc trong tryang 9,8 m/s®.
Khi chua tich dién con lic dao dong véi chu ky 2 s. Khi cho no tich dién q = —2.107%€ thi cht ky
dao dong la:

A.242s. B. 2,24 s. C.155s. D.38,125s.
Bai 9: Mot con lic don duoc tao thanh bang mot day dai khdi lwong khong dang k& dau treo mot
hon bi kim loai khdi luong 10 g, mang dién tich 0,2 uC, chu ky dao déng nho cua con lic 1a 2 s.
Dit con lac trong mot dién truong déu co véc to cudng do dién tyrong huéng thang ding xudng
dudi va co d6 16n 10000 (V/m). Cho gia téc trong truong 10 m/s®. Chu-Ky.dao\dong 1a

A.185s. B.1,81s. C. 1,98s. D.2,10s.
Bai 10: Mot con lic don, khéi lugng vat ning m = 80 g/treo trong’mét'dién truong déu hudng
thang dimg 1én, c6 d6 16n E = 4800 V/m. Khi chua tiehpdién ehe qua ning chu ki dao dong nho
cua con ldc 14 2 s, tai noi ¢6 gia téc trong trudng g £ 10 mis% Truyén cho qua nang dién tich q =
+5.107° C thi chu ki dao dong nho 1a

A.16s. B.1,75s. C. 2,5s. D. 2,39s.
Bai 11: M6t con lic don duoc tao thanh bang mot ddy dai khéi luong khong dang ké, ddu treo mot
hon bi kim loai khéi lvong m = 10 g,/mang dién tich q = 2.107" C. Pt con lic trong mot dién
truong déu c6 véc to E huéng thangdding udng dusi. Cho g = 10 m/s?, chu ky con lic khi E = 0
1a T =2 s. Chu ky dao dong cua eon lae.khi E = 10° V/m la

A.2,02s. B.1,88's. C.24s D.1,98s.
Bai 12: Mot con lic don dab déng.diéu hoa trong dién truong déu, co véc to cuong do dién truong
huéng thang xudng. Khi'Vét treo chua tich dién thi chu ky dao dong 1a 2 (s), khi vat treo lan luot
tich dién q; va q, thi chu Ky dae dong tuong ung la 2,4 (s) va 1,6 (s). Ti 6 qu:0 1a:

A. —44/8%. B{ —81/44. C. —24/57. D.—57/24.
Bai 13: M6t dohg ho qualac dém gidy (co chu ki bang 2 s), qua lic dugc coi nhu mot con lic don
V6i daghtreo va vabnang lam bang dong co khdi luong riéng 1a 8900 kg/m®. Gia sir dong hd treo
trofg chankhong. Pua dong hd ra khong khi thi chu ki dao dong cua nd bang bao nhiéu? Biét khéi
luong riéng eua khong khi trong khi quyén 1a 1,3 kg/m®. Bé qua anh huéng cua luc can khong khi.

A. 2,00024 s. B. 12,00015 s. C. 2,00012 s. D. 2,00013s.
Bai 14: Con lic don & dau mot soi ddy manh dai kim loai, vat ning lam bang chét c6 khbi lugng
riéng 8g/cm®. Khi dao dong trong binh chan khéng thi chu ky dao dong 1a 2s. Khi con lic don dao
dong trong mot binh chét khi thi thdy chu ky ting 1én mot luong 250us. Tinh khdi lugng riéng ciia
chét khi

A. 0,002 g/cm®. B. 2,8 g/cm®. C. 1,8g/cm®. D. 0,8 glcm®.
Bai 15: Mot con lic don treo vao dau mot soi diy manh bang kim loai, vat niang c6 khéi luong
riéng D. Khi dao dong nho trong binh chan khong thi chu ki dao déng 1a T. B6 qua moi ma sat, khi
dao dong nho trong mot chat khi c6 khdi luong riéng €D (e <<1) thi chu ky dao dong 1a.

A.TI(l + £/2). B. T(1 + &/2). C. T(1 —€/2). D. T/(1 - &/2).
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Bai 16: Mot con lac don voi vat nho ¢6 khoi lugng m mang dién tich q > 0 dugc coi la dién tich
diém. Ban dau con lic dao dong dudi tac dung chi cuia trong trudng c6 bién do goc tmax. Khi con
lic & vi tri bién, tdc dung dién truong déu ma vecto cuong do dién truong co6 d6 16n E va hudng
thang dung xudng dudi. Biét gE = 2mg. Co nang ctia con lic sau khi tac dung dién truong thay doi
nhu thé nao?

A. giam 200%. B. tang 200%. C. tang 300%. D. giam 300%.
Bai 17: Mot con lic don vat nho c6 khdi lwong m mang dién tich q > 0 dugc coi 1a dién tich diém.
Ban ddu con lic dao dong dudi tac dung chi cua trong trudng c6 bién dé goc omax. Khi con lic & vi
tri c4n bang, tac dung dién trudng déu ma vecto cudng do dién truong c6 do 16n E va hudng thing
dang xubng dudi. Biét gE = 2mg. Co ning cua con lic sau khi tac dung dién truong thay ddi nhu
thé nao?

A. giam 200%. B. ting 200%. C. khong thay déi. D. giam 3009%.
Bai 18: Mot con lic don vat nho co khdi lwong m mang dién tich q > 0 dugc coi 1a dién tieh diém.
Ban dau con lic dao dong dudi tac dung chi cua trong trudng c6 bién dd gocbiga. Khi con lic co li
d6 goéc 0,25 omax, tac dung dién truong déu ma vecto cuong d6 dién truong cé do 16n E va hudng
thang dung xudng dudi. Biét qE = mg. Co ning cua con lic sau khi ta¢ dung dién trudng thay doi
nhu thé nao?

A. giam 2,5%. B. tang 2,5%. C. tang 6,25%. D. giam 6,25%.
Bai 19: Mot con lic don vat nho c6 khdi lwong m mang diénftichhg > 0"@uwoc/coi 1a dién tich diém.
Ban dau con lic dao dong dudi tac dung chi cua trong trudng,co bidrdo 86¢ amay. Khi con lic co li
do6 goc 0,5 \/§ Omax, tac dung dién truong déu ma yects cuong’dd dién truong c6 do Ion E va
huéng thing dung xudng dudi. Biét gE = mg. Co néng cua con lic sau khi tic dung dién trudng
thay d6i nhu thé nao?

A. giam 25%. B. taing 25%. C. tang 75%. D. giam 75%.

Bal 20: Con lic don dao dong nho trong mép. dién truong déu c6 phuong thang dtng hudng
xudng, vat nang co dién tich dwong; biéndo A va chu ky dao dong T. Vio thoi diém vat di qua vi
tri can bang thi dot ngot tit dién truong. Chu ky va bién d¢ cua con lic khi do thay d6i nhu thé
nao? Bo qua moi luc can.

A. Chu ky tang; bién d6 giam. B. Chu ky giam; bién d6 giam,

C. Chu ky giam; bién d0 tang. D. Chu ky tang; bién d6 ting.

Bai 21: Mot con lic don déy treo c6 chiéu dai 0,5 m, qua cau c6 khdi lugng 100 (g), tai noi c6
thém trudng ngoai luc'¢6/do 16n 0,8N c6 huéng thing dimg 1én trén. Liy g = 10 (m/s?). Kéo con
Iic sang phai'va léchiso véirphuong thing dimg goc 9° rdi tha nhe. Tinh téc d6 cuc dai cua vat.

A. 0417 mfs B. 0,496 m/s. C. 2,03 mf/s. D. 0,248 ms.

Bai 223 Mot con lde,don duoc treo ¢ tran mot thang may. Khi thang may dung yén, con lac dao
dofig dieuhoa véi ¢hu ki T. Khi thang may di 1én thing ding, cham dan déu véi gia toc co do 16n
bing 0,75 giaiéc trong truong tai noi dit thang may thi con lic dao dong diéu hoa véi chu ki T’
bang

A.2T. B.T/2. C.TIV2. D.T/2.

Bai 23: Mot con lic don duoc treo & trin mot thang may. Khi thang may ding yén, con lic dao
dong diéu hoa vé6i chu ki T. Khi thang may di 1én thang dung, nhanh dan déu véi gia te co do 16n
bing mot nira gia tdc trong truong tai noi dat thang may thi con lic dao dong diéu hoa véi chu ki
T’ bing

A. 2T B.T/2 Cc.T\6/3. D. T2
Bai 24: Mot con lic don duoc treo & trAn mot thang may. Khi thang may dGng yén, con l4c dao
dong diéu hoa voi chu ki T. Khi thang may di xubng thing dung, cham dan déu véi gia toc co do
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16n bang mot nira gia toc trong truong tai noi dat thang may thi con lac dao dong diéu hoa vai chu
ki T’ bang

A 2T B.T/2 Cc. T2/3 D. T2
Bai 25: Mot con lic don treo vao mot thang méay thang ding, tai noi co gia toc trong truong 10
m/s?. Khi thang may dung yén thi con lic dao dong véi chu ky 1 s, khi thang méay chuyén dong 1én
trén cham dan déu vai gia toc c6 do 16n 2,5 m/s? thi chu ki dao dong la

A.0,89s. B.1,12s. C.1,15s. D. 0,87 s.

Bai 26: Treo con lic don c¢6 do dai 100 cm trong thang may, tai noi c¢6 gia toc trong truong 10
m/s. Cho thang may chuyén dong nhanh din déu di xudng véi gia téc 0,5 m/s? thi chu ky dao
dong diéu hoa ctia no la:

A.2,04s. B.1,94s. C.194s. D. 20,4 s.

Bai 27: Treo mot con lic don vao tran thang may. Khi thang may chuyén dong déu thichu ky con
lic 1a 1 s. Cho thang may chuyén dong cham dan déu xudng dudi véi gia toe 2g (g\la giathe roi tuy
do) thi chu ky méi cua con lic 1a

A U\Bs. B.1s C. 12 s D.0,5s
Bai 28: Con lic 16 xo ¢6 treo vao tran thang mdy, khi thang may di Jéfi ihanh dén déu vdi gia toc a
thi d6 dan 16 xo 14 5 cm, khi thang méy di xung nhanh dan déu véi. gia/toesa, thi d6 dén 16 xo 1a 3
cm. Tim a theo g.

A. g/2. B. g/4. C. g/6: D. 3g/7.

Bai 29: Mot con lic don treo vao mot thang may thing dimgkhi thang may ding yén thi con lic
dao dong vai chu ky Is, khi thang may chuyén dong thi conlic dao dong véi chu ky 0,96 s. Thang
méy chuyén dong

A. nhanh dan déu di lén. B./hhanh damdéu di xudng

C. cham dan déu di lén. D. thangidéu.

Bai 30: Mot thang méay chuyén dong theo phuongthang ding bién d6i déu véi gia téc nho hon gia
tdc trong trudng g tai noi dat thanig may. Erong thang may c6 con lic don dao dong nho. Chu ki
dao dong cua con lic khi thang mdyidirmg yén bang 1,1 lan khi thang may chuyén dong. Biéu d6
ching to vécto gia tc cua thang may

A. hudng Ién trén va do Iém.l1a 0,11g. B. hudng 1én trén va ¢6 d6 16n 1a 0,2 Ig.

C. huéng xudng dudina c6 do 1én 12 0,11g. D. hudng xudng dudi va c6 do 16m 1a 0,2lg.
Bai 31: Con lic don treo ¢ trin motthang may, dang dao dong diéu hoa. Khi con lic vé ding téi
Vi tri can bang thi thang méay bat diu chuyén dong cham dan déu 1én trén thi

A. bién’dd dao dong giam. B. bién d6 dao dong khong thay dbi.

C. lgc cang day tang. D. bién d¢ dao dong tang.

Bi 32: Mot con lagdon dao dong didu hoa trong mot thang may dimg yén tai noi c6 gia toc g =
9,8'm/s? véihnang lugng dao dong 150 mJ. Thang méy bit ddu chuyén dong nhanh dian déu xubng
duéi voi gia t6€ 2,5 m/s?. Biét thoi diém thang may bat dau chuyén dong 1a lac con Iic ¢ van toc
bang 0. Con lac s& tiép tuc dao dong trong thang méay v&i nang luong

A. 144 mJ. B. 120 mJ. C. 112mJ. D. 150 mJ.

Bai 33: Mot con lic don dao dong didu hoa trong mot thang may dtng yén tai noi c6 gia téc g =
9,8 m/s? véi niang lwong dao dong 150 mJ. Thang may bat dau chuyén dong nhanh dan déu 1én trén
vai gia toc 2,5 m/s?. Biét thoi diém thang may bét dau chuyén dong 1a lac con lic co li do bing
nira li do cuc dai. Con lic sé tiép tuc dao dong trong thang may v&i nang lugng

A. 140,4 mJ. B. 188 mJ. C. 112mJ. D. 159,6 mJ.
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1B 2.B 3.B 4.B 5.A 6.B 7.A 8.B 9.C 10.D

11.D 12.A 13.B 14.A 15.B 16.B 17.C 18.C 19.C 20.D

21.D 22.A 23.C 24.C 25.C 26.A 27.A 28.B 29.A 30.B

31.D 32.C 33.D

PHAN 2

Bai 1: Mot con lic don gdm qua cau tich dién budc vao mot sgi diy manh cach dién. Con lac dugc
treo trong dién truong déu cua mot tu dién phang co cac ban dat thang dirng. Khi vat ¢ vi tri can
bang soi ddy léch 45° so véi phuong thing ding. Bé qua moi ma sat va luc can. Xéc dinh chu ki
dao dong bé cua con lic don. Biét rang, chu ki dao dong ciia n6 khi khong c6 dién truong 1a,T.

A TV2. B.T/\2. C.T.2%% D.T.2%%,
Bai 2: Mot con lic don gdm mot qua ciu kim loai nho, khéi luong 1,g, tich dién duwong
5,66.10 'C, duoc treo vao mot Soi day manh dai 1,4 m trong dién truong déu.co phuong nam
ngang c6 do 1én 10000 V/m, tai mdt noi c6 gia toc trong trudng 9,79m/s%. Con l4c & Vi tri can bang
khi phwong cia day treo hop véi phuong thing dung mot goc?

A. 10°. B. 20°. C. 30°. D. 60°.
Bai 3: Hai con lic don co chiéu dai ddy treo nhu nhau, cing dat trarigemot dién truong déu ¢
phuong ndm ngang. Hon bi ctia con lic thir nhat khong tich dién, ‘ehu ki dao@ong nho ctia no 1a T.
Hon bi cia con l4c thir hai dwoc tich dién, khi nim cén bang,thi day treo cua con lic nay tao Voi
phuong thang ding mot goc bang 60°. Chu ki dao dopg¥ihe, cuaieon lic thir hai 1a

AT B. T/\2 C.0,5T D. T2
Bai 4: Mot con lic don gdm mét qua cau kim 10ainhd,khdi luong 100 g, tich dién duong 107 C,
duogc treo vao mot sgi ddy manh dai 0,5 m tfong diémtruong déu c6 phuong nam ngang c6 do lon
50 V/cm, tai mot noi c6 gia tdc trong trudng 100m/s®. Chu ky dao dong nho cua con lic trong dién
truong la

A.1,35s. B.151s. C.297s. D. 2,26 s.
Bai 5: Mot con lic don gdm qua cau nang kim loai nho, khdi lwong 100g, tich dién dwong 107*C,
duogc treo vao mot s¢i ddy mdnh dai 0,5m, trong dién truong déu cua mot tu dién phéng ¢6 cac ban
dit thang dung cach nhau2,2 cm. Hiéu dién thé dat vao hai ban 88V tai noi c6 g =10 (m/s?). Chu
ky dao dong nho cua cén laditrong dién truong 1a

A. 0,938.s. B.0,389's. C.0,659s. D. 0,957 s.
Bai 6: TicH dién cho'qua cau khdi lugng m ciia mot con lic don dién tich Q rdi kich thich cho con
lic dondao dongidiéu hda trong dién trudong déu cudng d6 E, gia tc trong truong g (sao cho |QE|
< mg). Bé chu ki dao-dong cua con lic trong dién trudng ting so voi khi khong 6 dién truong thi

A. dién'teuong huong thang dung tir dudi 1én va Q > 0.

B. dién trudfig hudng nim ngang va Q < 0.

C. dién truong huéng thing ding tir dudi 1én va Q < 0.

D. dién truong huéng nim ngang va Q > 0.
Bai 7: Tich dién cho qua cau khdi lugng m ciia mot con lic don dién tich Q rdi kich thich cho con
lic don dao dong diéu hoa trong dién trudng déu cudng d6 E, gia tc trong truong g (sao cho |QE|
<mg). Dé chu ki dao dong cua con lic trong dién trudng giam so véi khi khong c6 dién truong thi

A. dién truong huéng thang dung tir dudi 1én va Q > 0.

B. dién trudong hudng nim ngang va Q # 0.

C. dién trudng hudng thiang ding tir trén xudng va Q < 0.

D. dién truong huéng nim ngang va Q = 0.
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Bai 8: Mot con lac don day treo c6 chiéu dai 0,5m qua cau c6 khoi lugng 100 g tai noi c6 thém
trudng ngoai luc c6 do 1on 1N co hudng tir tréi sang phai. LAy g = 10 m/s®. Kéo con lic sang phai
va léch so vdi phuong thing dimg goc 30° rdi tha nhe. Tinh téc do cuc dai cua vat

A. 0,69 m/s. B. 3,24 m/s. C. 1,38 mfs. D. 2,41 m/s.
Bai 9: Mot con lic don gdm day treo ¢6 chiéu dai 1 m va vét nho co khéi lugng 100 g mang dién
tich 2.107° C. Treo con lic don nay trong dién truong déu véi vecto cudng do dién truong huéng
theo phuong ngang va c6 dé 16n 5.10* V/m. Trong mit phing thing ding di qua diém treo va song
song Véi vecto cuong do dién trudng, kéo vat nho theo chidu cua vecto cudong do dién trudng sao
cho day treo hop Véi vecto gia toc trong trudng mot goc 54° rdi budng nhe cho con lic dao dong
didu hoa. Lay g = 10 m/s%. Tinh téc d6 cua vat khi soi ddy sang phai va léch so véi phuong thing
dang goc 40°.

A. 0,59 0,49 m/s. C. 287 m/s D. 0,49m/s
Bai 10: Mot con lic don c6 chiéu dai 1 m treo trong mot toa xe, liy g = 10 m/s®. Khi toa Xe’chuyén
dong trén dwong ngang vai gia toc 2 m/s? thi chu ky dao dong nho cua con lié den la:

A. 2,24 s. B. 1,97 s. C.1,83s. D.0,62s.
Bai 11: M6t con lic don c6 chu ki dao dong bién dé goc nhé T = 1,564, Treo con lic vao trin xe
dang chuyén dong theo phuong ngang thi khi ¢ vi tri can bang day tréo hop véi phuong thang
dung goc 30°. Chu ki con lic trong xe 1a

A.212s. B.14s. C. 1,83fs. D.161s.
Bai 12: Mot con lic don c6 chu ki dao dong bién d¢ goelmho T.iFreo™con lic vao trad xe dang
chuyén dong theo phuong ngang thi khi & vi tri can banguddy treo-hop véi phuong thing dimg goc
o.. Chu ki dao dong nhé cua con lic trong xe 1a

A. T\/COSOL B. T\/SinOL C. T\/tana D. Tytana

Bai 14: Mot con lic don treo con lic vao tram mot toaxe khi xe chuyén dong thang déu thi chu ki
dao dong nho con lic 1a 2 s. Cho gia tbc tfong truong g = 10 m/s%. Néu xe chuyén dong nhanh dan
déu trén mat phang nim ngang thi khi"&wi tri can bang day treo con lic hop véi phuong thing
dung goc 30°. Gia toc toa xe va chinki daoiddng nho cua con lic khi toa xe chuyén dong nhanh
dan déu lan luot 1a

A 2,6 m/s’va1,47s. B.58m/s’val9s.

C.15m/s’ va1,27s. D.2,5m/s* va 1,17 s.
Bai 15: Mot con lic dén gom day dai 1,5 m vét nang 100 g dao dong diéu hoa tai noi c6 thém
trudng ngoai luc co do1an 1 Nico Hirdng 1én trén va hop voi phuong thang ding goc 60°. Lay g =
10 m/s®. Chiky dao'd@ongnho cua con lic 1a

A. 243's. B.1,41s. C. 1,688s. D. 1,99s.
Bai 163 Mot con lde,don gom day dai 1,5 m vat nang 100 g dao dong diéu hoa tai noi c6 thém
trudng Ngoai luc c6 do 1on 1 N co huéng hop véi huéng cua trong luc mot goc 120°. Ly g =
10m/s%. Chu'ki,dao dong nho cua con lic don 1a

A. 2,43 s: B.141s. C.1,69 s. D. 1,99s.
Bai 17: Mot con lic don gdm qua cau tich dién dwong 100 pC, khéi lugng 100 (g) bude vao mot
Soi ddy manh cach dién dai 1 m. Con lic duoc treo trong dién truong déu 10 kV/m cua mot tu dién
phing c6 cac ban dat nghiéng so véi phuong thang dimg goc 30° (ban trén tich dién dwong), tai
noi c6 g = 9,8 (m/s%). Chu ky dao dong nho cia con lic trong dién trudng 1a

A.0,938s. B.1,99s. C.0,659s. D.151s.
Bai 18: Mot con lic don dao dong diéu hoa vai chu ki T tai noi c6 thém trudng ngoai luc c6 do
I6n F ¢6 huéng ngang. Néu quay phuong ngoai luc mot goc 30° thi chu ki dao dong bang 2,007 s
hoac 1,525 s. Tinh T.

A.0,58s. B.141s. C. 1,688s. D.1,99s.
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Bai 19: Mot toa xe truot khong ma sat trén mt duong doc xuong dudi, goc nghiéng cta doc so
v6i mat phing nim ngang 1a o = n/6. Ly gia téc trong truong g = 10 m/s%. Treo 1én trdn toa xe
mot con lac don gom day treo chiéu dai 1 (m) ndi v6i mot qua cau nho. Trong thoi gian xe truot
xudng, chu ki dao dong nho cua con lac don la

A.16s. B.19s. C.2,135s. D.161s.
Bai 20: Mot toa xe trugt khong ma sat trén mot duong doc xudng dudi, goc nghiéng cua dbc so
v6i mit phing niam ngang 1a 15°. Liy gia téc trong truong g = 10 m/s. Treo 1én tran toa xe mot
con lic don ma day treo chiéu dai 0,5 (m). Trong thoi gian xe trugt xubng, chu ki dao dong nho
caa con lic don 1a

A.2,89s. B.1,29s. C. 2,135s. D.143s.
Bai 21: Mot con lic don soi day dai \E m treo trén tran mot chiée xe lan khong ma sat xuéng mot
cai dbc co goc nghiéng 30° so voi mat phang nam ngang thi vi tri can bang con lacla vi tri day
treo hop v&i phuong thing ding ciing bang 30° (1ay g = 10 m/s?). Cho con lic dao'\dong thi chu ky
ctia n6 bang

A.28s. B.24s. C.22s. D.23s.
Bai 22: Treo con lic don dai ¢ = g/40 mét (g 1a gia tdc trong truong)dkong xechuyén dong nhanh
dan déu huéng xudng trén mat phang nghiéng 30° so voi phuong ngang wéi gia toc a = 0,75g. Tim
chu ki dao dong nho caa con lac?

A.112s B. 1,05s. C.0,86s. D.0,98s.
Bai 23: Mot con lic don treo vao trin toa xe, luc xe duing yén thi n6 dao dong nho vai chu ky T.
Cho xe chuyén dong thiang déu 1én mat phing nghiéng ¢6igoc nghiéng a thi né dao dong véi chu
ky la:

A. T’ =Tcosa. B. T’=T. Cu7= Tsino. D. T’= Ttana.

1.C 2.C 3.B 4.A 5.D 6.A 7.B 8.A 9.D 10.B

11.B 12.A 13.C 14.B 15°A 16.A 17.D 18.C 19.C 20.D

21.A 22.B 23.B 24. 25. 26. 21. 28. 29. 30.

Dang 7. BAI TOAN LIEN QUAN BDEN HE CON LAC VA CHUYEN PONG CUA VAT
SAU KHI DAY PUT

Phuong phadp gidi:
1. Hé con lic thay déic
* Con lac vu6ng dinh: W
; 7
T, =2 |51, =2m~=2% VR A
P rRN A o
mgA? mgA? mg/l mg/ <
W, = Wp= 9% _ MAA, gZOL;: glalz
20, 20, 2 2 S
T,+T
Lt L
2 | | °
* Con lac don va cham dan hoi vai con lac 10 xo (my = m,)
mg/( kA®
R
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T = 211\/z
g

* Con lic don va cham téi mat phang:

7
Tl = 2TC a //(_’
T /'/' 0'max
T= El + 2t ‘
T, .1 A~
T-hiotaeinPe e N e [ S c
) a o

Vidu 1: Mét con lic don c6 chidu dai 1 m dao dongitai noi c6 g = n” = 10 m/s°. Biét rang khi vat
qua Vi tri cin bang dy treo vudng vao mot cai dinh ndm cach diém treo mét khoang 75 cm. Chu
ky dao dong nho cua hé dé la

A. 1+0,53(s). B. 3(8). C. 2++/3(s) D. 1,5(s)

Huréng dan

A 5 < A s 5 A 5 \ < 7 1 L/‘ A 5 \
Dao doéng cuia con lac gom hai'ira mot nira la con lac co chu ki T, = 2n /—l mot nura 1a con
g

lic c6 chuki T, =2n ’[—2 nén chu ki dao dong cua hé:
g

T =%(T1 +T) =%(2n\/§1+ 2n\/%J ~1,5(s)= Chon D.

Vidu 2:"€hiéu dai con lic don 1 m. Phia dui diém treo O trén phuong thing dimg c6 mot chiéc
dinh dong vae,diém O' cach O mot khoang OO' = 50 cm. Kéo con lic léch khoi phuong thing
ding mot go¢ a = 3° rdi tha nhe. Bo qua ma sat. Bién do cong trude va sau khi vudng dinh 1a

A. 52 mm va 3,7 mm. B.3,0cmva2,lcm.
C.52cmva3,7cm. D. 5,27 cm va 3,76 cm.
Huwoéng ddn

3

Bién d¢ cong ban dau: A, = (,a,, = 100.% ~5,2(cm)

max1

Dao dong cua con lic gdm hai nira mot nira 1a con lic c6 chidu dai ¢, va bién do A;, mot nira

la con lac ¢6 chiéu dai ¢, va bién d dai A,. Vi co ning bao toan nén:
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W, =W, =92 Mz a _p F 3,7(cm)=> Chon C.
20, 20, N

Vi du 3: Mot con lic chi co thé dao dong theo phuong nim ngang tring véi truc cua 10 xo, 16 xo
¢6 d6 ctimg 100 N/m va quéa cau nho dao dong ¢ khdi lugng m; = 100 g. Con lac don gom soi day
dai ¢ =25 cm va qua cau dao dong m, gidng hét my. Ban dau hé ¢ vj tri can bang, phuong day
treo thang dung 16 xo khong bién dang va hai vat m; va m, tiép xtc nhau. Kéo m; sao cho soi day
léch mot goc nho rdi budng nhe, biét khi qua vi tri can bang m; va cham dan hoi xuyén tim véi
m,. Bé qua moi ma sat, 1y g = n” = 10m/s?. Chu ky dao dong cua co hé 1a

A.1,02s. B. 0,60 s. C.1,20s D. 0,81s

Hwéng ddn

Gia sir ban dau kéo m; dén A rdi tha nhe, dén O né dat toc do cuc dai sau d6 nbiva cham-dan
hdi v&i m,. Vi va cham tuyét dbi dan hoi va hai vat giéng hét nhau nén sau va cham myding yén
tai O va truyén toan bd van téc cho m, lam cho m, chuyén dong cham dan lafa cho, 16 x0 nén dan.
DPén B m, ding lai tirc thoi, sau d6, m, chuyén dong vé phia O, khi dén
m; lam cho my chuyén dong dén A. Ctr nhu vay, hé dao dong
gom hai nira qua trinh cuia hai con lic. Do d6, chu ki dao dong
cua h¢é:

T== (T+T [27‘5\/:4-27[\/:] 06 :ChonB

Vi du 4: Mot qua cau nho co khdi luong 1 kg duge khoan mot1d nho di qua tam réi duge xau vira
khit vao mot thanh nho ciing thing dat nim ngang saoycho no c6 thé chuyén dong khong ma sat
doc theo thanh. Luc dau qua cau dat nim giira thanh,,lay hai 16 xo nhe c6 d6 cung lan lugt 100
N/m va 250 N/m mdi 16 xo c¢6 mot dau chiam fihe mdt phia cua qua ciu va dau con lai cua céc 10
X0 gén sao cho hai 10 xo khong bién dafig.va truc 10 xo tring véi thanh. Day m; sao cho 16 xo nén
mot doan nho rdi budng nhe, chu kyidao doAg,.cua co hé la:

A. 0,167 s. B. 0,67 s. C.0,51s D. 0,47s.

Huwoéng ddn
Khi m chuyén dong vé bén trainthi m chi lién K, K

ket voi ki nén chu ki dae dong, T, =2n \E con m

1
khi m chuyén d@éng vébén phai m chi lién két TRTROIT al LI D)
voi k& nén chu ky ddordong T, = 2x /km .Dods [ OUBOUOOOUTUTOT L

2

chu ky dao dong cua hé:

T—2(T+T [271\/:+2n\/:J [\/; \/;J 0,51(s)= Chon C.

Vi du 5: M6t con lic don c6 chidu dai 1 (m), khdi luong m. Kéo con lic khoi vi tri can bang mot
goc 0,1 (rad) va tha cho dao dong khong van tée dau. Khi chuyén dong qua vi tri can bang va sang
phia bén kia con lic va cham dan hdi v6i mat phing ¢b dinh di qua diém treo, goc nghiéng cua mat
phang va phuong thang dtmg 1a 0,05 V2 (rad). Léy gia téc trong truong g = n° = 9,85 (m/s?), bo
qua ma sat. Chu ki dao dong cua con lac 1a
A.15s. B. 1,33s. C.1,25s. D. 1,83s.
Huwoéng ddn
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* Chu ky con lic don: T, = 27':\/2/ =29s
Thai gian ngan nhat di tir O dén%:
toc :larcsin P :—arcsin@

(O] o s ’

max

Chu ky dao dong cua hé:

= 0,25(s)

T
T=t, +tee +leo +ton =31+2tOC =1,5(s)= Chon A.

Vidu6: (THPTQG - 2017) Mot con lic don ¢ chiéu dai 1,92 m treo vao diém T ¢ dinh. T vi
tri c4n bang O, con lic vé bén phai dén A roi tha nhe. MGi khi vat nho di tir phai sang trdingang
qua B thi ddy vuéng vao dinh nho ta vat dao o, = o, = 4°. Bo qua moi ma Ly g~ Te(m/s?). Chu
ki dao dong cua con lic 1a
A. 2,26 s. B.2,61s. C.1,60s. D.2,77 s.
Huwoéng déan

T, =292 =1,6+3(s
*TﬁT:ZnF:Znﬁ ' W3 (s)
g T, =2{1,92-1,28 =1,6(s)
* Co nang bao toan: W, =W,

= mgTO(1-cosa, ) =mg(TO—-TDcasey— CDE0s(ay +a, )) = a, =5,6557°
0

LT . 4 T.
=T, =2Tae = 2(tao +log +tag)= 2[71+2—;arcsm W+éj =2,6119(s)

= Chon B.
2. Chuyén dgng ciia vit sau khirday dirt

1) Bt khi vat di qua vistri cambang
Toe d6 qua,cau khi dayidut: v, = /29¢(1-cos o, )

pH inh cRyén dong: 4 0"
uong trinh chuyen dong:
< yen aeng y = 0,5gt?
. . yc:h:>0,5gt2:h:>tc: 2_h
Khi cham dat: g
Xe = Vyte
Céc thanh phan van tic:
\ t
VX=X'=(VO1;)'=VO tanB:_V:g_
. (0 5 tz)' t:> VX 0
Vy =y =059 =9 2 2 .
’ V=V Y Hinh a

2) bt khi vat di 1én qua vi tri ¢ li d§ géc o
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Tée do qua cau khi day dut: v, = ,[2g/(C0S 0L —C0S L, )
Sau khi bi dat vat chuyén dong gidng nhu vat ném xién, phan tich véc to van tdc ban dau:
~ ~ ~ [y =v,c0s30°
Vo = Vox + Voy ) 0
Vo, =V,8in30° = v, =v, —gt
Thanh phan v, dwoc bao toan. Khi 1én dén vj tri dinh thi vy = 0.

Co ning tai Vi tri bat ki bang co nang tai vi tri cao nhit bing co ning luc dau:
mv? 2 mv?
W=mgh+T°x+TV=mghd+ ZOX =W, =mg/(1-cosa,,, )

Hinh b

Vi du 1 : Mot qua cad A £6kich thuéc nho va ¢ khdi lwong m = 50 (g), duge treo dudi mot soi
day manh, khongdén c6 chieu dai / = 6,4 (m), & Vi tri can bang O qua cau cach mat dat nam
ngang mot khoang h'=,0,8 (m). Pua qua cau ra khoi vi tri can bang O sao cho soi day lap véi
phuong thang durng mot goc 60°, roi budng nhe cho nd chuyén dong. Bo qua luc can méi trudng
va Iy gia,téc trong Twong 10 (m/s?). Neu khi qua O day bi dit thi van téc cua qua cau khi cham
dat e6 phweng hop véi mat phang ngang mot goc

A. 38,6°. B. 28,6°. C. 36,6°. D. 26,6°.

Huong dan

Téc do qua cau khi day dut: v, =,/2g¢(1-cosa.,, ) =8(m/s)
X =V,t
y = 0,5gt?

Khi cham dit: y. =h=0,5gt> =h =t = f& = f% =0,4(s)
g
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VvV, =X"'=(v,t)' =
" (0)2 :>tan[3=v—y=g—t
v, =y'=(0,50t")' =gt v, Vv,

gt 10.0, 4

Céc thanh phan van téc: {

Tai vi tri cham dat: tanp, = = B, ~26,6° = ChonD.

0

Vi du 2: Mot qua cau A c6 kich thuéc nho va cé khdi lugng m = 50 (g), duge treo dudi mot soi
day manh, khong dan co chiéu dai ¢ = 6,4 (M), & Vi tri can bang O qua cau cich mat dat nam
ngang mot khoang h = 0,8 (m). Pua qua cau ra khoi vi tri can bang O sao cho s¢i day 1ap Vi
phucng thang dang mot goc 60°, roi buong nhe cho né chuyén dong. Bo qua luc can méi trudng
va lay gia téc trong lugng 10 (m/s?). Néu khi qua O day bi dut thi van téc cua qua catikhi cham
dat co @6 1on 1a

A. 6 m/s. B. 4J§ m/s. C. 4mf/s. D. 4\/5 mis.

Hwéng ddn

Téc do qua cau khi day dut : v, = ,/2g¢(1-cosa.,, ) =8(m/s)
X =Vt
y=0,5¢gt’

Khi cham dét: y. =h=0,5gt" =h = t, = /z—h :,f%)'s =0,4(s)
. ) L =X'=(Vt)' =
Cac thanh phan van toc ﬂ/v +v _4/ t
A {v '=(0,50t°) +(ot)

y

Phuong trinh chuyén dong: {

<

Tai vi tri cham ddt: v = (v, )’ +(gt,)i% J(s)z #(10.0,4)° =4/5(m/s)=> Chon D.

Vi du 3: Mot con lic don gdm qUa.€au nho va soi day nhe khong dan c6 chidu dai 1,5 (m). Kéo
qua cau lénh ra khoi vi tri can bangi© mot goc 60° r6i budng nhe cho né dao dong trong mat
phing thing ding. B qua ma sativa lay gia toc trong tnrong 1a 10 (m/s%). Khi qua cAu di 1én dén
Vi tri 6 li d goc 30° thi dayfbistudtra roi sau do qua cau chuyén dén do cao cuc dai so vai O 1a
A.0,32m. B. 0,14m: C.0,34m. D. 0,75 m.
Hwéng déan

Téc d6 gua cai'khi daydut: v, = \/ng(COS(x—cos O ) =3,31(M/s)

Saudkhi day diit vat chuyén dong gidng nhu vat ném xién, phan tich vec to van téc ban
A0~ Wy, =V,c0s30° =2,86(m/s)
daus Vo =Vox + Voy U
Vo, =V,8in30° = v, =v, —gt
Thanh phan Ve dugc bao toan. Khi 1én dén vj tri dinh thi vy = 0.
Co ning tai vi tri bat ky bang co nang tai vi tri cao nhat bang co nang lic dau:
2

W, —mgh+m\2/ =W, =mg/(1-cosa,,, )

Ocn

=10h+ %_1015(1 c0s60°) = h ~0,34(m)= Chon C

Vi du 4: Mot con lic don gdm qua cau nho va sgi day nhe khong dan. Lic déu nguoi ta giir qua
cau ¢ d¢ cao so Véi vi tri can bang O 1a H roi budng nhe cho no dao dong trong mat phang thang
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dang. Khi qua cau di 1én dén vi tri ¢6 toc do bang nia toc do cuc dai thi day bi tudt ra roi sau do6
qua cau chuyén dén do cao cuc dai so vai O 1a h. Néu bo qua moi ma sat thi
A h=H. B.h>H. C.h<H. D.H<h<2H
Huwoéng dédn
Co ning luén dwoc bao toan. Sau khi day dit tai do cao cuc dai van con dong ning va thé
ning, con khi ddy chua dut tai d6 cao cuc dai chi c6 thé nang. Vi vay thé ning cuc dai sau khi day
dat nho hon thé niang cuc dai trude khi day dut, nghia 1a h < H => Chon C.
Vi du 5: M6t con lic don gdm qua cau nho va soi ddy nhe khong din c6 chiéu dai 2,5 (m). Kéo
qua cau lénh ra khoi vi tri can bang O mot goc 60° rdi budng nhe cho nd dao dong trong mit
phang thang dung. Chon méc thé niang & vi tri can bang, bo qua ma sat va 1ay gia toc trong truong
13 10 (m/s?). Khi qua cau di 1én dén vi tri c6 1i do goc 45° thi day bi tudt ra. Sau khi ddy tuot, tinh
goc hop bai vecto van téc ciia qua cAu so voi phuong ngang khi thé nang cia n6 barg khong.
A. 38,8°. B. 48,6°. C. 42.4°. D\ 62,99,
Huwoéng déan

Téc do qua cau khi day dat: v, = \/ZQK(COSOL—COS Oy ) =3,22(M/5)

Sau khi day dut vat chuyén dong gidng nhu vt ném xién, phafi tich védito van téc ban dau
-~ |Vg =V,c0s45° =2,28(m/s)
Vo = Vox + Voy . 0
Vo, =V, 8in45° =2,28(m/s)
Ti vi tri thé ndng triét tiéu (h = 0) vi co nang bing co.nang lac dau:

2 my2 22
mzow—oy:mgf(l—cowmax): 2,28 +?y:10.2,5.(1—003600)

vV, 4,45 ¢

=V, ~4,45m/s=>tanf=—=_—"—=P=~ 629 = ChonD.

v, 2,28

Bai 1: Mot con lic don co chiéu 'dai’ 2m dao dong nho tai noi ¢ gia tdc trong truong g = n° =
10m/s?. Néu khi vat qua vi tri canbang,day treo vudng vao dinh nim cach diém treo 1m thi chu ky
dao dong nho cua hé la:

A. 2,4s. B. 1,3s. C.1,25s D. 1,5s
Bai 2: Mot con lc donedichiéu daiyl m dao dong nho tai noi c¢6 gia tdc trong truong g = 7° = 10
m/s”. Néu khi vat di qua vi trixcan bang day treo vudng vio dinh nim cach diém treo 91 cm thi chu
ky dao donganho cua hé do la

A 25 B.13s. C.1,25 s. D.15s.
Bai 3:4V6t con lde.don’ c6 chiéu dai 1 m dao dong nho tai noi c¢6 gia toc trong truong g = 7° = 10
m/s¥ Néykhi vat di'qua vi tri can bang day treo vuéng vao dinh nim cach diém treo 84 cm thi chu
ky dao dongnho, cua hé do 1a

A 2s. B.13s. C.1,25 s. D.14s.
Bai 4: Mot con lic chi c6 thé dao dong theo phuong nim ngang tring véi truc cia 16 xo, 16 x0 ¢o
d6 cimg m, N/m va qua cau nho dao dong ¢ khdi lugng m; = 1 kg. Con lac don gdbm soi day dai ¢
=16 cm va qua cau dao dong m, gibng hét m,. Ban diu hé & vi tri can béng, phuong day treo
théng dimg 10 xo khong bién dang va hai vat m; va m, tiép xtic nhau. Kéo m, sao cho soi day léch
mot goc nho rdi budng nhe, biét khi qua vi tri can bang m; va cham dan hoi xuyén tam véi m,. Bo
qua moi ma sat, ldy g = n°= 10m/s®. Chu ky dao dong cia co hé 1a

A. l4s. B. 0,60 s. C.1,20 D. 0,81s
Bai 5: Hai qua cau nho gidng hét nhau my va m, déu c6 khdi lugng 1 kg duoc khoan mét 16 nho di
qua tim rdi duge xau vira khit vao mot thanh nho cimg thang dit nam ngang sao cho chung c6 thé

X
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chuyén dong khong ma sat doc theo thanh. Lic dau hai qua cau dat tiép xic voi nhau va nam gitra
thanh, 1ay hai 10 xo nhe ¢6 do cimg lan lwgt 100 N/m va 400 N/m mdi 10 xo gin véi mot qua cau
va dau con lai ciia cac 16 xo gan ¢ dinh véi mdi dau cia thanh sao cho hai 16 xo khong bién dang
va truc 10 xo tring véi thanh. Day m; sao cho 16 xo nén mét doan nho rdi budng nhe, biét khi qua
vi tri can bang m; va cham dan hdi xuyén tim véi m,. Chu ky dao dong cia co hé 1a

A. 0.157s B. 0.67s. C.1,20s. D.0,81s.
Bai 6: Mot qua cau nho c6 khoi lwong 1 kg dwoc khoan mot 16 nho di qua tam rdi duge xau vira
khit vao mot thanh nho ciing thiang dat nim ngang sao cho n6 c¢é thé chuyén dong khong ma sat
doc theo thanh. Luc diu qua ciu dat nim giira thanh, liy hai 10 xo nhe ¢6 d6 cung lan lugt 100
N/m va 400 N/m mdi 16 xo ¢6 mot dau cham nhe voi mot phia ciia qua cau va dau con lai ciia cac
16 xo gin ¢ dinh véi mdi dau cua thanh sao cho hai 10 xo khong bién dang va tryuc 10 Xo tiing voi
thanh. Day m; sao cho 10 xo nén mét doan nhé rdi buéng nghe, chu ky dao dong cud ee:hé 1a;

A.0,16ms. B. 0,6ms. C. 0,28s. D, 0,47s
Bai 7: Mot con lic don c¢6 chiéu dai 1 (m), khéi lugng m. Kéo con lac khoi viltri,can bang mot goc
0,1 (rad) va tha cho dao dong khong van téc dau. Khi chuyén dong qua vi tri can bang va sang phia
bén kia con lic va cham dan hdi v6i mat phing c6 dinh di qua diémftreo, goc nghiéng ctia mat
phing va phuong thing ding 1a 0,05 (rad). Ly gia toc trong trudng g= n° = 9,85 (m/s?), bo qua
ma sat. Chu ki dao dong cua con lic 1a

A.1,02s. B.1,33s. C. 1,236, D. 1,83s.
Bai 8: Mot con lic don c6 chiéu dai 1 (m), khéi lugng m. Kée con e khéi vi tri can bang mot goc
41072 (rad) va tha cho dao dong khong van téc dau. Khischuyén.dong qua vi tri cin bang va sang
phia bén kia con Iic va cham dan hdi v6i mat phing €5 dinh di qua diém treo, goc nghiéng ctia mat
phing va phuong thing ding 1a 2.103(rad). LAy,gia tée.trong truong g = n° = 10 (m/s?), bo qua ma
sat. Chu ki dao dong cua con lic 1a

A 15s. B. 4/3s. C.5/6s. D.3s.
Bai 9: Mot con lic don c6 chiéu dai 1 (), khéi long m. Kéo con I4c khoi vi tri cAn bang mot goc
4.10°2 (rad) va tha cho dao dong khéhg vamtoc dau. Khi chuyén dong qua vi tri cin bang va sang
phia bén kia con Iic va cham danoi Vi mat phing cb dinh di qua diém treo, goc nghiéng ctia mat
phing va phuong thiang ding la 2 \3.10° (rad). Ly gia téc trong truong g = n° = 10 (m/s?), bod
qua ma sat. Chu ki dao dong cua'éen lic 1a

A.15s. B. 4/3s. C. 5/3S. D. 3s.
Bai 10: Mot qua cau ¢é Kich thusefho va co khdi lugng m = 50 (g), dugc treo dudi mot soi day
manh, khougdan/coichiéurdai ( = 6,4 (m), & vi tri can bang O qua cau cach mat dit nim ngang
mot khodng h =0,8 (m)rPua qua cau ra khoi vi tri can bang O sao cho soi day 1ap véi phuong
thang/dng mot g6e60°, roi budng nhe cho néd chuyén dong. Bo qua luc cin moi truong va lay gia
téctrong leong 10 (m/s?). Néu khi qua O day bj dit thi sau khoang thoi gian bao 1au qua ciu cham
dat?

A. 0,825, B.03s. C.04s. D.05s.
Bai 11: Mot qua cau A c6 kich thude nho, duoc treo dudi mot soi diy manh, khong dan, & vi tri
can bang O qua cu cach mat dat nam ngang mot khoang h. Pua qua cau ra khoi vi tri cn bang O
sa0 cho soi ddy 14p véi phuong thing dirng mot goc, roi budng nhe cho nd chuyén dong. Bé qua
luc can moi truong. Néu khi qua O day bi dut thi quy dao chuyén dong cua qua cau A 1a mot phan
cua

A. dudng tron. B. duong parabol. C. duong elip. D. dwong thang.
Bai 12: Mot qua cau co kich thude nho va co khéi lugng m = 50 (g), duoc treo dudi mot soi day
manh, khong dan c6 chiéu dai ¢ = 6,4 (m), & Vi tri cdn bang O qua cau cach mat dat nam ngang
mot khoang h = 0,8 (m). Pwa qua cau ra khoi vi tri cdn bang O sao cho soi day 1ap véi phuong
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thang ding mot goc 60°, roi budng nhe cho nd chuyén dong. Bo qua luc can moi truong va lay gia
tdc trong lugng 10 (m/s?). Néu khi qua O déy bi dut thi qua cdu cham dét & diém C cach O bao
nhiéu?

A.0,8 17 m. B.0,3m C.6,4+/3 m. D. 0,5m
Bai 13: Mot qua ciu c6 kich thuéc nho va co khéi luong m, duoc treo dudi mot soi day manh,
khong dan c6 chidu dai 1 (m), diém treo soi ddy cach mat dit nam ngang 13 2 (m). Pua qua cau ra
khoi vi tri can bang O sao cho s¢i day 1ap véi phuong thang ding mot goc 10°, roi budng nhe cho
n6 chuyén dong. Bé qua luc can méi truong va ly gia toc trong lugng 10 (m/s?). Néu khi qua vi
tri can bang day bi dit thi qua ciu cham dit ¢ diém C cach duong thing dimg di qua diém treo bao
nhiéu?

A. 0817 B. 0,63 m. C. 0,49 m. D. 0)25 m.
Bai 14: Mot con lic dem gdm mot qua cau bang chi ning 200 g treo vao mot sdi day-dai 50 cm.
Diém treo & d6 cao 2 m so voi mat dat. Ngudi ta dua con l4c ra khoi vi tri can bang (VTCB) mot
goc 60° rdi budng nhe. Gia sir khi qua VTCB day bi dat. Hoi qua cau s& cham'dat ¢ vi tri cach
duong thing ding bao xa? Bo qua ma sat va liy gia toc trong truong 1a 10 (m/s?).

A.23cm. B. 141,4 cm. C.35cm. D. 122,4 cm.
Bai 15: Mot con lic don gom qua cau nhoé va soi diy nhe khong dan.cé chidwdai 1,5 (m). Kéo qua
cau lénh ra khoi vi tri cdn bang O mot goc 60° roi budng nheseho nd.dao déng trong mat phing
thang ding. Chon méc thé nang & vi tri can bang, bo qua ma sat va lay giatoc trong truong 1a 10
(m/s?). Khi qua ciu di 1én dén vi tri c6 1i dd goc 30° thi day bi tust ra. Sau khi day tudt, tinh goc
hop bai vecto van téc ciia qua cu so voi phuong ngafig khi'thé nang cua né bang khong.

A. 38,8°. B. 48,6°. C. 42,40. D. 26,6°.
Bai 16: Mot con lic don gdm qua cau nho va sdi ddy nhekhong dan co chiéu dai 2,5 (m). Kéo qua
cau léch ra khoi vi tri can béng O mot goe60° roi budng nhe cho nd dao dong trong mat phing
thang dung. Bo qua ma sat va lay gia toe trong trwong 1a 10 (m/s?). Khi qua cau di 1én dén vj tri c6
li d6 goc 45° thi day bi tudt ra rdi saudd6 qua cau chuyén dén do cao cuc dai so vai O 1a

A.0,89m B. 0,99 m. C.0,34m. D.0,75m.
1A 2B 3.D 4.A 5A 6.D 7.B 8.B 9.C 10.C
11.B 12.A 13.D 14.D 15.C 16.B 17. 18. 19. 20.
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