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CHU PE 4. SU CHUYEN THE CUA CAC CHAT

KIEN THUC CO BAN

I. SUNONG CHAY

Qua trinh chuyén tir thé ran sang thé 16ng goi 1a su néng chay.
1. Thi nghiém

Khao sat qua trinh nong chay va déng dac cua cac chat ran ta thay:

+ MOi chat ran két tinh c6 mot nhiét d6 nong chay xac dinh & mdi ap suét cho trudc. Cac chat ran vo dinh
hinh khong c6 nhiét d§ noéng chay xac dinh.

+ Pa s6 cac chit ran, thé tich ciia chiing s& ting khi néng chay va giam khildong die! Nhiét do nong chay
cta chét rin thay d6i phu thudc vao ap suit bén ngoai.

2. Nhiét nong chay
Nhiét Iuwong Q can cung cip cho chét rin trong qué trinh nong chay’@oi 1a nhiét nong chay: Q =Am.
V6i A 1a nhiét nong chay riéng phu thudc vao ban chat caa chatikan nonglehéy, ¢d'don vi 1a J/kg.

3. Ung dung
Nung chay kim loai dé diic cac chi tiét may, duc twong, chidng, luyén gang thép.

1. SU BAY HOI

1. Thi nghiém

D6 mot |6p nu6c mong 1én mat dia nhom. Thoishe 1én b&mit 16p nuéc hoic ho nong dia nhom, ta thay 16p
nude dan dan bién mat. Nude da bdc thanh hoi bay vao khong khi. bat ban thuy tinh gan mi¢ng cbe nude nong,
ta thay trén mat ban thuy tinh xuat hién cac giot audc. Hoi nudc tir cdc nude di bay 1én dong thanh nuéc.

Lam thi nghiém véi nhiéu chét long kha¢ ta ciing thdy hién tuong xay ra tuong tu.

Qua trinh chuyén tir thé long sang thé’khi,o bé mat chat long goi 14 su bay hoi. Qu4 trinh nguoc lai tir thé khi
sang thé 16ng goi 14 sy ngung tu. Swbay hoi xay.ra & nhiét do bat ki va luon kém theo sy ngung tu.

2. Hoi kho va hoi bao hoa

Xét khong gian trén mat thodng bén trong binh chat long day kin:

+ Khi tc do bay hoi 16nhon tde dd ngung tu, 4p suit hoi ting dan va hoi trén bé mit chat 1ong 1a hoi khé.

+ Khi toc d6 bay hoi bangtdedd ngung tu, hoi & phia trén mat chét long 1a hoi bdo hoa c6 4p suat dat gia tri
cuc dai goi 1a ap suit hei bao hoa.

+ Ap suét hoi bdo hoa khong phu thugc thé tich va khong tudn theo dinh luat Boi-lo - Ma-ri-6t, n6 chi phu
thudc vao ban chat'va ghiét d6 cua’ehat long.

3. Ungdung

Sy bayshoi nuéG,tir bién, song, hd, ... tao thanh may, suong mi, mua, 1am cho khi hau diéu hoa va ciy cdi
phat trién.

Subay hoi eaanudc bién duoc st dung trong nganh san xuat mudi.

Su'bay hoi ¢ia amoniac, fréon, ... duoc St dung trong ki thuat lam lanh.

I11. SU SOX

Sy chuyén tir thé 1ong sang thé khi xay ra & ca bén trong va trén bé mat chat 1ong goi 1a su s6i.
1. Thi nghiém

Lam thi nghiém véi cac chat long khac nhau ta nhan thay:

Duéi ap suat chuan, mdi chat long s6i & mot nhiét d6 xac dinh va khong thay doi. Nhiét do soi cua chat long
phu thudc vao ap suét chét khi & phia trén mat chat long. Ap sudt chat khi cang 16n, nhiét do soi cua chat long
cang cao.

2. Nhiét hoa hoi

Nhiét luong Q can cung cp cho khéi chat long trong khi sbi goi 1a nhiét hoa hoi ctia khéi chat long ¢ nhiét
do soi: Q = Lm.

Véi L 1a nhiét hoa hoi riéng phu thudc vao ban chat caa chét long bay hoi, c6 don vi 1a J/kg.
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PHUONG PHAP GIAI BAI TAP

1. Cong thirc tinh nhiét nong chay: |Q = Am|J);
m (kg) khoi lugng; A (J/kg): Nhiét néng chdy riéng.
2. Cong thure tinh nhiét hoa hoi: (Q = Lm|;
L(J/kg): Nhiét hod hdi riéng; m (kg) khdi luong chét long.
3. Cong thirc tinh nhiét heong thu vao hay téa ra:|Q = m.c (t, — to));
¢ (J/kg.k): nhiét dung riéng.
Chu y: Khi st dung nhiing cong thirc nay can chu y 1a cac nhiét luong thu vao hodc tda ra trong qua trinh
chuyén thé Q= Amva Q = L.m déu duoc tinh & mot nhiét do xéac dinh, con cong thue Q = m.c (t2 — t;) dugc
dung khi nhiét d¢ thay doi.

Vi DU MINH HQA|

Bai 1. Nguoi ta dun sdi 0,5 lit nude co nhiét dd ban dau 27°C chira trong chiéc 4m bang dongkhdi luong m; =
0,4kg. Sau khi s6i dugc mot luc da co6 0,1 lit nudc bién thanh hoi. Hay xac dinh nhiét luong da cung cap cho
am. Biét nhiét hoa hoi cia nudc 1a 2,3. 106 J/kg, nhiét dung riéng ciia nudc va cta dong twemg tmg 1a C; =
4180J/kg.K; C, = 380J/kg.K.

Giai
Nhiét luong can thiét dé dwa am tir nhiét ¢ 27°C dén nhiét do so6i 100°C
Q, =m,c,At+m,C,At =(m,c, +m,c, )(t, —t,)
— 01 = (0,5.4180 + 0,4,380) (100 - 27) = 163666.7
Nhiét luong can cung cap cho 0,1 lit nu6e hoa hoi la: Q; = Am=0,1.2,3: 10° = 2,810

Téng nhiét lugng da cung cap cho 4m nudc:
— Q=01 + Q. =163666 + 230000 = 393666J

Bai 2. Bé xé4c dinh nh’iét hoa hoi cua nude, ngudi ta lant thi nghiémsau. Pua 10g hoi nuéc & nhiét 3o 100°C
vao mot nhiét lugng ke chira 290g nuoe 6 20°C. Nhiét dg euoi cua hé 1a 40°C. Hay tinh nhiét hoa hoi ctia nudc,
cho biét nhiét dung cua nhiét luwong ké 1a 46J/d9, nhigét,dung riéng cia nudc 1a 4,18J/g.d0.

Giai
+ Nhiét luong do 10g hoi nudc toa ra khi nguéindén t =40°
Q1 =Lm; +cmy(100 - 40) = Lm; + 60cn; (1)
Nhiét luong do nudc trong nhiét lugng ke hap thu: Q = cm; (40 - 20) = 20cm; (2)
Nhiét lugng do nhiét lwgng ké haptthu: Q1 =g~ (40 - 20) = 20g (3)
Theo dinh luat bao toan nang lwongta co6; Q1 = Q2 + Qs
20em, —60cm, +20q
ml
20c(m, —3m, )+20q 20.4,18.260+4,6.20
m, 10

Lm, +60cm, = 20cm, +20q =L =

=L=

— L =2173,6+92=22656J/g

Bai 3. Lay 0,01 kg hoi nuge & 100°C cho ngung tu trong binh nhiét luong ké chira 0,2kg nuéc ¢ 9,5°C. Nhiét
do cuogircungido dugclad0°C. Cho nhiét dung riéng cua nude la C = 4180J/kg.K. Hay tinh nhiét hoa hoi cua
nuoc?

Giai
Nhiét lwgng téa ra khi ngung tu hoi nudc ¢ 100°C thanh nude ¢ 100°C:
Q1 =Lkm;=0,01.L
Nhiét Irrgng toa ra khi nudc ¢ 100°c trd thanh nudce ¢ 42°C:
Q1 = mc(t; — tp) =0,01.4180(100 — 40) = 2508J
Nhiét lugng toa ra khi hoi nuéc & 100°C bién thanh nuéc & 40°C la:
Q=0Q;+Q,=0,01L + 2508 1)
Nhiét lugng can cung cp dé 0,35 kg nuéc tir 10°C tré thanh nudc & 40°C.
Q2 = mc(t, —t;) = 0,2.4180.(40 - 9,5) = 25498.0 (2)
Theo qué trinh ddng nhiét: 0,01.L + 2508 = 25498 — L = 2,3.10° J / kg

Bai 4. Nguoi ta tha mot cuc nude da khdi lugng 80g & 0°C vao mot ce nhom dung 0,4kg nudc & 20°C dit

trong nhiét lugng ké. Khéi lwong cua ce nhom 1a 0,20kg. Tinh nhiét d6 cia nudc trong cde nhém khi cuc nude
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vira tan hét. Nhiét nong chay riéng ctia nuée da 1a 3,4.10°J/kg. Nhiét dung riéng ciia nhom la 880J/kg.K va cua

nudc 4180/kg.K. Bo qua sy mat mat nhiét ¢ do nhiét truyén ra bén ngoai nhiét luong ké.

Giai
- Goi t 1a nhiét d6 ctia ce nudc khi cuc da tan hét.
- Nhiét lugng ma cuc nude da thu vao dé tan thanh nuéc & t°C 1a.
Q =4m, +c,,m,.t
- Nhiét lugng ma cc nhém va nuéce toa ra cho nude da la. Q, =c,.m, (t, —t)+c,.m_(t, —t)
- Ap dung dinh luat bao toan va chuyén hoa ning lugng.

Q1=Q; =t=45°C

Bai 5. Tinh nhiét luong can cung cip cho 5kg nude da & -10°C chuyén thanh nudc ¢ 0%C. Chabiét nhiét dung
riéng ctia nude da 1a 2090J/kg.K va nhiét néng chay riéng cia nude da 3,4.10°J/kg.

Giai
- Nhiét lwong can cung cap cho Skg nuée da & -10°C chuyén thanh nudc/da ¢ 0°C 1a;
Q1 =m.c.At =104500J
- Nhiét luong can cung cap dé 5kg nudc da ¢ 0°C chuyén thanh nuéc & 0°C la:
Q,=Am=17.10]
- Nhiét lwong can cung cép cho 5kg nudce da ¢ -10°C chuyén thanh nude & 0°C 1a:
Q= 0Q, + Q, = 1804500J

Bai 6. Tinh nhiét lugng can cung cép cho 10kg nuéc &25°C chuyén thanh hoi ¢ 100°C. Cho biét nhiét dung

riéng cua nuéc 4180J/kg.K va nhiét hoa hoisiéng eua nudc 1a 2,3.10°3/kg.

Giai
- Nhiét luong can cung cap cho 10kg nudCc @25°C tang 1én 100°C la:
Q; =m.c.At=3135KJ
- Nhiét luong can cung eép dé 10kg nuéc da & 100°C chuyén thanh hoi nudc & 100°C la:
Q; = L.m = 23000KJ
- Nhiét luong cafl cung €aplcho 40kg nude da ¢ 25°C chuyén thanh hoi nudce & 100°C la:
Q = QuQ, = 26135KJ

Bai 7. Tinh nhiét Twong can phai cung cap dé lam cho 0,2kg nudc da & -20°C tan thanh nudc va sau do dugc
tiép/tuC dun s6idé bién hoan toan thanh hoi nudc & 100°C. Nhiét néng chay riéng cua nude da la 3,4.10°J/kg,
nhiét dung, riéng cua nuée da 1a 2,09.10°)/kg.K, nhiét dung riéng ciia nude 4,18.10%)/kg.K, nhiét hoa hoi riéng
caa nude 1a 2,3.10%0/kg.

Giai
- Nhiét lugng can phai cung Cép dé lam cho mét cuc nudce da c6 khéi lwong 0,2kg & -20°C tan thanh nudc va
sau d6 tiép tuc dun s6i dé bién hoan toan thanh hoi nuéc ¢ 100°C.

Q=c,m.(t,~t,)+Am+c,m.(t,~t, )+ L.m=619,96kJ]
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Bai 8. Lay 0,01kg hoi nuéc & 100°C cho ngung tu trong binh nhiét lugng ké chira 0,2kg nudc ¢ 9,5°C; nhiét do

cudi cung 1a 40°C, cho nhiét dung riéng cua nudc 1a ¢ = 4180J/kg.K. Tinh nhiét hoa hoi cua nudc.

Giai

- Nhiét lugng toa ra khi ngung tu hoi nuéc & 100°C thanh nuéc & 100°C.
Q =Lm,=0,01.L
- Nhiét lugng toa ra khi nuéc & 100°C thanh nudc & 40°C
Q, = mc(100—40) = 0,01.4180(100 — 40) = 2508
- Nhiét lugng toa ra khi hoi nudc & 100°C bién thanh nudc & 40°C
Q=Q,+Q,=0,01L+2508 (1)
- Nhiét luong can cung cp dé 0,2kg nudc tir 9,5°C thanh nuéc & 40°C.
Q, =0,2.4180(40—9,5) = 25498J (2)
- Theo phuong trinh can bang nhiét: (1) = (2)

Vay 0,01L +2508 = 25498

Suy ra: L = 2,3.10° J/kg.

BAI TAP TRAC NGHIEM|
Céau 1: Piéu ndo sau day 1a sai khi néi vé su dong dic?
A. Sy dong dic 1a qua trinh chuyén tir thé 1ong sang thé rine
B. Vi mot chét ran, nhiét do dong dac ludén nho hon nhigt d§ nong chay.
C. Trong sudt qua trinh dong dic, nhiét do cta vat khong thay doi.
D. Nhiét d6 dong dic ciia cac chat thay doi theo dp/Suat bén ngoai.
Ciu 2: Piéu ndo sau day 1a sai khi noi vé nhiét nong chay?
A. Nhiét néng chay cua vat ran 1a nhiét lugng/cung,cip cho vat ran trong qua trinh nong chay.
B. Bon vi cta nhiét nong chay 1a Jun (J).
C. Cac chét co6 khdi lugng bang nhau thi/cé nhiét nong chay nhu nhau.
D. Nhiét néng chay tinh bang cong thic Q = Apm
Céu 3: Pon vi ndo sau day 1a don vi chiaanhiét nong chay riéng cua vat rin?
A. Jun trén kilégam do (J/kg. d9) B. Jun trén kilogam (J/ kg).
C.Jun (J) D. Jun trén do (J/ d9).
Cau 4: Diéu nio sau day 1a dtmg'khi n6i vé nhiét néng chay riéng ciia chat ran?
A. Nhiét néng chay riéng,caa mot chat c6 do 16n bang nhiét luong can cung cip dé 1am nong chay 1kg chat d6
¢ nhiét d0 nong chdy.
B. Bon vi cta nhiét nong chay riéng la Jun trén kilogam (J/ kg).
C. Cadlehat khaemhau thi'nhiét nong chay riéng cua chiing khac nhau.
D. Ca A, By/C déu dang.
Caun 5:Tc @6 bay hoi ctia chit 1ong khong phu thudc vao yéu té nao sau day?
A. Thétich cia ¢hat long.  B. Gib.
C. Nhiét do. D. Dién tich mat thoang ctia chét long
Céu 6: Diéu nao sau day 1a sai khi néi vé hoi bdo hoa?
A. Hoi bio hoa 13 hoi ¢ trang thai c4n bang dong véi chat 16ng ctia no.
B. 4p suét hoi bdo hoa khéng phu thudc vao thé tich cua hoi.
C. Vé6i cung mdt chét long, ap suit hoi bdo hoa phu thudc vao nhiét dg, khi nhiét do tang thi ap suat hoi bdo hoa
giam.
D. ¢ cung mot nhiét do, ap suét hoi bdo hoa cta cc chét long khac nhau 1a khac nhau.
Céu 7: Piéu nao sau day 1a sai khi n6i vé nhiét hoa hoi.
A. Nhét luong can cung cip cho khéi chét 1ong trong qua trinh s6i goi 14 nhiét hod hoi cia khéi chit long &
nhiét do soi.
B. Nhiét ho4 hoi ti 18 voi khdi luong ctia phan chét 16ng da bién thanh hoi.
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C. Pon vi cia nhiét hoa hoi 1a Jun trén kildgam (J/kg ).

D. Nhiét hoa hoi dugc tinh bang cong thirc Q = Lm trong d6 L 1a nhiét hoa hoi riéng cua chat long, m 1a khoi
lwong cta chat long.

Céu 8: Cau nao dudi dy 1a sai khi néi vé 4p suat hoi bao hoa?

A. ap suét hoi bo hoa ctia mot chét di cho phu thudc vao nhiét do.

B. 4p suét hoi bdo hoa phu thudc vao thé tich cua hoi.

C.ap suét hoi bdo hoa & mot nhiét d6 da cho phu thudc vao ban chét chét long.

D. ap suit hoi bdo hoa khong tuan theo dinh luat Boi-lo — Mari-6t

Cau 9: Chon cau tra 1i diing. Trong sy néng chay va dong dic ciia cac chét ran:

A. Mdi chit rin nong chay & mot nhiét do xac dinh, khong phu thudc vao ap suit bén ngoai.

B. Nhiét d6 dong dic cua chét ran két tinh khong phu thudc ap suit bén ngoai

C. Mdi cht rin két tinh nong chay va dong dac ¢ cung mét nhi¢t d6 xac dinh trong diéu kién ap suét xac dinh.
D. Mdi chét rin nong chay & nhiét do nao thi ciing s& déng dic ¢ nhiét do do.

Cau 10: Chon cau trad 161 dung. Nhiét ndong chay riéng cua vang 1a 2,8. 103/ Kg.

A. Khéi vang s& toa ra nhiét luong 62,8.10° J khi néng chay hoan toan.

B. M&i kg vang can thu nhiét luong 62,8. 10%J hoa léng hoan toan ¢ nhiét 4o nong chay.

C. Khéi vang can thu nhiét luong 62,8.10%J dé hoa long.

D. Mbi kg vang toa ra nhiét lugng 62.8. 10%J khi hod long hoan toan.

PAP AN BAI TAP TRAC NGHIEM
Cau 1: Diéu nao sau day 1a sai khi n6i vé sy dong dac?
A. Sy dong dic 1a qua trinh chuyén tir thé 1ong sang thé ran.
B. V&i mot chét ran, nhiét do dong dac [udn nho hon nhiét d§ non@chay.
C. Trong sudt qua trinh dong dic, nhiét do cta vat khong thay déi.
D. Nhiét d6 dong dic cta cac chat thay déi theo 4p suat bénmgoai,
Ciu 2: Piéu ndo sau day 1a sai khi noi vé nhiét nong chay?
A. Nhiét néng chay cta vat ran 1a nhiét lugng cung cap cho, vat ran trong qua trinh nong chay.
B. Bon vi cta nhiét nong chay 1a Jun (J).
C. Céc chit co khdi luong bang nhau thi c6 nhiét nong'éhay,nhu nhau.
D. Nhiét néng chay tinh bang cong thirc Q =#\ .m
Céu 3: Pon vi ndo sau day 1a don vi ctia nhiét nong ¢hdy riéng cua vat rin?
A. Jun trén kilogam d6 (J/kg. o) B. Jun trén kilogam (J/ kg).
C.Jun Q). D. Jun trén d6 (J/ d9).
Cau 4: Diéu nio sau day la dingkhi néi,vé nhiét nong chay riéng cua chat ran‘?
A. Nhiét nong chay riéng ctia mot chat c6'd@o 16n bang nhiét luong can cung cap dé 1am nong chay 1kg chat do
¢ nhiét d0 nong chay.
B. Pon vi cta nhiét nong’chay riéng la Jun trén kildgam (J/ kg).
C. Cac chat khac nhawshi nhiét nong\chay riéng cua chiing khac nhau.
D. Ca A, B, C déu dung
Céu 5: Tdc d6 bay hoi cuia/chat 1ong khong phu thudc vao yéu té nao sau day?
A. Théltich c@@@hit longs” B. Giob.
C. Nhi¢t'do. D. Dién tich mat thoang ctia chét long
Céu 6:Didunio sau day 1a sai khi noi vé hoi bdo hoa?
A. Hoi bio hoa larhoi ¢ trang thai cdn bang dong véi chat 1ong ctia no.
B. ap suét hoi bao hoa khong phu thudc vao thé tich cua hoi.
C. V6i cungmot chét long, ap suat hoi bdo hoa phu thude vao nhiét dg, khi nhiét d¢ tang thi ap suat hoi bio hoa
giam.
D. ¢ cung mot nhiét do, ap suét hoi bdo hoa cta cac chat long khac nhau 1a khac nhau.
Céu 7: Piéu nao sau day 1a sai khi néi vé nhiét hoa hoi.
A. Nhét luong can cung cp cho khéi chit 1ong trong qué trinh s6i goi 1a nhiét hoa hoi cua khéi chit long &
nhiét do soi.
B. Nhiét hoa hoi ti 1¢ v&i khéi lugng ctia phan chét 1ong da bién thanh hoi.
C. bon vi cua nhi¢t hoa hoi 1a Jun trén kilogam (J/kg ).
D. Nhiét ho4 hoi dugc tinh bang cong thirc Q = Lm trong d6 L 1a nhiét hoa hoi riéng cia chat 1ong, m 1a khoi
luong cua chét long.
Cau 8: Cau nao dudi day 1a sai khi noi vé ap suat hoi bdo hoa?
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A. ap suit hoi bdo hoa ctia mot chat di cho phu thudc vao nhiét do.

B. 4p suét hoi bdo hoa phu thudc vao thé tich cua hoi.

C.ap suit hoi bdo hoa & mét nhiét do di cho phu thudc vao ban chét chat long.

D. ap suét hoi bdo hoa khong tuan theo dinh luat Bbi lo Mari 6t

Céau 9: Chon cau tra 10i dung. Trong su nong chay va déng dic clia cac chat ran:

A. Mdi chét rin néng chay ¢ mot nhiét do xéac dinh, khong phu thudc vao ap suit bén ngoai.
B. Nhiét 46 dong dac cua chét rin két tinh khong phu thudc ap suét bén ngoai

C. Mdi chit rin két tinh nong chay va dong dac ¢ cung mét nhi¢t do xac dinh trong diéu kién ap suét xac dinh.
D. Mdi chét rin nong chay ¢ nhiét do nao thi cling s€ dong dac & nhiét do do.

Céau 10: Chon cau tra 101 dung. Nhiét n6n§ chay riéng cua vang 1a 2,8. 10% J/Kg.

A. Khoi vang s€ toa ra nhiét lugng 62,8.10° J khi nong chdy hoan toan.

B. Mdi kg vang can thu nhiét luong 62.8. 10%J hoa long hoan toan ¢ nhi¢t do nong chay.

C. Khéi vang can thu nhiét luong 62,8.10%J dé hoa long.

D. Mdi kg vang toa ra nhiét lugng 62,8.10°] khi hod long hoan toan.
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