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CHU DPE 2. HIEN TUQNG QUANG DPIEN TRONG

A. TOM TAT Li THUYET
1. Chét quang dén va hién twong quang dién trong
a. Chat quang din

La chét ban dan c6 tinh chat cach dién khi khong bi chiéu sang va tr thanh dan dién khi bj chiéu sang.

b. Hién twong quang dién trong
Gidi thich hién twong quang dan:

Khi khong bi chiéu sang, cac electron trong chat quang dan lién két véi cagrnuit mang tinh thé va hau nhu
khong c6 electron tu do. Khi bi chiéu sang, mdi pho ton ciia anh sang kichlthich s& truyén toan bo ning
luong cho mét electron lién két 1am cho electron giai phong ra khoi liéf két tro thanh electron ty do dong
thoi dé lai mot 15 trong. Ca electron va 16 tréng déu tham gia vao qua trinh'@an dién nén chét néi trén tré nén
dan dién tot.

Hién tuong anh sang (hodc buc xa dién tir) giai phong cde! électron, liénikét dé chung tré thanh cac
électron din ddng thoi giai phong céc 15 tréng tu do goi 1a hiéd tugng quang dién trong.

2. Quang dién tré

4 3 3.4

§

Ngudi ta phu len trén dé cach diéh (1) (bang thay tinh hay bang chat déo) mot 16p ban dan mong (2), bé
day chung 20 = 30 pm (nhu chi’sunfua hay cadimi sunfua). Ttr hai dau caa lop ban dan, nguoi ta lam cac
dién cuc (3) bang kim loai va dan ra ngoai bang cac day dan (4) ; mach ngoai ndi véi dién ké (5), mot dién
tro tai R va nguon dién (6)«Khi cuong do anh sang chiéu vao quang dién tro thay dbi, thi cuog do dong dién
trong mach ciing thay dof va'higu dién thé hai dau dién tro tai B. ciing thay doi, phtt hop Véi su bién thién
cua cuong dg anh sang:

La mot dién tro dam bahg chat quang dan.

CAu tao: 1 soi day bang/chat qiiang dan gan trén mot dé cach dién.

Dishitro c6theé thay d@di tir vai MQ — vai chuc Q.
3. Pin quang di¢n
a. Khai niém: La pin chay bang ning luong anh sang. N6 bién doi tryc tiép quang ning thanh dién ning.

+ Hiéu suat trén dusi 10%
b. CAu tao:

Pin ¢6 1 tAm ban dan loai n, bén trén co pht mot 16p mong ban dan

loai p, trén clng 1a mot 16p kim loai rat mong. Dudi cung 1a mot dé kim

. , . S I s ‘A Lép chan
loai. Cac kim loai nay dong vai tro cac dién cuc tro. op e

Z2222227777277777772)

Giita p va n hinh thanh mét 16p tiép xtic p — n. Lép nay ngin khong cho e
khuéch tan tir n sang p va 15 tréng khuyéch tan tir p sang n — goi 1a 16p

chan.
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Khi chiéu anh sang c6 %<2, S& gdy ra hién tuong quang dién trong. Electron di qua 16p chan xuéng ban
dan n, 15 trong bi gitr lai — Dién cuc kim loai mong ¢ hén nhiém dién (+) — dién cuc (+), con dé kim loai
nhiém dién (-) — dién cuc (-).

Suét dién dong cua pin quang dién tir 0,5V — 0,8 V.
¢. Ung dung

Pin quang dién d3 trd thanh ngudn cung cip dién ning cho cac ving sdu, ving xa & nudc ta, trén cac vé
tinh nhan tao, con tau vil try, trong cac may do anh sang, may tinh bé tui,...
7. Hién twgng quang dién trong. Quang tré. Pin quang dién

Hién tuong anh sang (hoic buc xa dién tir) giai phong cac électron lién két dé ching tré thanh céac
électron dan dong thoi giai phong cac 16 tréng tu do goi 1a hién twong quang dién trong.

Piéu kién dé xay ra hién tugng quang dién trong: »<i, <e>¢,

. . 1A , ' _ E
Quang tro khi dé trong bong toi: 1, = - ¢¢

. e E
uang tré khi chiéu xang: 1= ——
Quang tro ¢u xang R

ul ul

Hiéu suit pin quang dién: H=

sang Isang

B. BAI TAP VAN DUNG

Vidu 1: M(f)trchét ban dan co gidi han quang dan 1a 5 pm. Biét toc do anh’Sang trong chan khong la 3.10°
m/s va hang s6 Plank 14 6,625.10 > Js. Tinh ning luong kich hoat €6aehat do:
A. 4107 B. 3,97 eV. C.0,35eV. D. 0,25eV.

Huwong dan
hc 149,875.107%

SENRRYT= =3,97.10%°J~0,25(eV) = Chon D
. .

Vi du 2: Mot mach dién gom mot bo pin ¢ suitedién dongA2 V va dién tro trong 4 Q mac ndi tiép véi
quang dién tré. Khi quang tro khong duoc chiéu sang thi cuong do dong dién chay qua mach chi vao khoang
1,2 pA. Xac dinh dién tré cua quang dién tré‘Gitrong béng toi. Khi quang trg duoc chiéu sang thi cudong do
dong di¢n trong mach 1a 0,5 A. Tinh di¢n tré cua quang dién tro lac dugc chiéu sang.

Huwong ddn
bién tré cua quang dién tré o tromg bong toi va khi chiéu sang lan luot la:

E 12

= =1210° =—— =R, ~107(Q) £10(MQ)
4+R,

1=—5 —05-"2 _R=20(Q)
r+R R+4

Vi du 3: Mdt bo pur‘quang dién gom nhiéu pin mic nol tiép. Dién tich tong cong cua cac pin 1a 0,4 m’,
Dong 4nh sang chiéu vao bo pin cé cuong do 1000 W/m? Khi cudong do dong dién ma b pin cung cap cho
mach ngoai la 2,5A thi dién ap do dugc hai cuc raa bg pin 1a 20 V. Hiéu suat cua bo pin la

A. 43,6% B.14,25%. C. 12,5%. D. 28,5%

Huwong dan
Ul L7 202,5
Poy IS 100004

sang

H=

=0,125=12,5% = Chon C.

Vi du 4:'M&t mach dién xoay chiéu ndi tiép gom quang tro, cudn cam cd cam khang 20Q , ¢6 dién trg 30 Q
va tu dién c6 dung khang 60 Q Chiéu sang quang tré voi mot cuong do sang nhét dinh thi cong suét tiéu thy
dién trén quang tr¢ 1a cuc dai. Xac dinh di¢n tro ctia quang tré khi do.

A. 40 Q. B. 20 Q. C.50 Q. D. 10 Q.

Huwoéng ddn
P < R\[I2 +(Z, 2. )" =[30% +(20-60)’ =50(2) = Chon C.

C

Vi du 5: Poan mach AB mic néi tiép gom ampe ké c6 dién tré Ra = 0 va quang dién trg. Mic von ké c6
dién tro Ry rat 16n song song voi quang dién tro. N&i AB voi nguf)n dién khong d6i c6 suit dién dong E va
dién tro trong r. Khi chiéu chum anh sang trang vao quang tr¢ thi s6 chi cua ampe ké va von ké lan luot 1a Iy
va Uy. Khi tit chum anh sang trang thi s0 chi cia ampe ké va von ké lan lwot 1a I, va U,. Chon két luan dung.
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A lLb<livaU,>U; B.lb<l;vaU,<U. C.hb>l1ivaU,>Uq D.lLb>1; vaU,<Uj.

Huwoéng dédn

__E
, , . r+R

So chi cua ampe ké va von ké lan luot 1a: U IR E E

r+R 1+

R

Khi tit chum anh sang tring thi R (dién tro cua quang trd) ting nén I giam va u ting
= Chon A.
BAI TAP TU LUYEN

Bai 1: Mot mach dién gdm mét bo pin c6 sudt dién dong 9 V va dién tré trong 6Q mac ndi tiép voi quang
dién tro. Khi quang tré khong dugc chiéu sang thi cuong do dong dién chay qua mach chi vaofkheang 0,6
pHA. Xac dinh dién tré cua quang dién tro ¢ trong bong toi.

A. 1 MQ. B. 2 MQ. C. 15 MQ D. 10 MQ
Bai 2: Mot mach dién gom mot bo pin c6 suét dién dong 9 V va dién tro trong 6 Q. mac ndi tiép véi quang
dién tro. Khi quang tré duoc chiéu sang thi cuong d6 dong dién trong mach 1a 0,5 A. Tinh dién tro cua
quang dién tré lac duogc chiéu sang.

A. 12 Q. B.2 Q. C.20 Q. D. 10 MQ.
Bai 3: Mot chit ban dan c6 giéi han quang dan 1a 0,62um. Biét toc d6 anh.sang trong chan khong 1a 3.10°
m/s. Chiéu vao chat ban dan do 1an lugt cac chiim biic xa don sédc c6 tin g6 f; =4,5.10'Hz; f, = 5,0.10™ Hz;
f3 = 6,5.10" Hz; f, = 6,0.10" Hz thi hién twong quang dan s& xay ra voi:

A.chum bic Xxal B.chum buc Xa 2 C chum burc Xa:3 D.chum buc xa 4
Bai 4: Mot bo pin quang dién gom nhiéu pin méc nol tiép. Dién tich tohg cong cud cac pin 1a 0, 4 m2. Dong
anh sang chiéu vao bo pin c6 cudong do 1000 W/m?. Khi cudong do dong dien ma bd pin cung cap cho mach
ngoai 1 2,85A thi dién 4p do duoc hai cuc cia bo pin 1a 20 V. Hi¢u suat cua bo pin 1a

A. 43,6%. B. 14,25%. C. 12,5%. D. 28,5%.
Bai 5: Mot mach dién xoay chiéu ndi tiép gom quang tro, cudn eam thuan cé cam khang 20 Q va tu dién co
dung khang 60Q. Chiéu sang quang trd voi mot euong d@d,sang nhat dinh thi cong suat tiéu thy dién cua
mach 1a cuc dai. Xac dinh dién tro cia quang tré khid@eé.

A. 40Q. B. 20 Q. C. 50 Q. D. 90 Q.

PAP AN BAI TAP TU LUYEN
[1.C [2.A 3D | 4B | 5.A |

TRAC NGHIEM LY THUYET
Ciu 1: Trong hién tuong quang dan: Ning luong can thiét dé giai phong mot electron lién két thanh electron
tu do 12 A thi budc song dai nhat,cia anh sang kich thich gay ra duoc hién twong quang dan bang
A. E B. h—A C.A. D. A
A C hc
Cau 2: Hién tuong quang dan 1a hién tuong
A. giamymanh dién tr&SUat cua chat ban dan khi bi chiéu bang chum anh sang thich hop.
B. giam manh dién trércaa mot sé kim loai khi duoc chiéu bang chum sang thich hop.
C. 6hawban dan khi‘duoc chiéu bang chum sang thich hop s& nging dan dién.
D. dién,tro cua Kim loai ting 1én khi bi chiéu sang bang chum sang thich hop.
Cau 3:'Quang’dan 13 hién tuong
A. kim loai phat xa electron khi tdm kim loai dwoc chiéu sang.
B. dién tré cua mot vat giam manh khi ha nhiét ¢6 cua mot vat xudng rat thap.
C. cac electron bat ra khoi bé mat chat ban dan khi khbi ban dan dugc chiéu sang.
D. dién tro suat cua chit ban dan giam manh khi duoc chiéu sang thich hop.
Cau 4: Pin quang di¢n
A. 1a tng dung cua hién twong quang dan. B. 14 pin chay bang ning luong anh sang.
C. c6 suat dién dong 16n hon pin hoa hoc. D. c6 hiéu suat khong cao (c& 50%)
Cau 5: Khi chiéu mot chim séng thich hop vao khéi ban dan thi
A. mat do electron trong khdi ban dan giam manh.
B. nhiét d6 cuia khdi ban dan giam nhanh.
C. mat d6 hat dan dién trong khéi ban dan ting nhanh.
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D. c4u tric tinh thé trong khdi ban dan thay doi.

Céu 6: Chon phat biéu sai:

A. Hién tuong tao thanh cac electron dan va 16 tréng trong ban dan khi dugc chiéu sang goi 1a hién tugng
quang di¢n trong.

B. Hién twong giam manh dién tré suat cua tdm ban dan khi duoc chiéu sang thich hop goi 13 hién tuong
quang dan.

C. Trong hién twong quang dan, budc séng cia anh sang kich thich cang 16n thi dién tré sut cua ban dan
cang nho.

D. Quang dién tré, pin quang dién la thiét bi hoat dong dua trén hién tuong quang dién bén trong.

Céu 7: Pin quang dién 1a ngudn dién, trong d6

A. hoa ning duoc bién ddi truc tiép thanh dién ning.

B. quang ning duoc bién doi tryc tiép thanh dién nang.

C. co nang dugc bién ddi tryc tiép thanh dién ning.

D. nhiét niang duoc bién dbi truc tiép thanh dién nang.

Cau 8: Chon phat biéu sai:

A. Gi6i han kim loai cta cac kim loai kiém ndm trong ving anh sang nhin thay.

B. C6 thé giai thich tinh quang dan bang thuyét photon.

C. Quang dién tro hoat dong dua vao hién tugng quang dién ngoai.

D. Pin quang dién hoat dong dua vao hién tugng quang dién trong xay ra bén eanh mot 16p chan.

Cau 9: Chon phiét biéu dung:

A. Trong pin quang dién, nang lwong Mat Troi dugc bién d6i toan bo thanh dién nang,

B. Theo dinh nghia, hién twong quang dién ngoai 1a nguyén nhan sinh ra hién tugng quang dan.

C. Suat dién dong cua mot pin quang dién chi xuét hién khi pin du@c chiéu sang.

D. Budc song anh sang chiéu vao khéi ban dan cang 16n thi dién tro cua khéi nay cang nho.

Cau 10: Phat biéu nao sau day sai?

A. Nguyén tic hoat dong cua tat ca cac té bao quang diéndéudiroc dwa trén hién twong quang dan.

B. Dién tr¢ cua pin quang di€n giam manh khi c6 anh sang thich hop chiéu vao.

C. C6 mot sb té bao quang dién hoat dong khi duog kich thich bang 4nh sang nhin thy.

D. Trong pin quang dién, quang ning bién doi tryC tiép thanh dién nang.

PAP ANN'TRAEC NGHIEM LY THUYET

| 1A | 2.A | 3D | 4B | 5.C | 6.C | 7B | 8.C |9.C | 10.A
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