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Trén con dwong thanh céong khéong cé dau chén ciia ké lwoi biéng!

CHU PE 1. HIEN TUQNG QUANG PIEN. THUYET LUQNG TU ANH SANG

A. TOM TAT Li THUYET
1. Hién twong quang dlen
a. Thi nghiém cia Héc vé hién twong quang di¢n (1887)

Gan mot tam k&m tich dién am vao can cua mot tinh dién ké, kim dién ké léch di mot
gdc nao do.

Chiéu chum anh sang hd quang vao tam kém thi goc 1éch caa kim dién ké giam di.

Thay k&m bang kim loai khac, ta ciing thy hién tugng tuong tu.

Két luan: Anh sang hd quang da lam bat électron khoi mat tam kém.
b. Pinh nghia

Hién tuong anh sang (hoac buc xa dién tir) lam bat cac électron ra khoi mat kimyloai
goi la hién tuong quang dién (ngoai).
2. Pinh luat vé giéi han quang dién

Hién twong quang dién chi xay ra khi anh sang kich thich chiéu vao 1am loai c6 budc song nho hon hoic
bang budc song Ay . Ao duoc goi 1a gidi han quang di¢n cua lam loaido; A < %o (2)

Trir kim loai kiém va mot vai kim loai kiém thé co gi6i han quang dién trong mién anh sang nhin thay,
cac kim loai thuong dung khac déu c6 giGi han quang dién trong/mién tir n90al

Thuyét song dién tir vé anh sang khong giai thich dugesmaschi co thé giai thich duoc bang thuyét lwong
tu.
3. Thuyét lwong tir anh sang
a. Gia thuyét Pling

Luong nang lugng ma mdi lan mot aguyén tur hay phén tir hap thy hay phat xa co gia tri hoan toan xac
dinh va hang hf; trong d6 f1a tan sd.clia anh sang bi hap thu hay phat ra; con h 1a mét hang sb.

Luong ti nang luong: € = hf, h'goila hang s6 Plang: h = 6,625.10%).s
b. Thuyét lwgng tir Anh sang

+ Anh sang duoc tao thanh botcac hat goi 1a photon.

+ V6i mdi anh sang dén'§descd tan sd f, cac photon déu gidng nhau, méi photon mang ning lugng bang
hf.

+ Trong chan khong, photon bay vdi téc do ¢ = 3.10°m/s doc theo cac tia sang.

+ Mai 1an mot nguyén B hay‘phan tir phat xa hay hap thu anh sang thi ching phét ra hay hap thy mot
photone

Photémchi tontai trong trang thai chuyén dong. Khong co photon ding yén.
c. Giai thiehydinh luat giéi han quang dién biang thuyét lweng tir Anh sang

Anh—xtanh ¢ho rang, hién tuong quang dién xay ra do électron trong kim loai hap thy photon cia dnh
sang kich thich. Photon bi hap thu truyén toan bd ning luong cua nd cho électron. Nang lugng € ndy duoc
dung de.

— Cung cap cho électron mdt cong A, goi la cong thoat, dé électron thang duoc lyc lién két véi mang tinh
thé va thoat ra khoi bé mat kim loai;

- Truyén cho électron d6 mot dong nang ban dau;

- Truyen mot phan néng luong cho mang tinh thé.

Néu électron nay nim ngay trén 16p bé mat kim loai thi n6 c¢6 thé thoat ra ngay ma khong mat ning lwong

mv;

0max

truyén cho mang tinh thé. Pong niang ban dau cia électron nay c6 gia tri cuc dai W, =

2
mVO max

Ap dung dinh luat hao toan ning luong, ta co: W,, = 5
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* Pé hién tugng quang dién xay ra: ¢ zAhayh% >A=A< %

it x0=%:>xsko

4. Lwdng tinh song — hat cia anh sang

* C6 nhiéu hién tuong quang hoc ching té anh sang c6 tinh chit song (nhu giao thoa, nhidu xa...); lai
ciing c6 nhiéu hién tuong quang hoc khac chtng to anh sang c6 tinh chét hat. Piéu d6 ching té: Anh sang c6
luong tinh song — hat.

* Trong moi hién tugng quang hoc, 4nh sang thuong thé hién rd mot trong hai tinh chét trén. Khi tinh chét
song thé hién rd, thi tinh chat hat lai mo nhat, va nguoc lai.

Séng dién tir co budce song cang ngan, photon tng VSi nd co niang luong cang 16n thi tinh chat hat thé
hién cang rd, nhu & hién tuong quang dién, ¢ kha ning dam xuyén, ¢ tic dung phat quang..., coft tinh chat
song cang mo nhat. Trai lai, song dién tir c6 budc song cang dai, photon (ng Voi no ¢6 nang lugng cang nho,
thi tinh chat séng lai thé hién r& hon (& hién twong giao thoa, nhidu xa, tan sic,...), con tinh ‘chabhat thi mo
nhat.

Luu y:

+ Du tinh chét nao cua anh sang thé hién ra thi anh sang van c6 ban chat Ia song dién tir.

+ Ludng tinh song — hat dugc phat hién dAu tién & 4nh sang, vé sau lai duoc phat hi¢n & cac hat vi mo,
nhu électron, proton,... Co thé néi: ludng tinh song — hat 1a tinh chat tong quét cuia moi vat. Tuy nhién, voi
cac vat co kich thudc thong thudng, phép tinh cho thay séng tuong ung¥6iehing ¢6 budce séng quéa nho,
nén tinh chat séng ctia chiing kho phat hién ra.

B. PHUONG PHAP GIAI CAC DANG TOAN
1. Bai todn lién quan dén van dung cdc dinh ludt quang dién.
2. Bai todn lién quan dén electron quang dién chuyén dong trong dien tir'trieong.

Dang 1. BAI TOAN LIEN QUAN PEN VAN DUNG CAC PINH LUAT QUANG PIEN

1. Sy truyén phétén|

Nang lugng photon: e=hf = %
Goi N 1a s6 photon chiéu vao hay phat ra tfong 1 gidy'thi cong suat cia chium sang;
Pst:N:E: P_Px

e hf hc’

Vi du 1: Cong suét cua mot ngyén sang 1a Pi= 2,5 W. Biét ’nguf)n phat ra anh sang don sic don sic c6 budc
song A = 0,3 um. Cho hang sb_ Plang 6,625.10** Js va téc do anh séng trong chan khong 3.10° m/s. S6
photon phat ra tir ngudn sang tfong mot phtit 1a

A. 2,26.10%, B. 5,8.10%°. C.3,8.10%. D. 3,8.10%,
Huwéng dan
P P PA 25.03.10°
ho ha 1 Do _PA_a90S Y 337.10°
S6 photén phat ra tir nguon sang trong 1 gidy: N= ¢ hf he 19875107 3,37.10

S6 photon phat ra tlr nguon sang trong 1 phiit: 60.N =60.3,77.10° ~ 2,26.10° = Chon A,
Chu yaTrong ¢ong thuc ¢ = % V6i A 12 bude song anh sang don sac trong chan khong.

hc hc

Néii cho budesong truyén trong moi trudng co chiét suatn 1a A’ thi A =nr' va ¢ ==

Vi du 27 Mét birc xa hong ngoai truyén trong mdi truong cé chiét suat 1,4 thi c6 bude song 3 pm va mot buc
Xa tir ngoai truyén trong madi truong cd chiét suat 1,5 c6 bude song 0,14 pm. Ti s6 nang lugng phod t6n 2 va
photon 1 1a

A. 24 lan, B. 50 lan. C. 20 lan. D. 230 lan.

Huwoéng ddn

E hc
g _h Ml A 314 o0 chon A
e, hc  hc na, 01415 '

A n x

Vi du 3: (Cb—-2008) Trong chan khong, anh sang do c6 budce song 720 nm, anh sang tim co budce song 400
nm. Cho hai anh sang nay truyén trong mot méi trudng trong sudt thi chiét suat tuyét ddi cua méi truong do
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d6i véi hai anh sang nay lan luot 14 1,33 va 1,34. Ti s6 nang luong cta photon d6 va ning luong photon tim
trong moi truong trén la
A. 133/134. B. 5/9. C. 9/5. D. 2/3.

Huwong ddn
g _Mhc A _400_5

= = ChonB
e, Ao A, 720 9

Vi du 4: Néu trong mot mdi truong ta biét dugc budc song cia lwong tir bang A va nang luong 1a ¢, thi chiét
suat tuyét doi ciia moi truong dé bang bao nhiéu? (Biét h 1a hang so Plang, ¢ 1a toc dd anh sang trong chan
khong).

A. nzm. B. an. C. an D. an
AE AC A c

Huwéng ddn
Budc song truyén trong moi truong cd chiét suat n 1a A thi bude song trong chan khonglaa, =ni; nén

=m=m:>nzmz> Chon A.
Ay DA N

Vi du 5: (DH-2012) Laze A phat ra chum birc Xa c6 budc soéng 0,45 pm voi cong suat 0,8Wa Laze B phat ra
chum birc Xa c6 bude song 0,60 um voi cong suat 0,6 W. Ti s6 giira s6 photon cua laze B va s photon cua
laze A phat ra trong moi giay la

Al B. 20/9. C. 2 D. 3/4.

Huwoéng ddn

hc
P ? N, P
p:Ng:NE:_B:—khB —B:—B.X—B:1:> Chon A.
7\‘ PA N 70 A PA 7\’A
A

A

Vi du 6: (PH-2012) Theo thuyét lugng tir anh sang, phat biéunao sau day 1a sai?
A. Trong chan khong, phéton bay véi toe do ¢ = 3.10% m/s dog theo céc tia sang.
B. Photon cua cac dnh sang don sic khac nhau thi mangméang lwong khac nhau.
C. Ning lugng ciia mot photon khong ddi khi truyén trong chan khong.
D. Photon ton tai trong ca trang thai ding4én.va trang thai chuyén dong.

Huwong ddn
Photon chi ton tai trong trang thai chtyén dong. Khong c6 photon ding yén
= ChonD.
Chii y: Néu ngudn sang phat ra tihO Vi cong suat P (s6 phd ton phat ra trong 1
gidy 1a N = P/g) phan b6 déu theo moi hudng thi sb photon dap vao dién tich S dat

cach O mot khoang R 1a a&-N 6P s P2 1 o N&u'S co dang hinh tron ban ‘.

Ay R2 g 4nR? hc 4nR?
kinh r hoac duong kinlid thi S=nr*=nd’ / 4

2
Do do: n="" 12ﬂ.
hc 47R°/ 4

Vi du/73 Mot nguén sén§ c6 cong suét 3,58 W, phat ra anh sang toa ra déu theo moi huéng ma mdi pho ton

co nang lugng 3,975:10 % J. Mot ngudi quan sat ding cach ngudn sang 300 km. Bo qua su hap thu anh sang

boi khi’quyénaTinki s6 photon lot vao mat ngudi quan sat trong mdi gidy. Coi ban kinh con nguoi 1 2 mm.
AT0. B. 80. C. 90. D. 100

Huwong dédn
N P 1 ,_ 3,58 74.10° ~100= Chon D

n:—Z.S:— ST = — >
47R € 4nR 3,975.107.47.300000

Vi du 8: M6t nguon sang c6 cong suat 2,4 W, phat ra dnh sang ¢ budc song 0,6 pm toa ra deu theo moi
hudng. Hay xac dinh khoang cach xa nhét nguoi con tréng thdy dugc ngudn sang nay. Biét rang mat con
cam nhan dugc anh sang khi co it nhat 100 photon lot vao mat trong mdi gidy. Cho hing sé Pling
6,625.10 % Js va téc d6 anh sang trong chén khong 3. 10% m/s. Coi dudng kinh con nguoi vao khoang 4 mm.
Bo qua su hap thu anh sang boi khi quyén.

A. 470 km. B. 274 km. C.220 m. D.269km.

Huwoéng dédn
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. 2 2 -6 2
Adung: noPMTR® 1 pd® o, 240610° 1004
hc  4nR? 4 19,875.10%" 4

= R ~269(km)= Chon D
Chu y: Cudng do sang (I — don vi W/m?) 13 ning lugng duoc anh sang truyén trong mot don vi thoi gian
qua mot don vi dién tich dat vuong goc vai phuong truyen:
A(J) P

l=———+—=—oP=IS< Ne=1IS
s(m*)t(s) S

Vi du 9: Anh sang don séc véi bude song 0,39.10° m chiéu vudng goc vao mot dién tich 4 cm® Cho hang
s6 Plang 6,625.10%* Js va tdc d6 anh sang trong chan khong 3.10° m/s. Néu cuong do anh sang bang 0,15
(W/m?) thi sé photon dép 1én dién tich 4y trong mot don vi thoi gian 1a

A.5.8.10%. B. 1,888.10"* C.3.118.10"* D. 1.177.10".

Huwéng dan

—4 —6
Is=p=N"C o N IS _0154107,0 ?2.10 ~1177.10“ = Chon D.
A hc 19,875.10
Vi du 10: C6 hai tia sang don sac khac nhau (1) va (2) cung chiéu téi mot thau 0

kinh 16i (Iam bang thuy tinh) theo phwong song song Véi truc chinh (hinh vé). —5= 1

Phat biéu nao sau day la chinh xac: ’ ~
A. Chiét suat cua thuy tinh doi v6i anh sang tng Vi tia sang (1) 16n hon.ehiet 7—

suat cua thuy tinh doi voi anh sang tng voi tia sang (2). v
B. Nang lugng cua photon ng véi tia sang (1) nhé hon nang lugnhg_cua

photon g véi tia sang (2).

C. Tiéu diém chung cua thau kinh cho ca hai tia sang 1a A.
D. Anh séng ing Vvéi tia sang (1) c6 budc song ngan hon anh 'sdng tngVvoi tia sang (2).

v , Huéng ddn
Tia 1 hoi tu tai diém xa thau kinh hon nén chiét suat cua né béhon, tirc 1a budc song 16n hon. Do do,
nang lugng photon nho hon = Chon B.

2. Piéu kién dé xay ra hién twong quang dién|
bé xay ra hién tuong quang dién thi: 1 <X, Se>A

e=hf = E
* |hc=19,875.107% (3s)
hc
by =
A

Vi du 1: Cong thoat électron (8lectron) ra khoi mot kim loai 1a A = 1,88 eV. Biét hang s6 Pling h =
6,625.10* J.s, van téc anfisang trong chan khong ¢ = 3.10%m/s va 1 eV = 1,6.10*° J. Gi6i han quang dién
cua kim loai do la

A. 0,33 pm. B. 0,22 um. C.0,66. 10" um. D. 0,66 pm.

Huwoéng ddn

—26
Cadhl: 20 - B28BI0 6610 (m)= Chon D.
A 188.1,6.10

hc J6,625.10°%13.10° 1,242.10° [1,242

e 2 ™ A (ev)16107  A@Y) |A(ev) "™
2k
=Ry =2 =0.66(um)

Vi du 2: Cong thoat cia mot kim loai 1a 4,5 eV. Trong cac buc xa A = 0,180 um; A, = 0,440 pm.; Az= Q,280
pm; A4 = 0,210 pm; As = 0,320 um, nhitng buc Xa nao gy ra hién twong quang dién neu chicu vao bé mat
kim loai trén? Cho hing sé Pling 6,625.10* Js, téc do anh sang trong chan khong 3.10° m/s va leV =
1,6.10J.

A. 7\.1, A Va A3. B. i val C. 7\,2, A5 va Az. D. Kh()ng co buc Xa nao.

Huwoéng ddn
hc 19,975.10%

0 =K=m~0,276-10’5(m):>7»1ﬂ4 <X, = Chon B
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Vi du 3: (PH—2012) Biét cong thoat electron ctia cac kim loai: canxi, kali, bac va dong lan luot 1a: 2,89 eV;
2,26 €V; 4,78 eV va 4,14 eV. Chiéu anh sang c6 budc song 0,33 um vao bé mit cac kim loai trén. Hién
tuong quang dién khong xay ra vai cac kim loai nao sau day?

A. Kali va ddng. B. Canxi va bac. C. Bac va dong. D. Kali va canxi.

Huwéng ddn
—26
g= % = 190’ 8373511096 X 6161\6-19 ~3,76(eV) > A, > A, : Gay ra hién tuong quang dién cho Ca, K va khong gay

ra hién tugng quang dién cho Bac va Ddng

= Chon C
Vi du 4: Trong thi nghiém Hécxo, néu chiéu anh sang hdng ngoai vao 14 kém tich dién 4m thi
A. dién tich 4m ctia 14 k&m mat di. B. tam k&m s& trung hoa vé dién.
C. dién tich ciia tim k&m khong thay doi. D. tim k&m tich dién duong.

Huwéng ddn
Cac kim loai thong thuong c6 gidi han quang dién ngoai nam trong ving tir ngoai (trirGac kim loai kiém
va mot vai kiém thd nam trong ving nhin thay) Tia hong ngoai khong gy duoc hién tigng quang dién
ngoai nén dién tich ciia tim k&m khong thay doi = ChonC.

Vi du 5: Khi chiéu chum tia tir ngoai lién tuc vao tim kém tich dién am thi thdy tim k&ém:
A. mat dan electron va trg thanh mang dién duong.
B. mat dan dién tich 4m va tré nén trung hoa dién.
C. mat dan dién tich duong.
D. van tich dién am.

. Huwong din A o
Tia tir ngoai lam bt electron ra khoi tam kém lam cho tam‘kém mat dan dién tich am den khi tam kém
trung hoa dién van chua dung lai, electron tiep tuc bi birt ra [am choitam kém tich dién duong = Chon A.

3. Céng thirc Anhxtanh
MV
2
Cuong d¢ dong quang dién bao hoa: I, = nfé), (n 1a so'electron bi but ra trong 1 giay).

* Cong thirc Anhxtanh: e=A+W,, véi W,, =

* Vi chuong trinh co ban khong hoc cofig thiterAnhxtanh nén mudn ra dé dang bai toan nay thi phai kém
theo gia thiét “nang lugng photon = cong thoat + dong nang ban dau cuc dai cua electron” hay “dong nang
ban dau cuc dai cua electron = nang lu’orng ph6t6n — cong thoat”

Vi du 1: (CD — 2013) Chiéu btic’Xa 6 tan $6 f vao mot kim loai c6 cong thoat A gay ra hién tugng quang

dién. Gia sir mot electron hap thu photéndsir dung mot phan ning luong 1am cong thoat, phan con lai bién

thanh dong ning K cta n6.Néu tn sb cua buc xa chiéu téi 1a 2f thi dong ning cia electron quang dién do 1a
A.2K —A. B.K—A. C.K+A. D.2K + A.

Huwéng ddn
{hf =A+K

= Kb=2hf A= 2(A¥K)-A=2K+A= Chon D.
2hf = A+K’

Vi du/25.Chiéu chum photon c6 néng lugng 5,678.10 % (J) vao tAm kim loai c6 cong thoat 3,975.10 * (J)
thi dong nang ban daw cuc dai cua electron quang dién la
A, 4,703.:10 " J. B.17,00. 10 J. C.0,76.10 . D. 70,03. 10 J.

Huwéng ddn
W,, =g=A =5,678.10° —3,975.10° =1,703.10 * (J)= Chon A.

Vi du 3: Chiéu chum photon c6 ning luong 9,9375.10 % (J) vao tdm kim loai c6 cong thoat 8,24.10° ().
Biét dong nang cuc dai cua electron bang hiéu nang luong cua photén va cong thoat, khéi lwong cua électron
129,1.10 3 kg. Téc do cuc dai electron khi vira but ra khoi bé mat 1a

A. 0,4.10° (m/s). B. 0,8.10° (m/s). C. 0,6.10% (m/s). D. 0,9.10° (m/s).

Huwoéng dédn

2
s A Sy, /%(s—A)zO,G.lOG(m/S): Chon C.

Vi du 4: (PH-2012) Chiéu dong thoi hai buc xa c6 bude song 0,542 pm va 0,243 um vao catdt ctia mot té
bao quang dién. Kim loai lam catdt 6 gidi han quang dién la 0,500 pm. Bi€t khoi luong cua €lectron 1a me =
9,1.107*! kg. Van téc ban diu cuc dai ctia cac électron quang dién bing
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A. 9,61.10° m/s. B. 9,24.10° m/s. C. 2,29.10° m/s. D. 1,34.10%m/s.

Huwoéng ddn

he _ h%"“’ﬂ:vomax: he _ he ~9,61.10° (m/s)= Chon A.
o, 2 ml a4,

Vi du 5: Cho hing sé Plang 6,625.10%* Js va téc do 4nh sang trong chan khong 3. 10°m/s. Chiéu vao tim
kim loai c6 cong thoat electron la 1,88 eV, anh sang budc song 0,489 pm. Cho rang nang luong ma quang
electron hap thy mot phan dung dé giai phong né, phan con lai hoan toan bién thanh dong ning cua nd. Pong

ning do6 bang
A.3,927.10 (J). B. 1,056. 10 *° (J). C.2,715. 107 (J). D. 1,128.107%° (J).
Huwéng dan
34 8
W, = A= 8625107310° g0, 610 _1 05610 (J)= Chon B
A 0,489.10
Chii y: Dya vao cong thirc Anhxtanh c¢6 thé xay dung céc thi nghiém dé xac dinh lai cdc hangisd c¢d ban
2
6 =hf, =S A ™l AL leu,|
A
nhu me, h, c, A, Ao, €, Up. ! ,
hc mv,
szzhfzzx—:A+ =A+eU,,|
2

Vi du 6: (PH-2007) Lan luot chiéu vao catét cua mot té bao quang dién/Cac birc xa dien tir gdm birc xa c6
bude song A3 = 0,26 um va buc Xa c6 budc song A, = 1,224 thi toc d6 ban dau curc daicta cac électron quang
dién but ra tir catot lan luogt 1a vy va v, Véi v, = 0,75v;. Gidi han quang dién A cda kim loai lam catot nay la

A. 1,00 pm. B. 1,45 fim. C.0,42pm. D.0,90 pm.
Huwéng dan
2 2

he _he MV 1575.N¢ _o,752.1C | 0,750 M0

Mok 2 A, »

hc _hc vm; hc _hc  0,75%mv;

A, Ay 2 124, A, 2
- 13¢5 4375.7° - 5, = 0,42(um)= Chon@.

48, »

4. Té bao quang dién|
*Goi N, n va n’ 1an luot 13 s6 phé. ton chiéd vao K trong 1 s, s6 eclectron but ra khoi K trong 1 s va sd
electron dén A trong 1s:
P—Ne=N. n
A H=~=
I, =nle| = N S hH=

n'
I=n'lel h=;

Trong d6,Hgoi la‘hi¢u suat luong tir va h 1a phan tram electron dén duoc A

* Vi chuong trinh co ban khong hoc té bao quang dién nén khi ra dé dang bai toan nay thi ngudi ra dé
thuang thay the eum tur “t€ bao quang dién” bang cum tir “hai dién cuc kim loai A va K dat trong chan
khong duoc not kin bang nguon dién 1 chi¢u, chum sang chiéu vao K 1am but electron, céac electron bay vé
phia A”.

Vi du 1: (Danh cho hs hoc ban ning cao) Mot té bao quang dién, khi chiéu bic xa thich hop va dién ap
gilra anot va catot ¢6 mot gia tri nhat dinh thi chi c6 30% quang electron but ra khoi catot deén dugc anot.
Nguoi ta do dugc cuong do dong dién chay qua té bao luc do6 1a 3 mA. Cuong d¢ dong quang dién bao hoa
la

A. 6 mA. B. 1 mA. C.9mA. D. 10 mA.

Huwoéng ddn
=30 0L i_10(mA)= ChonD.
00 n I,
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Vi du 2: Hai tam kim loai phang A va B dit song song dbi dién nhau va duoc ndi kin bang mét ampe ké.
Chiéu chum burc xa vao tam kim loai A, 1am but cac quang electron va chi ¢6 25% bay vé tam B. Néu sb chi
ctia ampe ké 13 1,4 pA thi electron but ra khoi tim A trong 1 gidy la

A.1,25.10"%. B.35.10". C.35.10" D. 35.10%.

Huwéng ddn

' —6
h=to Lo Lo 1489 _a5402 chonc.
n len lefh  1,6.10%°.0,25

Vi du 3: (Ddanh cho hs hoc ban ning cao) Khi chiéu bic xa c6 budce song 0,41 um vao catdt cia mot té bao
quang dién, v6i cong suat 3,03 W thi cuong do dong quang dién bdo hoa 2 mA. Hiy xac dinh hiéu suét
lwong tir cua té bao quang dién

A. 0,2%. B. 0,3 %. C. 0,02%. D. 0,1%.

Huwoéng ddn
Ibh
e .
H="_ || b“hCzO,Z%: Chon A.
N Pr felP
he

Vi du 4: (Danh cho hs hoc ban ndng cao) Cong thoat électron cua natri la A = 3,968. 10 *J. Cho h =
6,625.10 >*Js, ¢ = 3.10° m/s. Chiéu chum buc xa co bude séng A vao té bao quang dién Catot lam bang Na thi
cuong do dong quang dién bao hoa 13 0,3 pA. Biét rang cu hai tram pho6ton” dapivao catdt thi c6 mot électron
quang dién bt ra khoi catot. Cong suat chum buc xa chiéu vao catdt 1a 207 pW. Buée song A co gia tri

A. 0,3 um. B. 0,46 um. C. 0,36 um. D. 0,4 pm.

Huwéng ddn

Ibh

n le 1,.hc 0,3.10°.19,875.10%
H=—=—_-="2""-0,005= = % =0, 36(pm
N PL |e[Pr 1,6.10°.207.10°A ()
hc

Vi du 5: (Danh cho hs hoc ban néing cao) Chiéu chumbéc xa.don sic c6 bude song 0,2 pm thich hop vao
catét cua té bao quang dién véi cong suat 1a 3 MWLICT 10000 photon chiéu vao catdt thi co 94 electron bi
bat ra. Biét dién tich électrdn, tbc dd anh sangytrong chaf khong va hing sé Plang 1an luot 14 —1,6.107%° C,
3.10° m/s va 6,625.10 % J.s. Néu cuong déldong quang dién 1a 2,25 pA thi c6 bao nhiéu phan tram electron
dén duoc andt.

A. 0,9%. B. 30%. C. 50%. D. 19%.

Huwéng ddn
I

n' lel e the 9%  2,2510°19,875.10%
hH:—:—:—: = N. = =T 3 3
N P PA |¢PA" 75520000 1,6.107°.3.107.0,2.10

¢ hc

=h~0,5=50%= Chon C.

Vi du 6: Hai tam kim'loaj phang"A va B dit song song dbi dién nhau va duoc ndi kin bang mot ampe ké.

Chiéu ehum bife.xa congsuit 1a 3 mW ma mdi photén co niang lwong 9,9.10 " (J) vao tim kim loai A, 1am

burt cAc 'quang electron. Ctr 10000 photéon chiéu vao A thi co 94 electron bi birt ra va chi mot sé dén duoc

ban,B. Néusé chi cira ampe ké 13 3,375 pA thi c6 bao nhiéu phan trim electron khong dén duoc ban B?
A.74%. B. 30%. C. 26%. D. 19%.

Huwéng ddn
|

|
n' e

hH=_=_|_ﬂ hc _ , 94 _3,375.10°.9,9.10" R~ 0.74 = 74%
N P P |e| PA " 10000  1,6.10%310° ’
e hc

— Phan trim khong dén duoc B 1a 100% — 74% = 26% = Chon C.

5. Pién thé cuc dai cia vat din trung hoa dit cb lap|
Khi cac photon c6 budc song thich hop (A<, ) chiéu vao dién cuc lam bt cac electron ra dién cuc va
dién cyc tich dién duong, do dé dién cuc hut cac electron quang dién (lam can tro chuyén dong cua cac
electron quang dién). Cang mat nhiéu electron, dién tich va do dé dién thé cua dién cuc cang ting, luc can
tr 1én chuyén dong cua cac electron cang 1on.
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Khi dién thé cua dién cuc dat gia tri cuc dal Vi thi trong ciing mot don vi thoi gian ¢6 bao nhiéu electron
bat ra khoi bé mit do photon cung cdp ning luong thi co bay nhiéu electron bi dién cuc tich dién dwong hit
V¢, va dién thé cua dién cyc khong ting nira. Luc nay dong ning ban dau cuc dai cua electron quang dién
bang thé nang cua dién truong, tac la:

mv?

|&] Voo = Wy, = gmax =g—-A=leU,| = V., =|U,|

bién l}rgng cuc dgi c}ia Vat: anax = CVmax-
Khi noi vat véi dat bang day dan c6 dién tro R thi dong dién cuc dai chay qua: Imax = Vmaxd/R.
Dién luong cuc dai chay qua dién trd sau thoi gian t: gmax = Imaxt.

Vi du 1: Cong thoat électron cuia qua cau kim loai 14 2,36 ¢V, Chiéu nh séng kich thich ma photon ¢6 ning
lurong 4,78 eV vao qua cau kim loai trén dit c6 1ap thi dién thé cuc dai cua qua cau la:
A. 211 V. B.2,42 V. C.1,1V. D.11V.

Huwéng dan
e=A+]e]V=4,78eV =236eV+e|V,,, = V,, =2,42(V)= Chon B

Vi du 2: Chiéu birc xa dién tir c6 budc song A vao tdm kim loai c6 gidi han quang dién-0,3624 pm {dugc dat

co 1ap va trung hoa dién) thi dién thé cuc dai cua nd 1a 3 (V). Cho hang sé Pling, te¢'ddidnh.sang trong chan

khong va dién tich electron lan luot 14 6,625.10** Js, 3.10° (m/s) va —1,6.10™*° (C). Tinh budc'song A .
A.0,1132 pm. B. 0,1932 um. C. 0,4932 um. D. 0,0932 pum.

Huwéng dan

e=A+e|V, 3%=¥+|e|v o = A ~0,1932(um) = Chon B.
0

Vi du 3: Chiéu chum photon ¢ nang luong 10 eV vao mot qua Cau bang kim loaifco cong thoat 3 (eV) dat
co 1ap va trung hoa vé dién. Sau khi chiéu mot thoi gian qua calndi voi dat qua'mot dién tra 2 (Q.) thi dong
dién cuc dai qua di¢n tré 1a

A.132 A B. 2,34 A. C.2,64 A. D.35A.

Huwong dan
=3,5(A)=4Chon'D.

_|U|h ||( ):7(\/):”:\/;;?)<

Vi du 4: Chiéu dong thoi ba buc xa c6 budcS6ng lan liret 0,2 pm, 0, 18 pm va 0,25 pm vao mét qua cau kim
loai (co cong thoat electron la 7,23.10 19 @) dat edplap va trung hoa vé dién. Cho hang sé Pling, téc do anh
sang trong chan khong va dién tich elegtron 14n luot 14 6,625.10* Js, 3. 108 (m/s) va —1,6.10*° (C). Sau khi
chiéu mot thoi gian dién thé cuc daiCua qua eawdat duoc 1a

A.2,38V. B. 4,07 V., C.169V. D.0,69V.

o ‘  Huwéng dan , ,
Khi chiéu dong thoi nhi€u b xa thi ta chi can tinh pho ton cé nang lugng Ion nhat, bude song nho nhat
(X =0,18 pm)

o =|U,L |—| |[hc Ajz2,38(V):> Chon A.

Vi du 5: Khi_chiéu biic xa co tan sé f; vao mot qua cau kim loai dat co 1ap va trung hoa vé dién thi xay ra
hién ttrgng quanghdién Véi dién thé cuc dai cua qua cau 1a Vi va dong ning ban dau cuc dai cua electron
quang dién'dung bang cong thoat cua kim loai. Chiéu tiép buc xa c6 tan s6 f, = f; + f vao qua cau nay thi
dienithé cuc'dai cia no 1a 5Vy. Hoi chiéu riéng bic xa c6 tan sd f vao qua cau ndi trén dang trung hoa vé
dién thivdién thé cuc dai cua qua cau la

A. 4Vq B. 2,5V C. 2Vy. D. 3V;.
Huwoéng ddn
, ) . hf, = A+|e|V, A=lelV,
Ap dung cong thiric: e=A+|e|V,,, =
h(f,+f)=A+[e[5V, |hf=4Je|V,

hf = A+[e|V,o = Vy =3V, = Chon D.

Vi du 6: Khi chiéu birc xa c6 bude song A vao mot qua cau kim loai dat ¢o 1ap va trung hoa vé dién thi xay
ra hién tugng quang dién voi dién thé cuc dai cua qua cau 1a Vi va dong ndng ban dau cuc dai cua electron
quang dién dung bang nira cong thoat cta kim loai. Chiéu tiép buc xa c6 bude song A, = M~ L. vao qua cau
nay thi dién thé cuc dai cua n6 1a 5V;. Hoi Chleu riéng buc xa co6 budc séong A vao qua cau ndi trén dang
trung hoa vé dién thi dién thé cuc dai cua qua cau la
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A. 4V, B. 2,5V, C. 2V, D. 3,25V;.

Huwoéng dédn

~ he
LA +eV
m=A+|e|v:>x= hev +el\a
A A+le] hc
A ==
A+leV,
A=2e]V;
e hc B hc - 4hc :E=2—1|e|\/1
A+leV, A+leV, 21elV, A 4

%:A+|e|v2 :%:%em =2le|V, =V, =3,25V, = Chon D.

6. Quiing dwong di dwgc tdi da trong dién trudng céan|
Sau khi but ra khoi bé mat dién cuc electron ¢c6 mdt dong nang ban dau cuc dai Woq, iho cd dongnang
nay ma electron tiép tuc chuyén dong. Khi di trong dién truong can thi electron mat dan dong nang va
electron chi dung lai khi mat hét dong nang (sau khi di dugc quang duong S).
Dbong ning cuc dai ban dau cua electron (¢ — A) = cong cua dién truong can (A, =F.S=[e[ES) ), tuc la:
_e-A M
leE.  E.
Bay gio, ta nh¢ lai v, =|U,| va S=|U,|/E .
Viét chung mot cong thic: &=A+[eU,| = A+[e|V,,, = A+[g|ES

Vi du 1: Mét dién cyc phang lam bang kim loai c6 cong thoat 3,2.10 % () dugcchiéu boi birc xa photon c6
nang lugng 4,8. 10 (J). Cho dién tich cta electron 1a —1,6. 10(C). Hoi electron quang dién c6 thé roi xa
bé mat mot khoang t6i da bao nhiéu néu bén ngoai dién cyeseéumot didn trudong can 1a 5 (V/m).

A.0,2m. B. 0,4 m. C.0,1m. D.0,3m.

Huwong,ddn

-19
ecA_ L0100 _ % (m)— Chon A

leE..,| 161075

e=A+W, =A+[g[E.S=S=

Vi du 2: Mot qua cau bang nhom duoc chiéu boi bGe xa tir ngoai c6 bude séng 83 nm xay ra hién tuong
quang dién. Biét gioi han quang dién ca@nhom 1a 332 nm. Cho hing sb Pling h = 6.625.10>*J.s, téc d6 4nh
sang trong chan khong ¢ = 3.10° m/s: Hoielectron quang dién co thé roi xa bé mat mot khoang ti da bao
nhiéu néu bén ngoai dién cuc c6 motdién treong can la 7,5 (V/em).

A. 0,018 m. B. 1,5 m« C. 0,2245 m. D. 0,015 m.

Huwéng ddn

(i—iJ =0,015(m)=Chon D
A A

e=A+felES= 5= oA - o
|eE le|Ee

Can|
BAI TAP TU LUYEN

Bii 1: Cong thoat &leétron ra khoi mot kim loai A = 6,625.10 19 J, hing sb Plang h = 6,625.1073 I.s, tc do
anh safig trong chan khéng ¢ = 3.10° m/s. Gigi han quang dién cua kim loai d6 1a

A. 0,250 um. B. 0,300 pum. C. 0,375 um. D. 0,295 um.
Bail2:,Chiéulan luot cac chum sang don sic: chum 1 ¢6 tan s6 1015 Hz va chum 2 ¢6 bude séng 0,2 pm vao
tam kim loai c6 €ong thoat bang 5,2 eV thi c6 hién twong quang dién xay ra khong?

A. cahaico B. c4 hai khong C.chil D. chi 2
Bai 3: Lan uot chiéu vao tim kim loai c6 cong thodt 6,625 eV cac budc song: A; = 0,1875 (um); Az = 0,1925
(um); Az = 0,1685 (um). Hd1 budce song nao gy ra hién tugng quang dién?

A s A A3 B. X2; A3 C. ;A3 D. A3
Bai 4: Chiéu chum photon ¢6 ning luong 4,96875.10 % (J) vao dién cuc phing c6 cong thoat 3.107*° (J).
Biét dién tich cua electron 1a 1,6.10 *° C. Héi eletron quang dién c6 thé roi xa bé mit tdi da mot khoang bao
nhiéu néu bén ngoai dién cuc co6 mot dién truong can 7,5 (V/m)?

A. 0,164 m. B. 0,414 m. C. 0,124 m. D. 0,166 m.
Bai 5: Hién tugng quang dién bat dau xay ra khi chiéu vao mot kim loai anh sang c6 bude song 400 nm. Mot
kim loai khac c6 cong thoat 16n gap doi cong thoat cuia kim loai thir nhat mudn xay ra hién tuong quang dién
thi 4nh sang chiéu t6i phai c6 budc song 16n nhét bang:

A. 200 nm B. 100nm C. 800 nm D. 1600 nm
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Bai 6: Chiéu bén buic xa c6 bude song theo dung thir tw A1, Ao, Az va A4 vao 1an luot bon qua ciu tich dién am
bang Cs, biang Bac, bang K&m va bing Natri thi dién tich ca bon qua cau déu thay d6i. Chon cau dung.

A. Budc song nho nhét trong bon budc song trén 1a A;.

B. Budc song 16n nhit trong bén bude séng trén 13 A4

C. Néu dung buc xa c6 bude song A, thi chic chin gy ra hién tuong quang dién cho ca bdn qua cau néi
trén.

D. Néu dung birc Xa c6 budc song Az thi khong thé gay ra hién tuwong quang dién cho ca bdn qua cau néi
trén.
Bai 7: Mot nguon buc xa c6 cong suét phat sang 1 W phat anh sang don sic c6 budce song 0,7 um. Cho hing
s6 Plang va tdc d6 anh sang trong chan khong 1an luot 1a h = 6,625.107** Js, ¢ = 3.10%m/s. sb photdén cua nd
phat ra trong 1 gidy la:

A.3,52.10%. B. 3,52.10%, C.3,52.10" D. 3,52.10%°.
Bai 8: Mot ngon dén phat 4nh sang don sic c6 cong suit P = 1,25 W, trong 10 s phat ra duec 3,075)10"
photon. Cho hing sé Plang 6,625.10%* Js va téc do anh sang trong chan khong 3.10° m/s./Bi€ixa nay co
budc song la

A. 0,52 pm B. 0,30 um C. 0,45 um D. 0,49 pm
Bai 9: Ngudn sang X c6 cong suat P, phat ra anh sang don sic c6 budce song 400 nm. Ngudisang Y c6 cong
Suit P, phat ra anh sang don sdc c6 budc song 600 nm. Trong cing mot khoang thoi gian, ti s6 gitta sO
ph6ton ma ngudn sang X phat ra so vai sdphoton ma ngudn sang Y phat ra 14874, Ti s6.P1/P, bang

A. 8/15. B. 6/5. C. 5/6. D. 15/8.
Bai 10: Hai ngudn sang Ay va f; co cung cong suat phat sang. Ngudn don sic/budessong Ay = 600 nm phat
3,62.10%° photoén trong mot phut. Ngudn don sic tan s f, = 6,0. 10" Hz phatdao nhiéu photon trong mot

10?7

’ A.3,01.10". B.1,09.10%, C.1,81.10% P. 5,02.10%.
Bai 11: Mot dén Na chiéu sang c6 cong suat phat xa P = 100 W. Budc,song cua anh sang vang do dén phat
ra 1 0,589 um. Hoi trong 30 s, dén phat ra bao nhiéu phétén? €ho hang sb pliang h = 6,625.10 % Js, toc do
Cua anh sang toong chan khong ¢ = 3.10° m/s.

A.89.10%, B. 8,9.10%. C. 2,96.10%, D. 9,9.10%.
Bai 12: Mot ngudn sang ¢ cong suat 2 W, phaf ra¥anh sang c6 budc song 0,597 pm toa ra déu theo moi
hudng. Hay xac dinh khoang cach xa nhét nguoi con trong thiy dugC nguon sang nay. Biét rang mat con
cam nhan dugc anh sang khi c6 it nhat 80 photon lot vaio mat trong mdi gidy. Cho hang s Plang 6,625.10 3
Js va tdc d6 anh sang trong chan khong/3. 10% m/s. €oi duong kinh con nguoi vao khoang 4 mm. B6 qua su
hap thu anh sang bai khi quyén.

A. 470 lon. B. 2741cm. C 220 m. D. 6 km.
Bai 13: Anh san§ don sic véi bdde song,04.10° m chiéu vudng goc vao mot dién tich 4,5 cm? Cho hing s6
Plang 6,625.10 * Js va tbc d6 4nh sang trong chan khong 3.10° m/s. Néu cuong do anh sang bang 0,15
(W/m?) thi sé photon dapd@mdién tich ay trong mot don vi thoi gian 1a

A.58.10%. B. 1,358.10%, C.3,118.10*. D. 1,177.10%.
Bai 14: Khi chiéu vao bémit kim 10ai c6 cong thoat electron 1a A chim bt Xa c6 budc song bang nira budc
song giGi han quangdién thidongang ban dau cua cuc dai cua electron quang dién 1a

A2A B.A C.0,5A D. 0,75A
Bai 15: Chiéu chiim photon c6 ning lwong 7,625.10 (J) vao tam kim loai c6 cong thoat 6,425.10° (J) thi
dong nang ban dau et dai cua electron quang dién c6 thé dat duoc 1a

AnL2.107% B.1,4.107°J C.14,0.10° y D.12,0.107° J
Bai 16:Chiéu,mot bic xa don sic c6 bude song 0,25 um vao tam kim loai c¢6 cong thoat 2,26.10*° J. Cho
hing s Plang 6,625.10>* Js, tbc d6 anh sang trong chan khong 3.10° m/s va leV = 1,6.10 % (J). Dong nang
ban dau cuc dai cua electron khi bét dau but ra khoi bé mat 1a

A.3,76 eV B. 3,26 eV C. 3,46eV D. 3,56 eV
Bai 17: Chiéu chum photon ma mdi hat ¢6 nang lugng 7,95.10 (J) vao tam kim loai co cong thoat
3,975.10 ™9 (J). Cho rang nang luong ma quang electron hap thy mot phan dung dé giai phong no, phan con
lai hoan toan bién thanh dong nang cua nd. Pong ning d6 bang

A.397.10 ° (J) B.4,15.10 () C.2,75.10 % (J) D. 3,18.10 *° (J)
Bai 18: Chiéu mot buc xa c6 bude séng 0,15 um vao catét ciia mot té bao quang dién. Kim loai 1am catbt c6
gii han quang dién 0,30 pm. Cho hing s Plang h = 6,625.10 % J.S, téc d6 4nh sang trong chan khéng ¢ =
3.10° mys. Pong nang ban dau cuc dai cua electron quang dién cé gia tri

A.13.25.10 " (J) B.6,625.10 '8 (J) C. 6,62510° ()  D.6,625.10 *° (J)

GV. Nguyén Manh Truong — DB: 0978.013.019 10 Website: thaytruong.vn



Bai 19: Mot qua cau kim loai dwoc chiéu bai chium bt Xa photon ¢6 ning luong 4,14 eV xay ra hién tuong
quang dién. Vi bén ngoai dién cuc c6 mot dién truong can la 5 (V/m) nén electron quang dién chi co thé roi
xa bé mat mot khoang tdi da 1a 0,2 m. Cong thoét electron ciia qua cau la

A. 3,24 eV. B.21eV. C.3,14eV. D.25¢eV.

Bai 20: Chiéu mot birc xa co birc song 0,32 um va catot cua mot té bao quang dién c6 cong thoat electron 1a
3,88 eV. Cho hang sé Plang 6,625.10 ** kg. Téc do ban dau cuc dai ciia quang electron 1a:

A.3,75.10 %" m/s, B.0,25.10 * m/s.  C.6,2.10 " mis. D. 3,75 ktn/s.

Bai 21: Chiéu vao tim kim loai c6 gi6i han quang dién la 0,66 pm buc Xa ¢ bude song 0,33 pm. Cho rang
nang lugng ma quang electron hap thu mot phan dung dé giai phong no, phan con lai hoan toan bién thanh
dong ning cua nd. Cho hiang sé Pliang 6,625.10° 34 Js, tbe do anh sang trong chan khong 3.108 m/s va khdi
lugng cua electron la 9,1.10 % kg. Téc d6 ban dau cuc dai cua electron quang dién la :

A.0,6.10° (m/s). B.0,8.10° (m/s). C. 0,7.10°(m/s). D. 0,9.10° (m/9)’

Bai 22: Chiéu anh sang c6 budc song 0,4 pm vao catdt caa mot té bao quang dién c6 congfthoat elecheon
quang di¢n la 2 eV. Van tdc ban dau cuc dai cua electron quang di¢n.

A. 0,623 10° (m/s). B. 0,8.10° (m/s). C. 0,4.10% (m/s). D10,9.10%(m/s).
Bai 23: Cho hing s6 Pliang 6,625.10%* Js, téc d6 anh sang trong chan khong 3.10° /s valkhdi wong cua
8leciron 14 9,1.10 3 kg. Chiéu 4nh sang c6 budc séng 0,5 pm vao tim kim loai c6 cong theat 1a 3,088.10*°
J. Cho rang ning lugng ma quang electron hap thy mét phan ding dé giai phong né, phan con lai hoan toan
bién thanh dong ning ciia né. Toc d ban dau cua electron khi but ra khoi taimekim loai 1a

A 0,45. 10° (m/s). B.0,8.10° (m/s). C. 0,44.10° (m/s). D. 0,9.10° (m/s).

Bai 24: Mot qua cau kim loai c6 cong thoat 3 eV duogc chiéu boi chum biic xapheton c6 niang luong 6,4 eV
xay ra hién tuong quang dién. Vi bén ngoai dién cuc c6 mot dién truong can nén electron quang dién chi co
thé roi xa bé mat mot khoang tbi da 1 0,4 m. D6 16n cuong d6 diéft trudng 1a

A.3,1V/m. B. 21 V/m. C.3,4Vim. D. 8,5V/m.

Bai 25: Cho hing sé Pling 6,625.10% Js, téc do anh sang trong ehan khong 3.10° m/s va khéi luong cua
electron 14 9,1.10 3 kg. Chiéu vao qua ciu kim loai 4anh/§4ng €o budc song A = 0,33 pm thi electron bit ra
c6 tbe do 0,82.10° (m/s). Cho ring nang luong ma quang electron hap thu mot phan dung dé giai phéng no,
phan con lai hoan toan bién thanh dong ning ctia nd. Gidithan guang dién cua kim loai trén 1a

A. 0,65 pm. B. 0,66 pum. C. 0567 pm. D. 0,68 um.

Bai 26: Chiéu mot chum 4nh sang c6 hai anlitsdng domyic co budc song lan lugt 1a A1 va A vao mot tam
kim loai c6 gidi han quang dién Ao. Biét M@= 5Xa = of2. Ti s téc d6 ban dau cuc dai cua cac quang electron
tuong g V&1 bude song Ay va Ag la

A. 1/3. B. 0,58. C.17. D. 3.

Bai 27: Khi chiéu biic xa c6 budc/séng A vag mot qua cau kim loai dat co 1ap va trang hoa vé dién thi xay ra
hién tuong quang dién voi dien(thé cue dai’cua qua cau 1a V; va dong ning ban dau cuc dai cua electron
quang dién dung bang cong, thoat.cua kim loai. Chiéu tiép birc xa c6 budc song A, = A — A vao qua cau nay
thi dién thé cuc dai cia né la,5Vy Hoi Chleu riéng birc Xa c6 budc song A vao qua Ciu noi trén dang trung
hoa vé dién thi dién thé cuc dai cia qua cau la

A. 2V. B.2,5V;. C. 4V.. D. 3,25V;.

Bai 28: Khi chiéu birc/xa ¢orbudé song A1 vao mot qua cau kim loai dat co 1ap va trung hoa vé dién thi xay
ra hién,twong.quang diénvai dién thé cuc dai ciia qua cau 1a V; va dong ning ban dau cuc dai cia electron
quang dién dung bang cong thoat ctia kim loai. Chiéu tiép birc xa c6 budc song Az = Ay — A vao qua Cau nay
thi dién thé euc dai €ha no 1a 4V;. Hoi chiéu riéng birc Xa c6 budc song A vao qua Cau ndi én dang trung
hoaweé'dién thixdién thé cuc dai cua qua cau la

A4\, /3. B. 3,25V1. C.2V.. D. 7V4/3.

Bai 29: Chiéu mot chum anh sang don sic Laser c6 budc song A vao khe S cua thi nghiém giao thoa lang
(khoang céch giita hai khe 1a 1 mm va khoang cach tir hai khe d6 dén man 1a 2 m thi wén man anh quan sat
dugc hé van giao thoa véi khoang cach giita 11 véan sang lién tiép 1a 11 mm. Mot tim kim loai ¢ gigi han
quang dién 1a bang 0,5 A, dugc dit co 1ap vé dién. Nguoi ta chiéu sang no bang bic Xxa c¢6 bude song A thi
thdy dién thé cuc dai cua tim kim loai nay 14 2,4 V. Tinh A .

A. 0,25 um. B. 0,18 um. C. 0,19 pm. D. 0,3 pum.

Bai 30: Mot dién cuc c6 gidi han quang dién la 332 (nm), duoc chiéu bai birc xa c6 budce song 83 (nm) gay
ra hién tuong quang dién. Cho hing sé Pling, téc d6 anh sang va dién tich cua electron lan luot 1a h =
6,625.10 >* Js, ¢ = 3.10% (m/s) va 1,6.10*° (C). Sau khi chiéu mot thoi gian dién cuc dugc ndi voi dit qua
mot dién tro 1 (Q) thi dong dién cuc dai qua dién ho 1a

A. 11,225 A. B. 10,225 A. C. 12,225 A. D. 13,225 A.
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Bai 31: Chiéu ddng thoi 4 biic xa c6 bude song 0,3um; 0,39 pm; 0,48 um va 0,28 pm vao mot qua cau kim
loai khong mang dién dat co 1ap vé dién co gidi han quang dién 13 0,45 um thi qua cau hé nén tich dién
dwong. Cho hing sb Plang, tbc d6 anh sang trong chan khong va dién tich electron lan luot 13 6,625.10* Js,
3.10°% (m/s) va —1,6.10 *° (C). bién thé cuc dai cua qua ciu 1a:

A. 1676 V. B. 1,380 V. C.1876V D. 1576 V.
Bai 32: (PH — 2008) Khi chiéu lan luot hai buc xa c6 tan sé 1a fi, f (voi fy < fz) vao mot qua cau kim loai
dat c6 lap thi déu xay ra hién tuong quang dién voi dién thé cyc dai cua qua cau lan lugt 1a Vi, Vo, Néu
chiéu dong thoi hai birc xa wén vao qua cau nay thi dién thé cuc dai caa no 1a

A. Vs, B. |V1 V2| C. (V]_ + V2) D. V1.
Bai 33: Cong thoat electron cuia mot kim loai 13 2.4 eV. Cho hing sé Pling va dién tich electron lan luot 1a
6,625.10** Js, 3.10° (m/s) va —1,6.107*° (C). Néu chiéu ddng thoi hai birc xa c6 tan s6 f, = 1015 Hz va f, =
1,5.1015 Hz vao tim kim loai d6 dit c6 lap thi dién thé Ion nhét cua tim kim d6 la:

A.381V. B.1,74 V. C.555V. D. 2,78 V.
Bai 34: Khi chiéu birc xa co tan sé f; vao mot qua cau kim loai dat co 1ap va trung hoa yvé&’diémthi xay ra
hién twong quang dién véi dién thé cuc dai cua qua cau 1a Vi va dong nang ban dau cuc dai cua electron
quang dién dang bang cong thoat cua kim loai. Chiéu tiép burc Xa c6 tan sd f, =, AL vao'qua ciu nay thi
dién thé cuc dai cua no 1a 4V;. Hoi chiéu riéng buc xa c6 tan s f vao qua ciu néi trén dang trung hoa vé
dién thi dién thé cuc dai cua qua ciu la

A. 2V;. B. 2,5V;. C. 3V.. D.4V,.
Bai 35: Mot tam kim loai co gi6i han quang dién 14 0,275 pm duoc dat/co 1ap va trung hoa vé dién. Cho
hing s6 Plang, toc d6 anh sang trong chan khong va dién tich electron 1an.luot13.65625.10 % Js, 3.10% (m/s)
va —1,6.10° (C). Nguoi ta chiéu vao n6 bic xa c6 bude song 0,18 um thi thay.dién thé cuc dai cua tim kim
loai nay la

A24V. B.25V. C.54V. D.0,8 V-
Bai 36: Chiéu buc xa dién tir c6 budc song A vao tam kim loai co gidi han quang dién 0,66 um (duoc dat co
lap va trung hoa dién) thi dién thé cuc dai cia n6 1a 3 (V). €ho hang sé Pling, toc d6 anh sang trong chan
khong va dién tich electron 1an luot 13 6,625.10” 3 Js, 3408 (m/s)va—1,6.10 19 (C). Tinh budc song A .

A. 0,3 um. B. 0,1926 um. C. 0,184 pm: D. 0,25 pm.
Bai 37: Cudng do dong quang dién bdo hoa trong mdt té bao quang dién 1a 8pA. S electron quang dién bt
ra khoi catdt trong 1 gidy la

A.4510%hat.  B.55.10" hat. C/6.10" hat. D. 5.10" hat.
Bai 38: Trong 10 s, s election dén dugielandt cua té bao quang dién 1a 3.10™. Cuong do dong quang di¢n
lac d6 1a

A.0,48 A. B.48A. C. 0,48 mA. D. 4,8 mA.
Bai 39: Hai tim kim loai phang A va B daf song song d6i dién nhau va dugc ndi kin bang mot ampe ké.
Chiéu chum buc xa vao tam kim'loai A, 1am but cic quang electron va chi c6 50% bay vé tam B. Néu sb chi
ctiia ampe ké 13 6,4 A thilection burt ra khoi tAm A trong 1 gidy la

A.1,25.10" B.35.10". C.35.10"%. D. 8.10",
Bai 40: Mot dién etrc bang nhom duoc chiéu boi bac xa tir ngoai ¢6 bude song 83 (nm). Biét cong suit
chum birc xa 3 mWova/hiéu'suat long tir 1 0,01%. Sb electron quang dién but ra khoi dién cyc trong 1 gidy
la

A/125.10%. B.1,35.10" C.1,25.10". D. 1,37.1011.
Bai 41: Chiéu anh sédng c6 budc song 0,18 pm vao catét cua té bao quang dién c6 gidi han quang dién 1a
0,2754im. Cong suat cia 4nh sang 2,5 W. Hiéu suat quang dién 1%. Cuong d6 dong quang dién bdo hoa 1a

A. 36,2 mA! B. 0,36 mA. C. 3,62 mA. D. 0,36 A.
Bai 42: Cat6t cua mot té bao quang dién dugc chiéu bai buc xa c6 A = 0,3975 urn. Cho cudng do dong
quang dién bdo hoa I =2pA va hiéu suat quang dién 0,5%. S6 photon t6i catot trong mdi gidy 1a

A. 1,5.10" photon. B. 2.10" photon. C. 2,5.10" photon.  D. 5.10"photon.
Bai 43: Trong hién tuong quang dién ma dong quang dién dat gia tri bdo hoa, sb election dén duoc andt
trong 10 s 14 3.107° va hiéu suét luong tir 12 40%. So photon dép vao catbt trong 1 phit 1a

A.45.10° photon/phit B. 4,5.10° photon/phiit.

C. 45.10" photon/phit. D. 0,75.10"6 photon/phut.
Bai 44: Hai tim kim loai phiang A va B dit song song d6i dién nhau va dugc ndi kin bang mot ampe ké.
Chiéu chum anh sang don sic c6 budc song 0,2 pm thich hop vao tim A 1am birt ra cac election va bay hét
vé phia tim B. Cr mdi gidy tim A nhén duoc ning luong cua chum sang 1a 3 J Khi d6 sé chi cia dm—pe ké
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1a 4,5 pA. Hoi c6 bao nhiéu phan tram photon chiéu vao da giy ra hién twong quang dién? Cho hang s6
Plang 6,625.10 *4Js, tdc do anh sang trong chan khong 3. 10% m/s va dién tich electron 1a-1,6.10° C.

A. 0,4% B. 0,3% C. 0,94% D. 0,1%
Bai 45: Mot té bao quang dién, khi chiéu bic xa thich hop photon ¢6 nang lugng 6,8.10*° (J) va dién 4p
giita anot va catotcd mot gia tri nhat dinh thi chi c6 30% quang electron but ra khoi catot dén dugc anot.
Nguoi ta do duoc cuong do dong dién chay qua té bao luc d6 1a 3 mA va hiéu suat luong tir cua té bao 1a
1%. Cong suat chum sang chiéu vao catot 1a

A.35W B.425W C.25W D.45W
Bai 46: Mot hinh tru rong chan khong, mit xung quanh lam bang thuy tinh cach dién va hai day A va B lam
bang kim loai, & phia ngoai hinh try, A dugc noi véi cuc am va B dugc ndi Véi cuc dwong cua mot ngudn
dién mét chiéu. O trong hinh try, chiéu chum btc xa don séc cong suét 12 4,9 mW ma mdi photon cd nang
lwong 9,8.10%° (J) vao tim cua day A, lam but céc electron. Ctr 100 photon chiéu véo A thi c6 nigtielectron
quang dién bt ra. Biét cuong do dong dién qua ngudn 1a 1,6 pA. Hoi c6 bao nhiéu phan trim gléctron quang
dién but ra khoi A khong dén dugc B?

A 74%. B. 20%. C. 80%. D. 19%.
Bai 47: Khi chiéu lan luot hai buc xa dién tir c6 bude song A va 2A vao mot tim kimd6ai thiiti s dong ning
ban dau cuc dai cua quang electron bt ra khoi kim loai 1a 9. Gigi han quang dién cua Kimioai 1a Ao. Tinh ti
$0: ho/A

A. 16/9 B.2 C. 16/7 D.&8/7
Bai 48: Chiéu lan luot hai birc Xa c6 budc song 400 nm va 0,25 pm 1én tam Kimloai thay toc do ban dau cuc
dai cta cac electron quang dién c6 d6 16n gip d6i nhau. Cho rang ning lugng ma quang electron hap thu mot
phan dung dé giai phong nd, phan con lai hoan toan bién thanh dong ning cliadié. Gidi han quang dién cia
kim loai d¢ la:

A. 0,55 pm. B. 0,56 um. C. 0,5 um. D. 0,58 0am.
Bai 49: Lan luot chiéu vao catot co cong thoat A ctia mot té bao quang dién hai chum photon co ning luong
lan lugt 1a € va 1,5¢ thi dong nang ban dau cuc dai cua ca€ electron quang dién hon kém nhau 3 lan thi

A.ge =0,75.A. B.£=0,75.A. C.£=0,25.A. D.e=4.A.
Bai 50: Chiéu lan luot toi bé mat catdt cua mot té bao quang diéh hai birc xa co budc song 0,4 um va 0,5 pm
thi tdc d6 ban dau cyc dai cua cac electron ban ra’khde nhau 1,5 1an. Gigi han quang dién 1a

A. 0,775 pm. B. 0,6 um. C.0225 pm. D. 0,625 um.
Bai 51 : Chiéu btic xa c6 budc song A = 05405 umn vao catot cua mot té bao quang dién thi tbc do ban dau
cuc dai cua electron 1a V; thay birc xa khdc c6 tan'sé F, = 16. 10" Hz tdc do ban dau cuc dai cua electron 1a
V, = 2V;. Cong thoat cua electronyrakhor catot 1a

A. 2.2 (eV). B. 1,6 (eV), C. 1,88 (eV). D. 3,2 (eV).
Bai 52: Chiéu lan lugt cac bircKa c6 buadc/song A, 21, 3A vao catdt caa té bao quang dién thi dong nang ban
dau cuc dai cua electron quang dién lan Tuot 1a kW, 2W, W. Xac dinh gia tri k.

A. 3. B. 4. C.6. D. 5.
Bai 53: Chiéu lan luot cac buc Xa €6 tan so f, 2f, 3f vao catdt cua té bao quang dién thi tbc do ban dau cuc
dai cua electron quafig dién lan luotla v, 2v, kV. Xac dinh gia tri k.

A.3 B.4 C.\B D. 7 .
Bai 54z Chiéuslan lugticac buc xa c6 tan so f, 2f, 4f vao catdt cua té bao quang dién thi tdc do ban dau cuc
dai cila elecfron quang dién lan luot 13 v, 2v, kv. Gia tri k 1a

A 4 B.8 C. 6 D. 10

PAP AN BAI TAP TU LUYEN

1.B 2.D 3.C 4.A 5.A 6.C 7.C 8.D 9.D 10.C

11.B 12.B 13.B 14.B 15.A 16.D 17.A 18.D 19.C 20.B

21.B 22.A 23.C 24.D 25.C 26.D 27.A 28.D 29.B 30.A

31.A 32.A 33.A 34.A 35.A 36.D 37.D 38.C 39.D 40.C

41.C 42.C 43.C 44.C 45.B 46.C 47.C 48.C 49.B 50.D

51.C 52.D 53.D 54.D
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Dang 2. BAI TOAN LIEN QUAN PEN CHUYEN PONG CUA ELECTRON
TRONG PIEN TU TRUONG

|1. Chuyén dong trong tir trwong déu theo phwong vudng g()c\

Chum hep cic electron quang dién c6 tde d6 Vo va hudng néd vao mot tir truong déu cd cam tng tir B theo
huéng vudng goc véi tir trudng thi luc Lorenx dong vai tro luc huéng tm lam cho hat chuyén dong tron
mv; _my,

B

déu: le|v,B =

Vi du 1: Cho chum hep cac electron quang dién co téc do 7,31.10° (m/s) va huéng n6 vao mot tur truong
déu c6 cam ung tir 9,1.107° (T) theo hudng vudng goc véi tir truong. Biét khéi luong va dién tich cua
electron 1an luot 12 9,1.10°% (kg) va -1,6.10°* (C). Xac dinh ban kinh quy dao céc electron diltrong tur

truong.
A.6cm. B. 4,5cm. C.5,7cm. D. 4,6 cm.
Huwong dan
r= +0,046(m)= Chon D.
e[B

Vi du 2: Cho chum hep céc electron quang dién va hudng nd vao mét tir truong déu cam tng tir B = 107T
theo phuong vudng goc véi tir truong. Biét khdi lwong va dién tich cua electfon 1an lugt 14 9,1.107 % (kg) va
-1,6.107%° (C). Tinh chu ki cua electron trong tir truong.

A. 1 ps. B. 2 us. C. 0,26 ps. D. 0:364us:

Huwéng dan
B
mv, w=&=ﬂ:>T=@=0,36.1O’6(s):>ChQn D.
(O]

r=
le|B room

2. Chuyén dong trong dién truong|

la. Chuyén dong trong dién truong doc theo dwdng sird
Electron chuyén dong trong dién truong déu trMiden N:
mvy  mv:
> N — TM + |e| UNM
Dé dé nhé cong thirc trén ta c6 thé thay M 1a KvaN 1a A trong cong thirc: W, = W, +[e|U .
Electron chuyén dong bién doindéu doentheo dudng sic, voi van tée ban dau vo va gia toc c6 do lon:
eE eU
a=—=—.
m md
* Neéu electron chuyén dong cung huong vai duong stre thi luc dién can tré chuyén dong nén né chuyén
dong cham dan déu.

W, =W, +|e|Uyy <

~ \ . 1
Quang duong di duge: S=v,t —Eatz.

V=v,£at

V= ,/vé —2aS

* Néu electron chuyén dong nguoc hudng voi dudng ste thi luc dién cung chidu vai chidu chuyén dong
nénnd/chuyen.dong nhanh dan deu.

Van tbc tai thoi diém t; {

. \ . 1
Quang duong di duogc: S=v,t +§at2.

V=V, +at

V=V +2aS

Van tbc tai thoi diém t: {

Vi du 1: Khi chiéu mot photon ¢6 nang lugng 5,5 eV vao tam kim loai c6 cong thoat 2 eV. Cho rang ning
lrong ma quang electron hap thu mot phan dung dé giai phong no. Phén con lai hoan toan bién thanh dong
nang cua n6. Tach ra mot electron roi cho bay tr M dén N trong mot dién truong vaoi hiéu dién the
U =—2(V). Bong nang cta electron tai N la:

A. 15 (eV) B. 2,5 (eV) C.55(eV) D. 3,5 (eV)

Huwoéng ddn
W, =W, +|g|Uyy = W, =e—A+[e|Uy, =15(eV)= Chon A.
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Vi du 2: Khi chiéu mét btc xa c6 budc song 400 (nm) vao bé mit catét cua mot té bao quang dién co cong
thoat 2 (¢V). Ding man chin tach ra mot chum hep céc electron quang dién cé tde do 16n nhét rdi cho bay tir
M dén N trong mét dién truong ma hiéu dién thé Uyn = —5 (V). Tinh toc d6 caa electron tai diém N.
A.1,245.10° (m/s). B. 1,236.10° (m/s).  C.1,465.10° (m/s).  D.2,125.10° (m/s).
Huwéng ddn

mvd  mv? mv¥ hc
TN:%+|(§|UNM:>TN:——A |e|UMN

U

vy, _\/E(%_A |e|UMNj ~1,465.10°(m/s)= Chon C.

Vi du 3: Cho cham hep céc electron quang dién c6 tde do 10° (m/s) bay doc theo duong suc trong mot dign
truong déu co cudng d6 9,1 (V/m) sao cho hudng cua van téc ngugc hudéng véi dién truong. Pitih, quing
duong di duoc sau thoi gian 1000 ns. Biét khdi lwong va dién tich cua électron 1an lugt 13 951.10° B kg va
-1,6.10 C.

A. 1,6 (m). B. 1,8 (m). C. 0,2 (m). D. 2,5 (m).
Huwong ddn

Hat chuyén dong nhanh dan déu véi gia toc: a= % _IdE

_ 12 2
_F_1,6.1O (m/s )

=S= v0t+%at2 =10°.1000.10" +%.L 6.10(1000.10°)° =1,8(m) = Chon B.

|b Chuyén ddng trong dién truwong theo phuong vudng goc voi duong s1’ch
+ Chon h¢ truc toa d6 vudng goc Oxy, goc O trung véi vi tri fachat di vao tudién, truc Ox c6 phuong

song song Vi hai ban tu c¢6 chiéu cung vai chiéu chuyén dong €ha hat vatric OF c6 phuong chiéu trung voi
phuong chiéu cua lyc dién tac dung 1én hat.

+ Phan tich chuyén dong thanh hai thanh phan:
+ Theo phuong Ox: chuyén dong quan tinh vai van toc v, con theo phuong Oy: chuyén dong bién doi déu
VGi van te ban dau bang 0 va gia toc c6 do lon: 3.2 E & o

md
) X =Vt VA
+ Vi vay phuong trinh chuyén dong cua@lectron trong dién truong la: at? ) r
2 A VyG_) v
+ Phuong trinh quy dao: y= —Za—z x> (Parabel).
V Lo’ v,
A A 5 5 Nl s R d ----- °
Van toc cua hat ¢ thoi diemt: o -t\‘f > l
0
v:,fv§+v§ :\j’(x')2+(y')2 =\/v§+(at)2 M
+ Goi ¢ la thoi gian chuyén dong trong dién truong, hai truong hop cé thé xay v o
ra.
Xp =VoT=1{ /
— Néu hatdinduocirakhoi tu tai diém D c6 toa do (x,.y,) thi: ar? =T =—
Yo =7~ Vo
/ y Xc = V,T o
—Neu hat cham vao ban duong tai diém C c6 toa do (x.,y. x) thi: a? | =T, = —
Ye=—-=h a
Vivay: 1= min[i, @]
v, \ a

+ Goi ¢ la goc léch cua phuong chuyén dong cua hat tai diém M c6 hoanh d6 x thi c6 thé tinh bang mot
trong hai cach sau:

— P06 chinh 14 goc hop bai tiép tuyén tai diém do so véi truc hoanh, tic la:
tanp=y'
X

ax
Stane=—
0

P A X N - v acA V !
Do 1a goc hop bai vécto van toc va truc OX tai thoi diém t: tang=— = y _at

v, X' v, V2
+Van toc tai mdi diém trén quy dao co thé dugc phan tich thanh hai thanh phan:
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2 2
v=,fv0+vy

- = = v o A 1 a1s ) 14 N1 AR N 1 \
V=V, +Vv =>{tane=—> V&I v, =at (neu tinh & lc ra khoi tu thi lay t=1, con lic dap vao ban duong thi
VO

cosp=—2
y

t=1,)

Vi du 1: Hai ban kim loai phing c6 do dai 30 cm dit nam ngang, song song cach nhau méot khoang 16 cm.
Giira hai ban tu c6 mét hiéu dién thé 4,55 (V). Huong mot chum hep céc electron quang dién co tdc do 10°
(m/s) theo phuong ngang vao giita hai ban tai diém O cach déu hai ban. Khéi lugng cia electron 13.9,1.10™%
kg. Tinh thoi gian electron chuyén dong trong tu.

A. 100(ns). B. 50 (ns). C. 179 (ns). D. 300 (ns).
Huwong dan
_L 0
=—=—-=300.10"
£ |du "(s)

U
] =5. 1012 m/s

t, = j /200?2 ~179.10°°

Vi du 2: Hai ban kim loai phang dat ngm ngang, doi dién, song song cich nhau © 0

mot khoang d tao thanh mét tu dién phang. Gitra hai ban tu c6 mot hiéw dién the 4

U. Huéng mot chum hep céc electron quang dién c6 toc dd V theo phuongmgang ‘ v

di vao giira hai ban tai diém O cach déu hai ban thi khi n6 vira rakhéi,hai ban né

¢6 téc d6 2V. Khi vira ra khoi tu dién vec to van téc hop véigée to vantoc baf | —e===

dau mot goc v
A. 30°. B. 60°. C. 45°. D290°. o) o)

Huwongydan

cosa =0 =Y o-60"= Chon B

Vo
VvV 2y,
c. Chuyén dong trong dién truong theo phwong bit ki
* Truong hop vo va Oy hop Véi nhathinét géc 0% < a < 90°
+ Chon hé¢ truc toa do vuong goée’Oxy, goc O trung véi Vi tri lac hat di

vao ty dién, truc Ox c6 phuong Seng song’voi hai ban tu cé chiéu cing yA‘ / >
Vvé6i chiéu chuyén dong cuathat va tru¢ Oy c6 phuong chiéu tring voi 3 C)
phuong chiéu cua luc dién tac\dung 1én hat. gl 1

+ Phan tich chuyén.déng thinh hai thanh phan: “tA - d |

+ Theo phuong Ox: chuyen|dong quén tinh véi van técv,, =vysina, o, WSNe »
con theo phuong Oy, ¢huyén dong bién doi déu vai van téc ban dau

I 46 14 |e|E |e|U E

Vo, =V, COS O va voi gia oc ¢o olon: a= md \ 4 o

x=(Vysina)t
+ Viway/phuong trinh chuyén dong la: at?
y=(v, COSOL)I‘+7

+ Phuong trinh quy dao: y= %xz +(ctana)x (Parabol)
2vy sin® o
) 2
+ Goi « thoi gian chuyén dong thi y=h < (v, cosa)H"% —h.
Xc =(Vysina)t
+ Hat dap vao ban duong tai diém C c6 toa dg: at?
Y. =(V, sinoc)r+7

* Truong hop veo va Oy hop véi nhau mot goc 90° < o, <180°

GV. Nguyén Manh Truong — DB: 0978.013.019 16 Website: thaytruong.vn




+ Chon hé truc toa d6 vuong goc Oxy, géc O trung vai vi tri luc hat di VA

vao tu dién, truc Ox c6 phuong song song véi hai ban tu ¢ chiéu cung véi ¢ / >
chiéu chuyén dong cua hat va truc Oy c6 phuong chiéu tring voi phuong L C )
chiéu cua lyc dién tac dung lén hat. 1

+ Phan tich chuyén dong thanh hai thanh phan: _Fd b

+ Theo phuong Ox, chuyén dong quan tinh vé&i van téc v,, =v,sino, con ‘Vlosm(%/' »
theo phwomg Oy, chuyén dong bién d6i déu véi van téc ban dau ~---"D)

| Vo dia the c6 db 18 le|E |e|U y.. ¥ E

Vo, =V, C0sa Va vol gla toc co do lon a:?:m Vo qosaL Y o

x=(v,sina)t
+ Vi vay phuong trinh chuyén dong la: at?
y=—(V, COSOL)'[+7

+ Phuong trinh quy dao: y= x? —(cotana)x (Parabol)

2v2sin®a
2

+ Goi © thoi gian chuyén dong thi y=h—(v, Cosa)r+a%= h

Xc =(Vysina)t
+ Hat dap vao ban duong tai diém C c6 toa do: _ ar?
Ye =—(V,sin O.)T+7

Bai toan tong quat 1: Hai ban cuc A, B cia mot tu dién phang rat réng lam.bang kim loai dit song song
va d6i dién nhau. Dt gitra hai ban A va B mot hiéu dién thé UAg 0.
Chiéu vao tim O ciia ban A mot birc xa don séc thich hepglam blit,ec
electron ra khoi bé mit (xem hinh). Tinh hpax, Smax V&' B.
Huwong ddn
Ta nhé lai, d6i véi truong hop ném thang dangdis dudilén¥si van toc
ném vq thi s€ dat duogc

2
do cao cuc dai hmax dugce xac dinh nhwsau: v <w§=-2gh,_ =h_ = \2/—0
g
Dé ném xién xa nhat thi goc ném@5° va tim.xa cuc dai: S =2h, .
g eE U /o . A
Tro lai bai toan, gia toc a= % = % dong vai tro g nén: h,_, =2—°;Smax =2h_.;b=d-h__
m a

Vi du 1: Hai ban cuc A, Bfeaa maét tu dién phang rat rong 1am bang kim loai dit song song va doi dién nhau.
Khoang cach giita hai ban 1a 4 cm, Chiéu vao tdm O cua ban A mét buc xa don sic thi toc do ban dau cuc
dai cia cac electrop”quang dién 1310,76.10° (m/s). Khdi luong va dién tich cua electron 1a 9.1.10 kg va
~1,6.10*° C. bat giirashai ban A g B mot hiéu dién thé Uag = 4,55 (V). Céc electron quang dién co thé toi
cach ban B mot.doan gan nhat 1a bao nhiéu?

A./6,4cm. B.2,5cm C.14cm D. 2,6 cm

Huwéng ddn
2 (0,76.10°)’
a:%:%zz.mm(m/s):hmax =‘2’—;=%=1,4.10-2(m)

=b=d=h_, =26(cm)= Chon D.

Vi du 2: Hai ban cuc A, B cua mot ty dién phiang 1am bang kim loai. Khoang cach giira hai ban 1a 4 cm.
Chiéu vao tim O cua ban A mét birc xa don séc ¢6 budc song (xem hinh) thi tbe do ban dau cuc dai caa cac
electron quang dién 1a 10° (m/s). Dat gitra hai ban A va B mot hiéu dién thé Uag = 4,55 (V). Khéi lugng va
dién tich cta electron 14 9,1.10 kg va ~1,6.10*° C. Khi céc electron quang dién roi tré lai ban A, diém roi
cach O mdt doan xa nhit béng bao nhiéu?

A.5cm. B.2,5cm. C.2,8cm. D.29cm.

Huwong dén

> (10°)
a=£=m=2.1013(m/s):hmax =h=(—)13=2,5.10‘2(m)
m md 2a 2.2.10
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= Spex = 20 =5(cm)= Chon A.

Bai toan tong quat 2: Hai ban cuc A, B cua mot tu dién phang rat rong 1am bang kim

loai dit song song va ddi dién nhau. Chiéu vao tim O cua ban A mot bac xa

; A . YA
don sic thich hop lam biit cac electron ra khoi bé mat (xem hinh). Pt gita P R D
hai ban A va B mdt hiéu dién thé Uag < 0. D¢ electron quang dién dap vao I not
ban B tai diém D xa | nhat thi quang electron phai c6 toc d9 ban dau cuc dali d" Catot
va bay theo phuong Ox. Tinh R <5 o X
Huwoéng ddn
X = V,t
Tu phuong trinh chuyén déng: at?> thay x, =R va y, =d ta dugc:
ry
at’® 2d
d=y=F =15 F Jelu R D
Voi a=—="— Anot
2d m md v
R=x=vit=v,,|— o/ Catot
a X

)

Vi du 3: Chiéu btic xa thich ho £ vao tam cua catdt cua mot té bélp quang ’dién thi tdc d6 ban dau Cgc dai cua
céc electron quang dién 1a 7.10° (m/s). Dat hiéu di¢n the gitra anot va catotdd Uak = 1(V). Coi anot va catot
1a cac ban phang rat rong song song va cach nhau mot khoang 1 (cm). Kh01 lugng va dién tich cua electron
129.1.10 * kg va —1,6.10*° C. Tim ban kinh 16n nhét cia mién trén andt'¢é.eléctron quang dién dap vao.

A. 6,4 cm. B.2,5cm. C.2,4cm. D»2,3 cm;,

Huwéng dan
Vi Uak > 0 nén anot hat cac electron vé phia no. Nhitng electron c6 yan toc ban dau cyc dai ban ra theo
phuong song song vai hai ban s€ (ing Vi Rpmax.
X = V,t
Tir phuong trinh chuyén dong: y at? thay x, =R Vva y, =d/ ta dugC:
2

=R =y,

[l ~2,4.107%(m)=_Chon'C:

Vi du 4: Hai ban kim loaidA.va B\phang rong, dat song song, dbi dién va cach nhau mot khoang D. Dat vao
A va B mot hiéu dién the Uag =U; > 0, sau do chiéu vao tam cua tim B mot chum sang thi thay Xuét hién
cac quang electron bay vé phia tam'A. Tim ban kinh 16n nhat ctia ving trén bé mat andt cé electron dap vao.

Biét rang luc nay néu dat vael A varB mot hi¢u dién thé vira ding Uag = — U, < 0 thi khong con electron nao
dén dugc A.

AR 22d Y B. R=2d | C.R=2d |2 D. R=24 Y2
U2 UZ Ul Ul

Huwoéng ddn
mv0 U, v, - f2|e|U " :F |e|U

X =Vt

at?| Khiy= d:>t_\/7 ’Ze(?ﬁ =>R=v t_Zd/ = Chon C.
y=—
2

Vi du 5: Thiét 1ap hé truc toa do Dé cac vudng goc Oxyz, trong mot ving khong gian ton tai mot dién
truong déu va mot tir truong déu. Biét véc to cuong do dién truong song song cung chiéu véi Ox, véc to cam
{ing tir song song cung chiéu voi Oy. Cho mot chim hep cac electron quang dién chuyén dong vao khong
gian d6 theo hudng Oz thi

A. luc tir tac dung 1én electron ngugc hudng OXx.

B. luc dién tac dung Ién electron theo hudng OX.
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C. luc dién tac dung 1én electron theo hudng Oy.
D. luc tur tac dung I&n electron theo hudng OX.

Huwéng ddn
Electron chiu tac dung dong thoi hai luc:
* Luc dién nguoc hudng vai Ox va co do 1on Fy = |e|E.
* Lyc tir cung hudng véi Ox va co do 1on R =|e|v,B= Chon D.

Vi du 6: Huong chum electron quang dién co toe do 10° (m/s) vao mot dién truong déu va mot tir truong
déu c6 cam Gng tir 0,5.10™ (T) thi n6 van Chuyen dong theo mot duong thang. Biét véc to E song song ciing
chiéu véi Ox, véc to B song song cung chiéu voi Oy, véc to van te song song cing chiéu voi Oz (Oxyz la
hé truc toa do Dé cac céc vuong goc). Do 1on cta véc to cuong dd dién truong 1a

A. 20 Vim. B. 30 V/m. C. 40 V/m. D. 50 V/m.

Huwong ddn

Electron chiu tac dung déng thoi hai luc:

* Lyc dién nguoc hudng vai Ox va c6 do 16n Fy = |e|E.

* Lyc tir cung huéng véi Ox va co do lon F =|e|v,B

Vi electron chuyén dong theo quy dao thang nén luc dién va lyc tir cdn bang nhad,

le|E = |elvoB = E =v,B=50(V/m) = Chon D.

BAI TAP TU LUYEN

Bai 1: Hai tim kim loai A va B dit song song ddi dién nhau va ni véi iguon dién mot chiéu. Chiéu chum
anh sang vao khoang giira hai tam kim loai: khi chum sang chi dén duge tam Agthi trong mach khong c6
dong dién, con khi chiéu dén duoc tim B thi trong mach c6 dong dién. Chon két'luandung.

A. Néu hoan doi vi tri hai tam kim loai cho nhau thi c6 thé ca hai truéng hop déu’khong cé dong dién.

B. Gi6i han quang dién caa tim B nhé hon giéi han quang diéh.caa tam’A.

C. Dién thé cua tim A cao hon di¢n thé tim B.

D. Pién thé cua tim A thap hon dién thé tam B.
Bai 2: Hai tim kim loai A va B dit song song di dién nhau va ndi véi ngudn dién mot chiéu. Chiéu chum
anh sang vao khoang giira hai tam kim loai: khi ¢hum'séng chi dén dugc tim A thi trong mach khong c6
dong dién, con khi chiéu dén duoc tim B thi trong maeh c6 dong dién. Chon két luan dung.

A. khong thé két luan cong thoat electron eiatim Bialo hon hay 16n hon cong thoat electron ctia tim A.

B. Gidi han quang dién cta tim B nho Hon gidibhan quang dién cua tam A.

C. Dién thé cua tam A cao hon dién thé.tim B.

D. bién thé cua tim A thap homdién thé tam B.
Bai 3: Chiéu buc xa thich hop burdeysong A vao tam O cua tdm tim kim loai hinh tron rat rong tich dién
duong Q. Quang electron but ra khoi bé&mit roi sau do lai bi hut roi tr lai tai diém A xa nhat cach O mot
khoang OA = R. Mubn ting'R thi

A. giam A va tang Q. B. tang A va giam Q.

C. tang A va tang Qs D. giam A va giam Q.
Bai 4: Chiéu btrc xd thichhhop tan s6 f vao tim O ciia tim tam kim loai hinh tron rat rong tich dién duong Q.
Quang electron butra/khoibe matroi sau d6 lai bi hut roi tro lai tai diém A xa nhat cach O mot khoang OA
= R. Muén giamR thi

A/giam X va tang Q. B. tang A va giam Q.

C. tingAva tang Q. D. giam A va giam Q.
Bai/54 Mot té bae quang dién co andt va catot deu 1a nhitng ban kim loai phang, dat song song, dbi dién va
cach nhau mot'’khoang 2 cm. bt vao andt va catdt mot higu dién thé 8 V, sau dé chiéu vao mot diém trén
catét mot tia sang co budce song A xay ra hién tuong quang dién. Biét hi¢u dién thé ham ctia kim loai lam
catbt tng véi birc xa trén 1a 2 V. Béan kinh 16n nhat cia viing trén bé mat andt c¢6 electron dap véao bang

A. 16 cm. B.2cm. C.1lcm. D.8cm.
Bai 6: Hai tim kim loai A va B rét rong hinh tron dit song song d6i dién nhau va cach nhau mét khoang D.
Thiét lap gitta hai ban A va B mot hiéu dién thé Uga = U > 0. Chiéu vao tim O cua ban A mét buc xa don
sic c6 budc song A thich hop thi thi ban kinh 16n nhét cta ving trén bé mit tim B ma cac electron t&i 1a R.
Dé R ting 2 lan thi

A. giam X hai 1an. B. giam d hai lan.

C. giam U hai lan. D. giam U bén lan.
Bai 7: Catdt va andt ciia mot té bao quang dién 1a hai dién Cuc phang song song dbi dién, du dai cach nhau 1
cm. Chiéu chum buc xa hep ¢6 cuong do 16n vao tam O cua catdt gy ra hién tugng quang dién. Dong quang
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dién bi triét tiu khi Uak= —2,275 V. Khi Uak = 9,1 V thi céc electron quang dién roi vé andt trén dién tich
nhu thé nao?

A. Hinh elip tam O ¢6 ban truc 1 cm va 0,5 cm.  B. Hinh vudng tam O canh 1 cm.

C. Hinh tron tim O béan kinh 1 cm. D. Hinh tron tim O duong kinh 4 cm.
Bai 8: Khi chiéu mot birc xa A = 0,485 (um) vao bé mat catbt cua mot té bao quang dién c6 cong thoat A =
2,1 (eV). Huong electron quang dién co tbc do cuc dai vao mot dién truong déu va mot tir trudong déu cod
cam ung tir B = 107 (T) thi n6 van Chuyen dong theo mot duong thang. Biét véc to E song song cung chiéu
véi Ox, véc to B song song cung chiéu véi Oy, véc to van tde song song cung chiéu voi Oz (Oxyz 1a hé truc
toa d6 Dé cac vuong goc). Bo lon cua véc to cuong do dién truong la:

A. 20 V/m. B. 30 V/m. C. 50 V/m. D. 40 VIm.
Bai 9: Huong chum electron quang dién co6 téc d6 10° (m/s) vao mot dién truong déu va mot tir truong déu
¢6 cam tng tr 103 (T) thi nd van chuyen dong theo mot duong thang. Biét véc to E song song/etmg, chiéu
Vv6i Ox, véc to B song song cung chiéu vai Oy, véc to van tdc song song cung chidu véi Oz (Qxyz 1a héitruc
toa d6 Dé cac vudng goc). Do 16n cua véc to cudng d6 dién trudng la:

A. 1000 V/m. B. 3000 V/m. C. 300 V/m. D. 100 V/m.
Bai 10: Cho chum hep cac electron quang dién c6 tde do 0,3.10° (m/s) va hudng nd vao. maot'dién truong déu
doc theo dudng stc tir M dén N (higu dién thé giita hai diém d6 1a Upy = —0,455 (V)). Satikhi ra khoi dién
truong tiép tuc cho electron bay vao mot tir truong déu co cam ung tir 0,455.107* (T) theo phuong vuong goc
v6i phuong cua dudng cam ung tir. Khéi lugng va dién tich cua electron/an luot 1a 9,1.107 (kg) va
-1,6.107%° (C). Xac dinh ban kinh cyc dai cua quy dao electron di trong tu/Aruong

A. 0,55 cm. B. 5,5cm. C. 6,25 cm. D. 0,625 cm
Bai 11: Cho chum hep cac electron quang di¢n co tde do 6.10° (m/s) va hudngmo vao madt dién truong déu
doc theo duong sirc tir M dén N (hiéu dién thé gitta hai diém dé 1a Wyn = 10 (V). Sau khi ra khoi dién
truong tiép tuc cho electron bay vao mét tir trudng déu co caming tir 2.10"* (Ty'theo phuong vuéng goc vai
phuong cta duong cam tng tir. Khéi lugng va dién tich cua electron 1an luot 14 9,1.107* (kg) va —1,6.10
(C). Xac dinh ban kinh cyc dai cia quy dao electron di trong tr trrong

A. 12 cm. B.55cm. C. 16 cm. D.10cm
Bai 12: Dung man chan tach ra mot chum hep céc electron.quang dién co toc
d6 cuc dai 10° (m/s) va huéng vao khong gian gitra hai ban cua mot tu dién
phing tai diém O theo phwong hop Véi véctaduong dddién truong mot goc
75° (xem hinh). Khéi lugng va dién tichgeua electron 1a 9,1.10 " (kg) va
~1,6.107 (C). Biét khoang cach giira Hai ban tu1a'd = 10 (cm), hiéu dién @
thé gitra hai ban tu 1a 2,2 (V), eleétron bay ta khoi tu dién theo phuong song >
song véi hai ban. Xac dinh chiéu dai'ena moi ban tu. X

A

A .
»

)
y

A

A @
A.6,5cm. B. 6,4 cm. C.54cm. D.4,4cm.
Bai 132Khi £0i vao catét'phang cua mot té bao quang di¢n birc xa dién tir ¢ bude song 0,33 (um) thi co thé
lam dong quang diép-triét ti€u bang cach néi andt va catét cia té bao quang dién voi hi¢u dién thé Uak=
—0,3125 (V)AnSt/cua té bao do ciing c¢6 dang phiang song song véi catét, dat dbi dién va cach catdt mot
khoang,1 cm. Khbi lwong va dién tich cta electron 14 9,1.10 * (kg) va 1,610 (C). Hoi khi roi chum buc
Xa rat hepytrén’vao tim cua catdt va dat mot hiéu dién thé Uak= 4,55 (V), thi ban kinh 16n nhit cua ving trén
bé mat andt ma cac electron toi dap vao bang bao nhiéu?

A. 2,4 mm. B.5,2cm. C.24cm. D. 5,2 mm.
Bai 14: Khi chiéu mot photon ¢6 nang luong 4,8.10™° (J) vao mot tdm kim loai ¢6 cong thoat 3,2.10 ™ (J).
Dung man chin tich ra mot chim hep cac electron quang dién c6 toc do 1on nhat rdi cho bay tir M dén N
trong mot dién trudng déu. Cho dién tich cua electron -1,6.10%° C. Biét dong nang cua electron tai diém N
129,6.10°*° (J). Hiéu dién thé Upmy bang

A. +2,5(V). B.—-2,5 (V). C. -5 (V). D. +5 (V).
Bai 15: Chiéu chiéu chum phéton c¢6 ning luong 2,144. 107*8 (J) vao tAm kim loai co cong thoat 7,5. 107 (J).
Cho ring ning luong ma quang electron hap thu mot phan dung dé giai phong no, phan con lai hoan toan
bién thanh dong ning cua nd. Sau khi but ra khoi bé mit quang electron Chuyen dong tur diém K dén diém A
thi dong ning cua electron khi dén A 13 1,074.10 18 (J). Tinh hiéu dién thé gitta hai diém A va K (Uak).
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A -2V. B. -1V. C.+2V. D. +1V.
Bai 16: Khi chiéu mot bic xa co bude song A thich hop vao bé mat catdt caa mot té bao quang dién. Dung
man chan tach ra mot chum hep cac electron quang dién c6 toc do 16n nhat rdi cho bay tir M dén N trong
mot dién truong ma hiéu dién thé Uyn = U > 0 thi tdc d6 cua electron tai diém N 1a V. Bé téc do cua
electron tai N 16n hon V thi

A. tang \. B. tang U. C. giam U. D. tang U giam A.
Bai 17: Khi chiéu mét bic xa c6 bude song 400 (nm) vao bé mat catdt cua mot té bao quang dién c6 cong
thoat 1,8 (eV). Dung man chin tach ra mot chum hep céc electron quang dién c6 toc d6 16n nhit roi cho bay
tir M dén N trong mot dién trudong ma hiéu dién thé Uy = —20 (V). Cho biét hing sb Fling, 6,625.107%* Js;
dién tich electron 1,6.10*° C; khéi lwong electron 9,1.10*! kg; téc do anh sang 3.10™° m/s. Tinh téc do cua
electron tai diém N.

A.1,245.10° (m/s). B. 1,236.10"° (m/s). C.2,67.10"° (m/s). D.2,74.10" (m/s).
Bai 18: Chiéu mot chum buc xa dién tir c6 bude song 0,4 pm vao mot ban M (cong thoat electron 13 1,4eV)
cua mot tu dién phang Déi voi cac electron bt ra c6 dong nang ban dau cyc dai thi dong nang do bang.niang
lugng photon hap thu duoc trir cho cong thoat. Hiéu dién thé ham nho nhat hai ban ty phai bang ba6 nhiéu
dé electron thoat ra trén ban M bay trong khoang chan khong giira hai ban tu va dimgagay trén barf N.

A. UMN: _1,7 (V) B. UMN = 1,7 (V) C UMN = —2,7 (V) D. UMN = 2,7 (V)
Bai 19: Khi chiéu mot buc xa c6 budc song 0,4 (um) vao bé mit catét cuia mot té bao quang dién co cong
thoat 3,2.10" (J). Dung man chin tach ra mot chum hep cac electron quangdién c6 tbe do 16n nhét rdi cho
bay tu M dén N trong mot dién truong. Cho hang sé Plang, téc d6 anh sdng trong chan khong va dién tich
cua electron lan luot 1a h = 6,625.10 % Js, ¢ = 3.10%m/s va —1,6.10 *° C.[Biét téc dé*cua electron tai diém N
14 1,465.10° (m/s). Hiéu dién thé Uy bang

A. +2,5 (V). B.-2,5 (V). C. =5(V). D.+5 (\).
Bai 20: Chiéu mot chum anh sang ma mdi photén co nang lugng 19,875; 0% (J) vao qua cau kim loai co
cong thoat 4,7 eV. Gia sir nang luong ma quang electron hap thu mét phan dung dé giai phong no, phan con
lai hoan toan bién thanh dong nang cta no. Sau khi byt rakhoi b& mat, electron chuyén dong trong dién
truomg déu tir M dén N. Xac dinh tc do electron khi déh N. Biét hiéu dién thé gitra M va N 1a Uyn = +2 V.

A.1,42.10° (m/s). B.1,6.10° (m/s). C. 3,54.10%(m/s).  D. 2,25.10° (m/s).
Bai 21: Chiéu mot birc xa don sic 0,25 pm vao catot cua mot té bao quang dién co cong thoat 1,4125 eV.
Cho rang ning lugng ma quang electron hap thu mot phan dung dé giai phong no, phan con lai hoan toan
bién thanh dong ning ctia n. Hiéu dién thdigiira anot va catdt bang bao nhiéu dé electron khi dén andt c6 toc
d6 bang khong?

A.-3,26 V. B. —3,56 V! C.-4,57 V. D. 3,56 V.
Bai 22: Cho chum hep cac electron quang dién cé toc do 10° (m/s) bay doc theo duong sac trong mot dién
truong déu c6 cudng d6 9,1 (M/m) sao.cho huéng cua van tdc cung hudng véi dién truong. Tinh quing
dudng di duoc sau thoi gian 1000 ns. Biét khéi luong va dién tich cua electron lan luot 12 9,1.107 kg va
-1,6.10 ~ C.

A.1,6 (m). B. 1,8 (m). C. 0,2 (m). D.2,5(m).
Bai 23: Tach mot chum hep céac eleetron quang dién co tée do 10° (m/s) va cho di vao dién truong déu cua
mét tu dién phang tai diémiO cach déu hai ban ty va phuong song song véi hai ban tu. Biét hiéu dién thé
gita hai ban_tw,0,455.(V), khoang cach giita hai ban ty 2 cm, chiéu dai ciia tu 5 cm va khdi lugng cua
electron la 9,1.10:% kg. Tinh thoi gian electron chuyén dong trong tu.

A. 100(ns). B. 50 (ns). C. 25 (ns). D. 20 (ns).
Bai 24: Hai ban kim loai phéng c6 do dai 30 cm d3t nam ngang, song song cach nhau mdt khoang 16 cm tao
thanh'mgt ty, dien phang Giira hai ban tu c6 mét hiéu dién thé 4,55 (V). Huéng mot chum hep céc electron
quang diémeo toe do 10° (m/s) theo phuong ngang di vao gitra hai ban tai diém O cach déu hai ban. Xac
dinh do 16n van tc electron khi n6 vira két thuc qua trinh chuyen dong trong tu.

A.1,34.10° (m/s). B. 1,6.10° (m/s). C. 1,8.10° (m/s). D. 2,5.10° (m/s).
Bai 25: Cho chum hep cac electron quang dién huéng vao mot tir truong déu cam tng tir 10 (T) theo
phuong vudng goc thi quy dao electron di trong tir trudng 1a duong tron cd ban kinh 2,332 (cm). Biét khdi
lwong va dién tich cua electron lan lwot 14 9,1.10 % kg va —1,6.10*° C. Téc do ban dau cua electron.

A.0,410°m/s.  B.0,5.10° m/s. C. 0,6.10° m/s. D. 0,7.10° mis.
Bai 26: Cho chum hep céc electron quang dién hudng vao mét tir trudng déu cam ung tir B theo phuong
vudng goc thi quy dao electron di trong tir trudng 14 duong tron ¢ ban kinh r. Biét khdi luong va dién tich
cua electron lan lugt 1a m va e. Tdc d6 ban dau cua electron.

A. eB/rm. B. 2eBr/m. C. eBr/m. D. 0,5.eBr/m.
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Bai 27: Dung man chin tich ra mot chim hep céac electron quang dién c6 tde do 1,6.10° (m/s) va hudng no
vao mot tir truong déu c6 cam ung tir B theo hudng vudng goc véi tir trudong ban kinh quy dao 14 9,1 (cm).
Biét khdi lwong va dién tich cua electron lan lwot 14 9,1.10%" (kg) va —1,6.10 *° (C). Gia tri cua B bing

A.15.10 “(T) B.0,5.10%T) C.2.10°%(T) D.10*(T)
Bai 28: Biét khdi lwong va dién tich cua electron lan luot 12 9,1.107%" (kg) va —1,6.107* (C). Chiéu mot anh
sang don sic vao catdt cua té bao quang dién thi hiéu dién thé ham c6 gia tri 0,4V. Dung man chén tach ra
mot chum hep cac electron quang dién va cho ching bay vao mét tir trudng déu theo theo hudng vudng goc
véi phuong dudng cam ang tir (cam @ng tir c6 d6 16n 5 mT). Ban kinh quy dao 16n nhit cua cac electron 1a

A 42710%m. B.427.10°m. C.1.14.10 " m. D.1,14.10° m.
Bai 29: Biét khdi luong va dién tich cua electron lan luot 13 9,1.10 (kg) va —1,6.10*° (C). Dung man
chin tach ra mot chum hep céc electron quang dién c6 dong nang 4,55.10 ™ (J) va huéng nd vao mot tir
truong déu cam ang tir 10* T theo phuong vudng goc véi duong cam Ung tu. Ban kinh quy daofeleetron di
trong tur truong 1a

A.57cm. B. 5,8 cm. C.7cm. D. 10 cm.
Bai 30: Chiéu buirc xa c6 bude song 0,533 (um) 1én tm kim loai c6 cong thoat 3.10*°J. Dung man ¢hén tach
ra mot chum hep cac electron quang dién va cho ching bay vao mot tir trudng déu thieo theo hudng vuoéng
goc véi phuong ciia dudng cam Gng tir. Biét ban kinh cuc dai cia quy dao electron fa 22,75%mm. Tim d6 16n
cam ung tu B cua tir huong. Bé qua tuong tac gitra cac electron.

A. 1073 (T). B. 2107%(T). C.2.10°%(T). D. 10* (T
Bai 31: Biét khéi luong va dién tich cua electron lan lugt 14 9,1.107" (kg)va =16.10 ™ (C). Ding man chén
tach ra mot chum céc electron quang dién c6 dong ning 0,5.10 *° J va huéng n6 vaoumot tir trudng déu cam
g tir 6,1.10™* (T) vudng goc voi phuong tde do ban dau cia electron. Xac dih ban kinh quy dao electron
di trong tur truong.

A.6cm. B.5cm. C.3cm. D.0,3cm.
Bai 32: Hai quang életron c6 ti s6 toc do ban dau cuc dai 13 1:2, bay vaé mot tir trudng déu, cac véc to van
téc ban dau vudng goc véi dudng cam ung tir ciia mot tf tregng dew. Biét rang trong tir truong nay hai hat
chuyén dong theo hai quy dao tron khac nhau. Ti s6 ban kinh cuaquy dao 1 va cua quy dao 2 1a

A 1:2. B. 3:1. C. 2, D. 1:15.
Bai 33; Hai tim kim loai A va B rat ronghinh, tron dat song song ddi dién nhau va cach nhau mot
khoang D. Thiét Iap gitra hai ban A va B motthiéu diémythé Uag = U > 0. Chiéu vao tdm O cua tam A mot
birc xa don sic c6 budc séng A thich hop thi caeelectron quang dién c6 thé téi tam B mot doan gan nhat 1a
B. Dé tang b thi

A. tang A va tang U. B. tdngA va'giam U. C. giam A va tang U. D. giam A va giam U.
Bai 34: Hai ban cuc A, B cia mét ity dién phang 1am bang kim loai. Khoang cach giita hai ban 1a 4 cm.
Chiéu vao tim O cua ban A mot birc Xaxdoh ‘sic c6 budc song (xem hinh) thi tbe do ban dau cuc dai cua cac
electron quang dién la 0,76.10° (m/s). Dat giita hai ban A va B mot hiéu dién thé Uag = 4,55 (V). Khéi luong
va dién tich cua electron Jd 951,107 kg va ~1,6.10*° C. Khi cac electron quang dién roi trd lai ban A, diém
roi cach O mot doan xa nhat bang bao nhiéu?

A. 6,4 cm. B.2,5cm. C.2,8cm. D. 2,9 cm.
Bai 35: Hai tam kim ldai A'va B rét rong hinh tron dit song song dbi dién nhau va cach nhau mét khoang D.
Thiét lap gittashai ban A ya B mot hiéu dién thé Uag = U > 0. Chiéu vao tim O ciia ban A mot buc xa don
sic cd budc/song h thich hop thi cac electron quang dién bt ra khoi bé mat tim A sau d6 roi tro lai tam A
cach O xanhat 1a R, Pé ting R gip doi thi

Aufang A hailan. B. tang d hai 1an

C. ting U hailan.  D. giam X hai lan

PAP AN BAI TAP TU LUYEN

1A 2.A 3.D 4.A 5.B 6.D 7.C 8.D 9.A 10.C
11.C 12.A 13.D 14.C 15.A 16.C 17.D 18.B 19.C 20.A
21.B 22.C 23.B 24.A 25.A 26.C 27.D 28.A 29.A 30.D
31.D 32.A 33.A 34.D 35.B

------------------ HET-----nememmmmee-
GV. Nguyén Manh Truong — DB: 0978.013.019 22 Website: thaytruong.vn




Chuyén: J—— _—
4 Nhin day kém mén Vat Iy tir 16p 6 dén lép 12 /,,x""“:thaytruong.vn

¥| Lllyé]l thi THPT Qlléc Gia mon Vﬁ_’it ]y @ 0978.013.019 (Th.TI‘ll’f)’[lg)
Thaytruong.vn ¥ Luyén thi hoc sinh giéi, thi chuyén mén Vit ly
Y|

by gl Gi6i thiéu gia sw day kém tai nha tit ca cac mén 1] thaytruongedspgialai

Trén con dwong thanh cong khong cé diu chan ciia ké lwoi biéng!

GV. Nguyén Manh Truwong — DP: 0978.013.019 23 Website: thaytruong.vn



