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GIAO DLIC

Trén con dwong thanh cong khong cé diu chén ciia ké lwoi biéng!

CHU DPE 3. QUA TRINH PANG TiCH. PINH LUAT SAC-LO

TOM TAT LY THUYET

I. Qua trinh d;:mg tich o i i i

Qua trinh dang tich 1a qua trinh bién doi trang thai khi the tich khong doi co6 gia tri p va T thay doi.
I1. Pinh luat Sac — lo

— V&i mot lugng khi ¢6 thé tich khong doi thi ap suat phu thudc vao nhiét do p = po (1 + y1t)

Trong d6 v c6 gia tri nhu nhau v6i moi chat khi, moi nhiét do va dugc goi 1a hé s6 ting thé tich: y = %

. 1 A ,
— Khi t=—==-273" thi p = 0, diéu nay la khong thé dat dugc.
Y

Vay — 273°C goi 1a 46 khong tuyét ddi. Vay lay — 273°C lam d6 khong goi 1a thang nhiét do tuyét dbi va goi

1a nhiét giai Ken —vin: T=t+273°

+Vay p=p, (1+ T;72373j _PoT = P_P _ const

2713 T 270
+ Noi dung dinh luat Sac—lo: Trong qua trinh ddng tich ciia mét lwong khi nhat dinh, dp sudt ti 1é thugn véi
nhiér do tuyét doi.

p~T:>$= hang s6 hay

Pi_Py
Tl T2
Trong d6: ap suat don vi (Pa), thé tich don vi (lit)
latm = 1,013.10°Pa, ImmHg = 133,32 Pa, 1 Bar = 10°Pa
T=273+1(°C)
II1. Pwong dang tich
Puong biéu dién sy bién thién ctia ap suat theo nhiét o khi thé tich khong ddi goi 1a dudng dang tich.
Dang dudng dang tich:

AP V, V>V, VA PA
/
._> T > T >
° T T, T, Vv Vv
Trong hé toa do (pT )duong dang tich 1a duong thang kéo dai di qua gbc toa do.
PHUONG PHAP GIAI

- Liét ké hai trang thai 1 (p1, T1) va trang thai 2 (p,, To)

- Su dung dinh luat Sac —lo: | —==—=

Chi y: + Khi giai thi doi t°Cra T(K):  T(K) =t°C + 273
+ Pinh luat nay ap dung cho luong khi c6 khéi lwong va thé tich khong doi.
GV. Nguyén Manh Truong — DB: 0978.013.019 1 Website: thaytruong.vn




Vi DU MINH HQA

Céu 1. Mot bong dén day toc chira khi tro, khi dén sang nhiét d6 caa bong dén 1a 400°C, ap suit trong bong dén
bang 4p suat khi quyén latm. Tinh 4p sudt khi trong bong dén khi dén chua sang ¢ 22°C.

Giai
Trang thai 1 Trang thai 2
T, =295K T,=673K
P1=7? P, = latm

Theo BL Sac — lo

—=—==p =0,44atm

Cau 2. Dun néng dang tich mot khéi khi 1én 20°C thi ap suat khi tang thém 1/40 p suat khi ban dau. Tim nhiét

dd ban dau cua khi.

Giai

- Goi py, Ty 12 4p sut va nhiét do cta khi luc dau

- Goi py, T 12 ap sudt va nhiét do khi lac sau

T
Theo dinh luat Sac — lo: &=&:>TI Pt
I, T, P
VoI pa= prt
2T BT b
T2:T1+20
A7 +20
:TI:M=800K:>II=527”C
41p1
40

Cau 3. Néu nhiét d6 khi tro trong bong dén ting tir nhiét do t; = 15°C dén nhiét do t, = 300°C thi 4p suat khi

tro tang 1én bao nhiéu 1an?

Giai
Trang thai 1 T1= 288K, P1;
Trang thai 2: T, =573, P2 = Kp;.
Vi qua trinh 13 dang tich, nén ta 4p dung dinh luat Charles cho hai trang thai khi (1) va (2):
573 191
T,=p,T;=>573p; =288.kp; => k= —=—"- = 1,99
Prl2=p2l1 P1 P1 288 96

Vay ap suét sau khi bién d6i gap 1,99 lan ap suit ban dau.

Cau 4. Mot binh duoc nap khi ¢ 33°C dudi ap suat 300 Pa. Sau d6 binh dugc chuyén dén mot noi c6 nhiét do
37°C, coi thé tich cua binh khong thay déi. Tinh d¢ tang ap suat cta khi trong binh.

Giai:
Ta co: Ty = 273 + 33 = 306(K); T2 = 273 + 37 = 310(K)
Theo qua trinh dang nhiét:
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P, P, _ T,p, 310.300

___:> =
T, T, P, T, 306

~ 304P = AP =p, —p, =304 -300 = 4Pa

Cau 5. Cho mét binh kin. Khi ap sut ting 4 lan thi nhiét d¢ trong binh ting thém 900K, thé tich khong doi.
Khi d6 nhiét do ban dau trong binh 1a bao nhiéu ?

Giai:
Ap dung cong thic qué trinh déng tich:

: T,+900).
T Y R L) B P P T SRS
Tl T2 p2 4p1

Céu 6. Pun nong dang tich mot luong khi ting thém 80K thi ap sudt ting thém 25% so véi ap sudt ban dau.
Tim nhiét 36 ban dau cuaa khoi khi.

Giai:
+Taco: T, =T, +80;p, =p, + 25 —p, =1,25p
’ . 2 1 12 1 100 1 1
+ Ap dung cong thirc qua trinh dang nhiét:
P, P T,p, (T,+80)p, T, +80
2=2T = 1—(1 ) -1 =T, =320K

T, T, p,  125p, 125
+Ma T, =273+t =1t=47°C

Cau 7. Cho mot binh kin. Khi dun nong khi trong binh thém 40°c thi ap suat khi ting thém 1/10 ap suét ban
dau. Tim nhiét do ban dau cia khi trong binh.

Giai

+ Ta c6: 0, PPy z-pl:(T1+40)p1:T1+403{T1=40<1K=273+t1
P, =P+ 0—11|01 L P P, 11p, 11 t, =127°C

Cau 8. M6t binh thép chira khi & 77°C duéi ap suat 6,3.10°Pa; 1am lanh binh t&i nhiét do — 23°C thi ap suit cia
khi trong binh 1a bao nhiéu?

Giai
T, =273+77 =350K °
PP, TPy 2003107, 5 0ep,
T,=273-23=250K T, T, T, 350

Céu 9. Nha thay Phi c6 mua mdt ndi ap suat dung dé ndu d6 an. Van an toan cua ndi s& mé khi 4p suat trong
noi bang 9atm. Khi thir & 27°C, hoi trong noi c6 ap suat 2atm. Hoi ¢ nhiét d6 nao thi van an toan sé mo.

Giai
+T,=273+27 =300k P cPe ¢ _ TP 3009 a0y
Tl 2 pl 2

+Ma T, =273+t, =t, =1077°C

Cau 10. Biét ap suét cia khi tro trong bong dén tang 1,5 1an khi dén séang so véi tat. Biét nhiét do dén khi tat 1a
27°C. Hoi nhiét do dén khi sang binh thuong 1a bao nhiéu?

Giai
+ Pén kin c6 thé tich khong d6i nén 14 qua trinh ding tich
T, = 273+27 =300K; p, =1,5p,

=T, = TP, _300.15p, =1,5T, =450K = t, =177°C
P Py
Céu 11. Khi dun néng mot khdi khi thi p va T thay doi duoc cho bai do thi bén. Hoi | p
qua trinh nay la qua trinh nén hay dan khi ? 2
(:2/.
0 T
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& Loi gidi:

, , . , . , P A M
+ Ké 2 duong thang dang tich v1 va v2 roi vé duong dang nhiét bat ky cat hai 5 A v
\ 2 . . \ 1 TV
duong dang tich tai A va B 1._ /. >
+ Ta cé: p.V, =p,V, Py |- B
A £ T
+ Tur do thi ta nhan thay: p, >p, =V, >V, O = >
+ Vay day la qua trinh dan khi.
BAI TAP TRAC NGHIEM
Cau 1. Biéu thtic nao sau day phu hop vai dinh luat Sac—1o?
A X:const B. Pi_Ps C.p~t D.&=L
T L T P, T

Céu 2. Mot khéi khi dung trong binh kin & 27°C c6 ap suét 2atm. Ap suat khi trong binh 1a bao nhiéu khi ta
dun nong dén 87°C ?

A. 2 atm B. 2,2 atm C. 2,4 atm D. 2,6 atm
Cau 3. Cho mot chiét binh kin c6 thé tich khéng doi. Khi dun ndng khi trong binh kin thém 1°C thi ap suat khi
tang thém 1/360 ap suat ban dau. Xac dinh nhiét 6 ban dau cia khi?

A. 87°C B. 360°C C.17K D. 87K
Ciu 4. Noi ap suit c6 van 1a 1 15 tron c6 dién tich lem ludn duoc ap chit boi 1 16 xo ¢ do cung

1300 (N/m) va luén bi nén lem. Ban dau ¢ ap suét khi quyén 10° N/m? va nhiét @6 27°C. Hoi dé van

m& ra thi phai dun dén nhiét d6 bang bao nhiéu?
A.117°C B. 390°C
C.17°C D. 87°C

Céu 5. Trong diéu kién thé tich khong ddi, chat khi c6 nhiét 6 ban dau 1a 27°C, ap sudt po cin dun ndng chét
khi 1én bao nhiéu do dé ap suat cta né ting 1én 2 1an.

A. 321K B. 150A: C. 327°C D. 600°C
Céu 6. Trong diéu kién thé tich khong d6i, chat khi co nhiét d thay ddi 1a 27°C dén 127° C, ap suét lac dau
3atm thi d¢ bién thién 4p suét:

A. Giam 3 atm B. Giam 1 atm C. Tang 1 atm D. Tang 3 atm
Cau 7. Trong diéu kién thé tich khong doi, chat khi c6 nhiét d¢ ban dau 1a 17°C, 4p suét thay doi tir 2atm dén
8atm thi d¢ bién thién nhiét d¢:

A. 1143°C B.1160°C C. 904°C D. 870°C
Céu 8. Hién twong nao sau day co lién quan dén dinh luat Chasles:

A. Bun ndng khi trong 1 xilanh h&

B. Pun nong khi trong 1 xilanh kin

C. Théi khong khi vao 1 qua bong bay

D. Qua boéng ban bi bep nhiing vao nudc ndng, phong 1én nhu cii

GIAI CHI TIET BAI TAP TRAC NGHIEM

Cau 1. Biéu thire nao sau day phu hop véi dinh luat Sac—1o?

A M:const B.&:& C.p~t D.&:L
T Tl T3 p2 Tl

Céu 2. Mot khéi khi dung trong binh kin ¢ 27°C c6 4p suét 2atm. Ap suét khi trong binh 1a bao nhiéu khi ta
dun néng dén 87°C ?

A. 2atm B. 2,2 atm C. 2,4 atm D. 2,6 atm
Cau 2. Chgn dap an C

& Loi gidi:

+ &:&:pz =L.p1 =M.2=2,4atm

T T, T, 273+ 27
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Cau 3. Cho mot chiét binh kin c6 thé tich khong doi. Khi dun nong khi trong binh kin thém 1°C thi ap suét khi
tang thém 1/360 ap suat ban dau. Xac dinh nhiét do ban dau cua khi?

A. 87°C B. 360°C C.17K D. 87K
Cau 3. Chon dap an A
& L gidi:
s P PP PaT o360k =t =87°C
T, T, AT Ap

v" Chon dap 4n A
Cau 4. Noi ap suat ¢6 van la 1 10 tron c6 dién tich Iem ludn dugce ap chat boi 1 160 xo ¢6 do cing

1300 (N/m) va luén bi nén lem. Ban dau & ap suét khi quyén 10° N/m? va nhiét d6 27°C. Hoi dé van

mé ra thi phai dun dén nhiét 46 bang bao nhiéu?

A.117°C B. 390°C

C.17°C D. 87°C
Cau 4. Chon dap an A

& Lol gidi:

+ Ap suat dé van bat ddu mé ra: p= g = % =1,3.10°N/m?

+Taco: 20=P o1-P 1 _390=t=117°C
T T Po
¥ Chondip dn A . ‘ . ,
Cau S. Trong dicu ki¢n the tich khong doi, chat khi c6 nhi€t do ban dau 1a 27°C, ap suat po can dun nong chat
khi lén bao nhiéu d¢ dé ap suat cta nod tang 1én 2 1an.

A. 321K B. 150A: C.327°C D. 600°C
Cau 5. Chon dap an C
& Lo gidi:
s PPe Pl 59731 57) = 600K = t =327°C
Tl TZ pl

¥ Chon dip 4n C , , , o
Cau 6. Trong dieu kién the tich khong doi, chat khi c6 nhiét do thay doi la 27°C den 127° C, &p suat lic dau
3atm thi d6 bién thién ap suat:

A. Giam 3 atm B. Giam 1 atm C. Tang 1 atm D. Tang 3 atm
Cau 6. Chon dap an C
& Loi gidi:
+ P Pe P, :&.T2 :L(273+127):4atm = Ap=4-3=1atm
T T, T, 273+27

Y aChonglip angC . ‘ , ﬁ ,
Cau 7. Trong ,diéu kién the tich khong doi, chat khi cé nhiét do ban dau 1a 17°C, ap suat thay doi tur 2atm dén
8atm thi do bién thién nhiét do:

A. 1143°C B. 1160°C C. 904°C D. 870°C
Cau 7. Chon dap an D
& Loi gidi:
B P Pog 2(273+17) ~1160K = t =887°C; At =887 —17 =870C
1 2 1

v' Chon dap an D

Céu 8. Hién twong nao sau day co lién quan dén dinh luat Chasles:

A. DBun nong khi trong 1 xilanh ho

B. PBun nong khi trong 1 xilanh kin

C. Théi khong khi vao 1 qua bong bay

D. Qua bong ban bi bep nhiing vao nudc nong, phong 1én nhu cii
Cau 8. Chon dap an B

& Loi gidi:
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+ Pun néng khi trong 1 xi lanh kin, 3 dap 4n con lai thé tich déu thay doi.
v' Chon dap an B
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Trén con dwong thanh céng khong cé diu chan ciia ké lwoi biéng!
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