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Trén con dwong thanh cong khéng cé diu chén ciia ké lwoi biéng!

CHU DE 1. TAN SAC ANH SANG

A. TOM TAT Li THUYET
1. Thi nghiém vé sur tan sic anh sang ciia Niu—ton (1672)

+ Vét sang F’ trén man M bi dich xudng phia day ling kinh, dong
thoi bi trai dai thanh mot dai mau sac so.

+ Quan sat dugc 7 mau chinh: dé, da cam, vang, luc, lam, cham,
tim (tia do léch it nhat va tia tim 1éch nhiéu nhat).

+ Ranh gidi gitra cac mau khong ro rét.

— Dai mau quan sat duoc ndy 1a quang pho cua anh sang Mit Troi
hay quang phd cua Mat Troi.

— Anh sang Mt Troi 12 dnh sdng trang

— Sy tan sdc anh sang la sw phdn tach mgt chum dnh sang phuc arargs

Wl

tap thanh cac chum sang don sac. =
wi irriign

Wioded

Gless Prism

2. Thi nghiém véi anh sang don sic ciia Niu—ton

— Cho cac chum sang don sic di qua lang kinh — tia 16 1éch vé phia day nhung khong bi d6i mau.
Vay: 4nh sang don sic la anh sang khong bi tan sac khi truyén qua lang kinh.
3. Giai thich hién twong tan sic

— Anh sang tring khong phai 1a anh sang don sic, ma 1a hdn hop ciia nhiéu anh sang don sic c6 mau bién
thién lién tuc tir 6 dén tim.

— Chiét suat caa thuy tinh (mai truong trong sudt) bién thién theo mau sic ciia anh sang va tang dan tir mau
d6 dén mau tim.

— Vi goc léch ciia mot tia sang khiic xa qua lang kinh ting theo chiét suat, nén cac chum tia sing c6 mau
khac nhau trong chum sang téi bi lang kinh lam 1éch véi nhiing goc khac nhau, thanh thir khi 16 ra khoi lang
kinh ching khéng con tring nhau nita. Do d6, chim 16 bi xoe rong thanh nhiéu chim don sac.

4. Ung dung

— Giai thich cac hién twong nhu: ciu vong bay sic, tng dung trong may quang phd lang kinh.
B. PHUONG PHAP GIAI CAC DANG TOAN

1. Bai toan lién quan dén nguyén nhdn cia hién twong tdn sdc.

2. Bdi todn lién quan dén tan sdc.

Dang 1. BAI TOAN LIEN QUAN PEN NGUYEN NHAN CUA HIEN TUQNG TAN SAC

PHUONG PHAP GIAI

. £ £ Ay 3AE s A \ £ c cT A L ns 1 . A A \
Chiét suat tuyét doi ctia moi truong trong suot: n=— =T :f( L va A’ 1a budc song trong chan khong va
VAR,
trong moi truong do).
Su tan sac anh sang 1a sy phan tdich mgt chum anh sédng phuc tap thanh cac chum sang don sac.
Nguyén nhan cua hién tugng tan sac 1a do chict suat ciia moi truong trong suot phu thudc mau sac cita anh
Séng Vél téng dﬁn tl‘l’ méu dé dén méu tim. Ngo < nda cam <nvéng < nnuc <nnam < ncham < ntim.
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Hién tuong tan sic chi xay ra khi chum sang phwc tap bi khuc xa (chiéu xién) qua mat phan cach hai moi
truong cé chiét suat khac nhau.

Tia do I¢ch it nhat (goc 1éch nho nhat, goc khue xa 16n nhat) va tia tim 1éch nhieu nhat (goc 1éch 16n nhat,
goc khiic xa nho nhat).

Chiét suit phu thudc vao bude song n = atz (a b 1a cac hang sé phu thudc mdi truong va A 1a bude song

trong chan khong).

CAC Vi DU

Vi du 1: Budc song trong chan khong cua anh sang do la 0,75 um, cta anh sang tim 1a 0,4 pm. Tinh budc song
Cua cac anh sang do trong thuy tinh, bict chiét suat cua thuy tinh doi vai tia do 1a 1,5 va doi vai tia tim 1a 1,54.

Huwéng dan
Khi song truyén tir moi truong tr moi trudng nay sang moi truong khac, thi van toc truyén va bude song cua
né thay doi, nhung tan so ctia n6 khong bao gio thay doi.

. . s s , LeA ~ - \ \ L v LA A s . A~ \
Budc song ctia anh sang ¢o6 tan s6 f trong moi truong: A= A (v&i v 1a toc do cua anh sang trong moi trueong
do).

Trong chan khong, toc dd anh sang 1 ¢, tan s6 van 1a f va budc song trd thanh: 1 = %

Budc song anh sang trong moi truong: A' =% (Vi n 1a chiét suat tuyét d6i caa moi trudng do).

k 0,75

+ Budc song cua anh sang do trong thuy tinh: 2 =150~ 0,50(pm).
n e
S A, 0,4
+ Budc song cua anh sang tim trong thuy tinh: i, ==t = 152” 0,26(um)
n

Vi du 2: Mot birc xa don séc c6 tan s6 4.10™* Hz. Biét chiét sut cua thuy tinh ddi vai buc xa trén 1a 1,5 va toc
d6 anh sang trong chan khong bang 3. 10® m/s. Buéc song cua no trong thuy tinh la
A. 0,64 pm. B. 0,50 pm. C. 0,55 um. D. 0,75 pm.

Huwong ddn

8
v=Coas¥o Gl 3106510 (m)= Chon B
n f nf 15410

Vi du 3: Mot biic xa don sdc c¢6 bude song trong thuy tinh 1a 0,28 pm, chiét suat cia thuy tinh ddi véi buc xa
dé 1a 1,5. Buc xa nay 1a? ‘
A. tia tr ngoai. B. tia hong ngoai. C. anh sang cham.  D. anh sang tim.

Huwong ddn
n :%:x: m\'=1,5.0,28 = 0,42(um)= Chon D.

Dé xéc dinh loai tia ta can cu vao budc song anh sang trong chan khong:
Tia hong nQOaI (10 m — 0,76 pm), anh sang nhin thay (0,76 pm — 0,38 pum), tia tir ngoai (0,38 pm — 10 °
m), tia X (10 m =10 m) va tia gama (du6i 10! m).

Vi du 4: Chiét suit ctia mot moi truong trong sudt phu thude bude song anh sang trong chan khong theo cong
thac: n =1,1 +10° /2%, trong d6 A tinh bang nm. N&u chiét suat cua tia do 1a 1,28 budc song cua tia nay la
A. 745 nm. B. 640 nm. C. 750 nm. D. 760 nm.

Huwéng ddn

10° 10°
n=11="5=128= 11+x = A =745(mm)= Chon A.

Vi du 5: Tir khong khi nguoi ta chiéu xién téi mat nudc nam ngang mot chum tia séng hep song song gém hai
anh sang don sic: mau vang, mau tim. Khi 6 chum tia khuc xa

A. van chi 1a mot chum tia sing hep song song.

B. gom hai chum tia sang hep la chim mau vang va chim mau tim, trong d6 goc khiic xa ciia chim mau
vang nhé hon géc khuc xa cia chum mau tim.

C. gom hai chim tia sang hep 1a chim mau vang va chum mau tim, trong d6 goc khuc xa cua chim mau
vang 1on hon gbc khuc xa ciia chum mau tim.

B. chi 1a chum tia mau vang con chum tia mau tim bi phan xa toan phan.

Huwéng ddn
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Trong hién tuong tan sac thi goc léch thoa man:

Ddé < Ddam cam < Dv:‘mg < Dluc < DIam < Dchém < Dtim-

Do déa géC khuc Xa thoa man Tdo > ldamcam > rvz‘mg > Mlyc > lNam™ lcham = ltim
= Chon C.

Vi du 6: Chiéu xién tir khong khi vao nuéc mot chum sang song song rat hep (coi nhu mét tia sang) gom ba
thanh phan don sic: do, vang va tim. Goi 4, Iy, I lan luot 12 goc khuc xa ¢ng véi tia mau do, tia mau vang va
tia mau tim. H¢ thurc dung 1a

A y=ri=rg B.re<ry<rg. C.rg<ry<r. D.rr<rg <.

Huwéng ddn
46 > F'damcam = I'vang 2 Muc = Nam™ lcham = lim = Chon B.

Vi du 7: Mot anh sang don sic mau lam c6 tan sé f duoc truyén tir chan khong vao mot chat long c6 chiét suat
1a 1,5 d6i v6i anh sang nay. Trong chat long trén, 4nh sang nay co

A. mau tim va tan s6 f. B. mau lam va tan s6 1,5f.

C. mau lam va tan s f. D. mau tim va tan s6 |,5f.

Huwéng ddn
Tan s6 va mau sac anh sang khong phu thudc vao mai truong, nghia 1a khi anh sang tmyén tu moéi truong
nay sang moi truong khac thi tan so6 va mau sac khong doi = Chon C.

Vi du 8: Phat biéu nao sau day sai?
A. Trong chan khong, mdi anh sang don sic c6 mot budc song xac dinh.
B. Trong chan khong, cic anh sang don sac khac nhau truyén véi cung toc do.
C. Trong chan khong, budc séng cua anh sang vang nhé hon budce song ciia dnh sang tim.
D. Trong 4nh sang hiang ¢ v6 s6 anh sang don sic.

Huwéng ddn
Trong cing mot moi trudng nhat dinh thi ludn co:
xdé > }\da cam = xvéng > 7\4Iuc > 7\4Iam > Xchz‘am > Xtim-
Trong chan khong, budc song ciia dnh sdng vang 16n hon budc song cia anh sang tim.
= Chon C.

Vi du 9: Phét biéu nao sau déy 1a sai khi noi vé anh sang don sac?

A. Anh sang don séc 1a anh sang khong bi tan sic khi di qua lang kinh.

B. Trong ciing mot moi trudng truyén (cé chiét suat tuyét déi Ion hon 1), van tdc anh sang tim nho hon van
téc anh sang do.

C. Trong chan khong, cac 4nh sang don sac khac nhau tmyén di véi ciing van toc.

D. Chiét suat cia mot moi truong trong sudt dbi véi anh sang luc Ion hon chiét suit cia méi truong d6 doi
V61 anh sang tim.

Huwéng ddn
Can ctr vao ngs < Nga cam < Nyvang <Niyc < Niam < Necham < Ntim
= Chon D.

Vi du 10: Anh sang don sic co tan s6 6.10* Hz truyén trong chan khéng véi bude song 500 nm. Chiét suat
tuyét dbi cia mot moi trudng trong sudt tng véi anh sang nay 1a 1,52. Tan sb cua anh sang trén khi truyén trong
moi trudng trong sudt nay

A. 16n hon 6.10™ Hz con bude song nhéd hon 500 nm.

B. van bing 6.10* Hz con budce song 16n hon 500 nm.

C. van bang 6.10"* Hz con budc séng nhé hon 500 nm.

D. nh6 hon 6.10* Hz con bude séng bang 500 nm.

Huwoéng ddn
Tan so anh sang khong phu thugc vao mai truong, nghia la khi anh sang e
A <\ A \ \ A N , Y e A 2. C x._a/
truyén tor mo1 huong nay sang moi truong khac thi tan s6 khong dol. e ¥ :
__’\,-". o Nkx =
Vir=to 2 o Chon C. /
n 152

Chii y: Hién tuong toan phan chi xay ra khi ca hai diéu kién sau day
phai dugc thoa man: o ’ 1 e R
1) Anh sang di tir méi truong chiét suat lon dén mat phan cach véi moi ’ todn phin
truong chiét suit bé;
2) Goéc t6i phai 16n hon goc gidi han phan xa toan phan. l
M
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o1 .oy S 13 1% A < A s
sini=== Tia sang di la la trén mat phan cach.
n
sini<= = Tia sang khic xa ra ngoai.
n

sini > % = Tia sang bi phan xa toan phan.

1 1 1 1 1 1 1
—_—>—>—>——>—> >—
n n n n n n n

do cam vang luc nam cham

tim

Vi du 11: M4t lang kinh thuy tinh c6 tiét dién thang 1a tam giac ABC goc 60° dat trong khong khi. Mot chim
tia sang don sac mau lam hep song song dén mat AB theo phuong vudng goc cho tia 16 di 1a 1 trén mit AC.
Tinh chiét suit cua chat lam ling kinh d6i voi tia mau lam. Thay chum tia mau lam bing chum tia sang tring
goém 5 mau co ban do, vang, luc, lam, tim thi cac tia 16 ra khoi mat AC gom nhitng mau nao?

, Huwong dan
Vi tia mau lam hep song song dén mat AB theo phuong vudong goéc cho tia 16
di la la trén mat AC nén :

sini = —— = sin60° =i:>nIarn ~115
nkam nIam
A A, 1 1 1 1 . 1 s e . :
Nhan thay: — > > >_——_=sini>—— suy ra chi cd tia tim bi phan Xa
n do n vang n luc n lam tim

toan phan nén khong 16 ra nén céc tia no6 la do, vang, luc va lam.

Vi du 12: Chiéu chim sang hep don sic song song mau luc theo phuong vudng gbc voi mit bén ciia mot ling
kinh thi tia 16 di 14 12 trén mat bén tha hai cta ling kinh. Néu thay bang chum sang gom ba anh sang don sic:
cam, cham va tim thi céc tia 16 ra khoi lang kinh & méat bén thir hai

A. chitiacam. B. gom tia cham va tim. C. chi c6 tia tim. D. gém tia cam va tim.

Huwéng ddn

o1 L T = A 7
sini=== Tia sang di la la trén mat phan cach.
n
sini<= = Tia sang khiic xa ra ngoai.
n

sini > % = Tia sang bi phan xa toan phan.

1 1 -
= —>—=58Ini>
n N n

cam

1 _ ChonA.

tim

n

cham

Vi du 13: Chleu tor nudce ra khong khi mot chum tia sang song song rat hep (coi nhu mot tia sang) gom 6 thanh
phan don sic: tim, lam, do, luc, vang, da cam. Tia 16 don sac mau vang di la 1a mat nudc (sat VoI mét phan cach
gitta hai moi truong). Khong ké tia don sic mau vang, cac tia 16 ra ngoai khong khi 14 cac tia don sic mau

A. tim, lam, luc.  B. do, vang, lam. C. do, da cam. D. lam, tim, da cam.

Huwéng ddn

Tia KX
nkk :1 I
|
Tia tdi
1 1 1 A | 1 1
= >——=sini>—>—>-—= Chon C.
n d n dacam n vang n luc n lam n tim

1 n
khuc xa ra ngoai khong khi bi phan xa toan phan

Vi du 13: (THPTQG — 2017) Chiéu mot chum sang song song hep gom bdn thanh phan don sic: do, vang, lam
va tim tir mot moi truong trong sudt t6i mat phang phan cach voi khong khi ¢ goc t6i 37°. Biét chiét suat cua
moi trudng nay dbi vé6i anh sang don sic: do, vang, lam va tim 1an luot 13 1,643; 1,657; 1,672 va 1,685. Thanh
phan don sic khong thé 16 ra khong khi 1a

A.lam vavang. B.do, vangvalam. C.lam va tim. D. vang, lam va tim.

Huwoéng dédn
* Theo dinh luat khtc xa: nsini =n,, sinr < nsin37° =1.sinr <1=n <1,6616
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* Tia d6 va tia vang thoa man diéu kién nay nén chi hai tia nay co tia khiic xa (16 ra).

* Tia lam va tia tim khong thoa mén diéu Kién nay nén hai tia nay khong co tia khiic xa (khong 16 ra)

= Chon C.

Binh lugn: Bai todn ndy gidi bang cich méi nhin cam gide nhw khdc véi cdch gidi trén nhung thuc chat la
mot.

BAI TAP TU LUYEN
Bai 1: M6t anh sang don sic co bude song cua nd trong khong khi 14 0,7um va trong chét 1ong trong subt 1a
0,56pum. Chiét suat cua chat long ddi véi anh sang do 1a:

A.15. B.1/4. C.17. D. 1,25.

Bai 2: Budc song cua anh sang mau do trong khong khi 1 0,75 um. Biét chiét suat cua nudc ddi véi anh sang
dé 1a 4/3. Bude song cua nd trong nude 1a

A. 0,546 um. B. 0,632 pum. C. 0,445 pm. D. 0,5625 pum.

Bai 3: Budc song anh sang vang trong chan khong 1a 6000 (A°). Biét chiét suit cua thuy tinh déi voi anh sang
vang 1a 1,59. Budc song cua anh sang ay trong thuy tinh 1a

A. 3774 (AO). B. 6000 (A°). C. 9540 (A°). D. 954 (A°).

Bai 4: Chiét suat cua mot méi trudng trong sudt phu thudc budc song anh sang trong chin khong theo cong
thirc: n = 1,1 + 10°/A% trong d6 A tinh bing nm. Chiét sut cta tia tim ¢ng v&i A = 400 nm 1a

A. 1,54 B. 1,425. C. 1,725. D. 1,6125.

Bai 5: Chiét suat cia mot moi truong trong sudt phu thude budc song anh sang trong chan khong theo cong
thirc: n = 1,3 + 5.10% A2, trong do A tinh bang nm. Chiét suét cua tia tim Gng v6i A = 400 nm 1a

A. 154 B. 1,425 C. 1,725 D. 1,6125.

Bai 6: Chiét suat caa mot moi truong trong sudt phu thude budc song anh sang trong chan khéng theo cong
thirc: n = 1,3 + 5.10%A% trong d6 A tinh bang nm. Néu chiét suét cua tia dé 1a 1,422 bude song cua tia nay 1a

A. 745 nm. B. 640 nm. C. 750 nm. D. 760 nm.

Bai 7: Mot chum tia sang hep song song gom hai dem sic mau vang va mau luc truyén tir khong khi vao nudc
dudi goc t6i1 (0 <1< 90°). Chum tia khuc xa:

A. Gom hai don sic mau vang va mau lyc trong d6 chiim tia mau lyc léch it hon

B. Gom hai don sic mau vang va mau luc trong d6 chum tia mau vang léch it hon

C. Vﬁn la mot chum tia sang hep song song va goc khuc xa I6n hon goc toi

D. van 1a mot chum tia sang hep song song va goc khuc xa nho hon goc tai.

Bai 8: Khi chiéu 4nh sang don sic mau vang vao nudc trong sudt, anh sang nhin tur dudi mat nudc:

A. c6 mau vang. B. bi tan sac thanh cac mau vang, luc.

C. chuyén sang mau do. D. chuyén sang mau lyc.

Bai 9: Chiéu chum sang hep gom hai btrc xa vang va lam tir trong nude ra khong khi sao cho khong c6 hién
tugng phan xa toan phan. Nhan dinh nao sau day la dung

A. Khong xé4c dinh dugc sy khac nhau cta cac goc khice xa. B. Tia vang di ra xa phap tuyén hon.

C. Tia lam di ra xa phap tuyén hon. D. Ca hai tia cung c6 goc khuc xa nhu nhau.

Bai 10: Phét biéu nao sau ddy 1a sai khi néi vé hién tuong tan sic anh sang?

A. Quang pho cua anh sang trang co bay mau co ban: do, da cam, vang, luc, lam, cham, tim.

B. Chum éanh séng trang khéng b1 tan sac khi di qua lang kinh

C. Anh sang don sic khong bi tan sac khi di qua lang kinh.

D. Cac tia sang song song gdm cac mau don sic khac nhau chiéu vao mit bén cita mét lang kinh thi céc tia
16 ra & mat bén kia c6 goc 1éch khac nhau so véi phuong ban dau.

Bai 11: Hién tuong tan sic xay ra

A. chi véi lang kinh thuy tinh.

B. chi vdi cac lang kinh chét ran hoac chat long.

C. & mat phan cach hai méi trudng chiét quang khac nhau.

D. & mit phan cach mot méi trudng rin hoic 16ng, voi chan khong (hoic khong khi)

Mét ling kinh thuy tinh cé tiét dign thang la mot tam gidc ABC géc chiét quang 45° dit trong khéng khi.
Mgt chium tia sdng don sic mau luc hep song song dén AB theo phwong vuéng géc véi né cho chium tia 16 ra
ngoai nam sdt véi mat bén AC.

Bai 12: Tinh chiét suat cua ling kinh ddi voi 4nh sang mau lyc.

A. 141 B. 1,42. C.1l43. D. 1,44,

Bai 13: Khi chiéu chum tia téi 1a chum 4nh sang hep gom bén anh sang don sic: do, vang, luc va tim thi tia 16
ra khoi AC gdm nhitng mau nao?

A. do, vang, luc.  B. lyc, lam, cham tim. C. d9, vang, luc, tim. D. tim, cham.
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Bai 14: Chiéu mot tia sang mau lyc tir thuy tinh téi mat phan cach véi moi truong khong khi, nguoi ta thay tia
16 di 1a la mat phan cach gitra hai moéi truong. Thay tia sang luc bang mot chum tia sang song song, hep, chira
d6ng thoi ba anh ang don sic: mau vang, mau lam va mau tim chiéu téi mat phan cach trén theo dung hudng cii
thi chum tia sang 16 ra ngoai khong khi la

A. chum tia sang mau vang.

B. hai chum tia sding mau lam va mau tim.

C. ba chum tia sang: mau vang, mau lam va mau tim.

D. hai chum tia sang mau vang va mau lam.
Bai 15: Chiéu chum sang hep don sic song song mau vang theo phuong vudng gbc v6i mit bén cua mot ling
kinh thi tia 16 di 1a 13 trén mat bén th hai cua ling kinh. Néu thay bang chum sang gébm bdn anh sang don sic:
do, cam, luc va tim thi céc tia 16 ra khoi lang kinh & mat bén thir hai

A. tia cam va tia do. B. tia cam va tim.

C. tia tim, luc va cam. D. tia luc va tim.
Bai 16: Chiéu mot tia sang mau lyc tir thay tinh t&i mit phan cach voi méi truong khong khi, ngudi ta thay tia
16 di 13 1a mat phan cach giita hai méi trudng. Thay tia sang luc bang mot chum tia sang song song, hep, chira
ddng thoi ba anh sang don sdc: mau vang, mau lam, mau tim chiéu téi mét phan cach trén theo ding huéng cii
thi chum tia sdng 16 ra ngoai khong khi la

A. ba chum tia sang: mau vang, mau lam va mau tim.

B. chum tia sing mau vang.

C. hai chum tia sdng mau lam va mau tim.

D. hai chum tia sang mau vang va mau lam.
Bai 17. Chiéu tr nudce ra khong khi mot chum tia sang song song rat hep (coi nhu mét tia sang) gdm 5 thanh
phan don séc: tim, lam, do, luc, vang. Tia 16 don sdc mau luc di la 1a mat nude (sat voi mat phan cach gitra hai
mai truong). Khong ké tia don sic mau luc, cac tia 10 khong ra ngoai khong khi 13 cac tia don sic mau:

A. tim, lam, d6.  B. do, vang, lam. C. dd, vang. D. lam, tim.
Bai 18: Su phu thudc cua chiét sut vao budc song

A. xay ra véi moi chat ran, 1ong, hoic khi. B. chi xay ra voi chét ran, va chat long

C. chi xay ra véi chat rin, D. 1a hién twong dic trung cua thuy tinh.
Bai 19: Chiét suat cia mot moi trudng trong sudt nhat dinh thong thuong (nhu thay tinh, khong khi..) déi voi
cac anh sang don sic khac nhau thi

A. phu thudc vao budc song cua anh sang do.

B. phu thudc vao cuong d6 cua anh sang do.

C. phu thudc vao phuong truyén cia anh sang do.

D. phu thudc vao cong suit cua chum sang.
Bai 20: Chiét suat cia mot moi truong trong sudt nhat dinh d6i véi anh sang

A. budc song dai thi cang nho. B. budc song dai thi cang 1on.

C. tim nh6 hon dbi voi anh séng luc. D. luc nhoé hon d6i véi anh sang vang.
Bai 21: (DH-2011) Mot lang kinh c6 goc chiét quang A = 6° (coi 14 goc nho) duoc dit trong khong khi. Chiéu
Mot chum anh sang trang song song, hep vao mat bén cua lang kinh theo phuong vudng goc véi mat phang
phan giac ciia goc chiét quang, rat gan canh cta lang kinh. Dat mot man E sau lang kinh, vudéng goc voi phuong
ctia chum tia t6i va cach mat phang phan giac ctia goc chiét quang 1,2 m. Chiét suat cua lang kinh ddi voi anh
sang do 12 ng = 1,642 va ddi v6i anh sang tim 1a n, = 1,685. Do rong tir mau do dén mau tim cua quang phd lién
tuc quan sat dugc trén man la

A. 4,5 mm, B. 36,9 mm. C. 10,1 mm. D. 54 mm.
Bai 22: Anh sang don sic c6 tan s6 4. 10" Hz truyén trong chan khong voi bude song 750 nm. Chlet Suat tuyét
d6i ciia mot moi truong trong sudt ung véi anh sang nay 1a 1,55. Tan s6 cta anh sang trén khi truyén trong moi
truong trong sudt nay

A. 16n hon 4.10* Hz con bude séng nhéd hon 750 nm.

B. van bing 4.10" Hz con budc song 16n hon 750 nm.

C. van bang 4.10" Hz con budce séng nhé hon 750 nm.

D. nhé hon 4.10* Hz con bude séng bang 750nm.

DAP AN

1.D 2.C 3A | 4C 5.D 6.B 7.B 8A | 9.C | 10.B
11.C | 12A | 13A | 14A | 15A | 16B | 17D | 18A | 19.A | 20A
21.D | 22.C
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Dang 2. BAI TOAN LIEN QUAN PEN TAN SAC

1. T4n sic qua lwdng chat phang

Chiéu chum anh sang tring hep song song tir khéng khi  Tia i . Phin xa
vao nude dudi goc toi. AR

r,="?
. . . d
sini =n,sinr, =n,sinr, :{ , A

t

= DT =10.(tanr, —tanr,)
Néu ¢ dudi day bé dit guong phang thi chum tan sic  Tiati
phan xa 1én mat nudc c6 d6 rong D’T* = 2DT, roi 16 ra
ngoai voi goc 16 dung bang goc tdi 1 nén do rong chum 16
la a=D’T’sin(90° — 1).

Vi du 1: Chiéu mét tia anh sang trang hep di tir khong khi vao mot bé nudc rong dudi goc téi 60°. Chidu sau
nudc trong bé 1 (m). Tim d6 rong cia chum mau sic chiéu 1én day bé. Biét chiét suat cua nude ddi vai tia do va
tia tim lan luot 13: 1,33 va 1,34.

A.1,0cm. B.1,1cm. C.1,3cm. D. 1,2 cm.

Huwoéng ddn
~ 40,63°
r. ~ 40,26°
= DT =100.(tanr, —tanr, ) ~1,115(cm)= Chon B
Binh luan thém: Néu ¢ dudi day dat guong phang song song véi mat nudce thi do rong vét sang trén mat
nudc laD'T'=2DT =2,23 cm.
Do rong chum 16 ra ngoai: a=D'T'sin(90° —i)=1,115cm

sin60° = 2,33sinr, =1,34.sinr, :{

Vi du 2: Tir khong khi, chiéu chim sang hep (coi nhur mot tia sang) gdm hai btic xa don sic mau d6 va mau tim
tGi mat chat long trong sudt véi goc toi 53° thi xay ra hién twong phan xa va khic xa. Biét tia khic xa mau do
vudng goc voi tia phan xa, goc gitra tia khic xa mau tim va tia khiic xa mau do la 1°. Chiét suat cua chat long
d6i véi tia sang mau tim 1a

A. 1,4105. B. 1,3768. C. 1,3627. D. 1,3333
Huwong ddn
* Tinh n _sini M $14i65 Tia t&i Phan xa
~sinr, sin35°
= Chon A.

2. Tan sac qua ban mat song song

Tia sang

Thuy tinh

r \
Ap dung dinh luat khuc xa: sini=n,sinr, =n,sinr, =d, =21, =?
= DT = 10,(tanr, —tanr,) = DH = DTsin(90° —i) = DT cosi

I
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Vi du 1: Chiéu mot tia sang trang tir khéng khi vao mét ban thuy tinh c6 bé day 5 cm duéi goc toi 80°. Biét
chiét suét cua thiry tinh ddi véi tia d6 va tia tim 1an luot 13 1,472 va 1,511. Tinh khoang cach giita hai tia 16 d6
va tim.

A. 0,32 mm. B. 0,33 mm. C. 0,34 mm. D. 0,35 mm.

Huwéng ddn
r, ~41,99°
r, ~ 40,67°
a=DT.cos80" =(etanr, —etanr, )cos80° ~ 0,35(mm)

sin80° =1,472.sinr, =1,511.sinr, :{

3. T4n sic qua thiu kinh:

Blue Light

Red Light

Focal Polint Ol FoH
R

d Light)

Vi du 1: Mot thdu kinh thuy tinh hai mat 16i gidng nhau, ban kinh R = 54 cm. Chiét suat caa thau kinh ddi voi
anh sang do lang = 1,5 va ddi véi anh sang tim la n; = 1,54. Khoang cach gitra hai tiéu diém cua thau kinh doi
V6i anh sang d6 va ddi véi anh sang tim 13

A. 4,00 cm. B. 4,45 cm. C.425cm. D.1,48cm.
Huwong ddn
R R 1 1

Vi du 2: Mot chum anh sang tring song song duoc chiéu tgi mot thdu kinh méng. Chum tia 16 mau do hi tu tai
mot diém trén truc chinh cach thau kinh 20 cm. Biét chiét suat cua thiu kinh ddi véi tia sang mau tim va mau
do lan luot 1a 1,685 va 1,643. Do ty cua thau kinh d6i véi tia sang mau tim bang

A. 0,0469 dp. B. 0,0533 dp. C. 4,69 dp. D. 5,33 dp.

Huwéng ddn

T o, Nt p 0229885 5 33(dp)= Chon D.

f. n,-1 n, -1 0,643

Chii y: Thong thuong thau kinh co duong ria 1a duong - A
tron nén néu dat man chin vudng goc véi truc chinh va &
sau thiu kinh hoi tu thi trén man chin thu dugc mot vét
sang hinh tron. Mau sic va duong kinh cua vét sang nay O > |F,
phu thudc vao vi tri dat man. VD: néu dit man tai tiéu diém ™ C
doé thi vét sang c6 tdm mau do ria mau tim va duong kinh
CD dugc tinh nhu sau:

CD_FRR _f-f _(n-1) ,

AB OF f, (n,-1)

A
O

A 4
v,

Vi du 3: Mot thdu kinh méng hai mit 16i ciing ban kinh 10 cm, chiét suat cia chat lam thau kinh ddi véi tia do
va tia tim 1an luot 14 ng = 1,61; ny = 1,69. Chiéu mot chum anh sang tring song song véi truc chinh. Bat mot
man anh vudng goc truc chinh va di qua tiéu diém cua tia do. Biét thau kinh c6 ria 1a duong tron c6 dudng kinh
25 cm. Tinh duong kinh cia vét sang trén man.

A.13cm. B. 3,3cm. C.3,5cm. D. 1,6 cm.
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Huwoéng dédn
CO_RR _fi—f (0l ) 009 ) op o3 30m)= Chon B.
AB OF f,  (n,-1) ~ 05

Vi du 4: Mot thau kinh moéng hoi tu gdm hai mat cau khac nhau, ban kinh R, c6 chiét suat ddi véi tia do 1a 1,60
d6i véi tia tim 13 1,69. Ghép sat vao thau kinh trén 1 thdu kinh phan ky mong, 2 mat cau giéng nhau, ban kinh
R. Tiéu diém cua hé thay kinh di voi tia d6 va ddi véi tia tim trung nhau. Thau kinh phan ky c6 chiéu suét doi
Vi tia do (n’4) va tia tim (n‘t) lién hé voi nhau boi

An¢=2n:+1. B.nt=n3+0,01. C.n’=L5n’¢. B.n’i=n’¢+0,09.

Huwéng ddn
2(n-1) 2(n*-1)
2 9 R B R
Vi tiéu diém do trung vai ti€u diém tim nén D, =D,
(1, 2n-)_2(n-y 2ni-
R R R R

D6 tu cua thdu kinh mong ghép sat: D=

—n, =n,+0,09= Chon D.

4. Tan sic qua giot nuéc:

sini=nsinr
{Dzz[i+(90°—2r)]:1802+2i—
sini =n,sinr, =n, sinr,
— <D, =180° +2i —4r,
D, =180° +2i —4r,
=8=D,-D, =4(r,—r1,)

Vi du 1: Mot tia sang Mat Troi truyén trong mat phang tiét dién thang di qua tim ctiia 1 mét giot nuéc hinh cau
trong sudt véi goc téi 43°. Sau khi khuc xa tai I tia sang phap Xxa mot 1an tai J roi lai khuc xa va truyén ra ngoai
khong khi tai P. Biét chiét suat cia nudc ddi v6i anh sang dé va anh sang tim 1an luot 1a ng = 1,3241; n, =
1,3639. Tinh goc tao baoi tia 16 do va tia 16 tim.

A. 3,2°. B.2,9° C. 3,5°. D. 4°.

Huwong dén
~31,00°

sini=n,sinr, =n, sinr, = sin43° =1,3241sinr, =1,3639sinr, =
r, ~30 00°

=8=D,-D, =4(r,—1,)=4(31°-30°) =4° = Chon D.

BAI TAP TU' LUYEN

Bai 1: Mot lang kinh c6 goc chlet quang 5°, ¢6 chiét suat d6i voi anh sang do 1a 1,643 va dol V61 anh sang tim
1a 1,685. Chiéu mot chum sang trang hep song song téi mat bén cua liang kinh theo phwong gan vudng goc cho
chum 16 & mat bén kia. Biét goc 1éch cua tia 16 so véi tia téi tinh theo cong thitc D = (n — 1)A. Goc hop boi tia
16 mau dé va mau tim 1a

A. 0,24°. B. 3,24°. C. 3°. D. 6,24°
Bai 2: (CD 2010) Mot lang kinh thay tinh ¢6 goc chiét quang A = 4° gzt trong khong khi. Chiét suat cua ling
kinh d6i voi anh sang do va tim l1an luot 1a 1,643 va 1,685. Chiéu mot lang kinh theo phuong vudng goc véi
mat nay. Biét goc 1éch cua tia 16 so véi tia t6i tinh theo cong thirc D = (n — 1) A. Géc tao boi tia d6 va tia tim
sau khi 16 ra khoi miat bén kia cua lang kinh xap xi bang

A. 0,24°. B. 3,24°. C.0,21°. D. 6,24°.

Bai 3: Mot lang kinh c¢6 goc chiét quang 6°. Chiéu mot chum tia sang trang hep song song téi mit bén cia lang
kinh véi goc t6i nho cho chium 16 ra & mat bén kia. Chiét suat cua lang kinh d6i voi anh sang d6 1a 1,5 va ddi
v6i anh sang tim 13 1,54. Biét goc 1éch cua tia 16 so vdi tia téi tinh theo cong thite D = (n — 1)A. Goc hop bai tia
16 mau d6 va mau tim 1a :

A. 0,24°. B. 3,24°. C. 3°. D. 6,24°,
Bai 4: Goc chiét quang cua lang kinh bang 6°. Chiéu mat tia sang tring vao mat bén cua lang kinh theo phuong
vudng gbéc voi mat phang phan gidc cua goc chiét quang. it mot man quan sat, sau lang kinh, song song voi
mit phang phan gidc ciia goc chiét quang cua lang kinh va cach mit nay 2 m. Chiét suat cua ling kinh di voi
tia d6 1 ng = 1,50 va d6i voi tia tim 1a n, = 1,56. Biét goc 1éch cua tia 16 so v4i tia toi tinh theo cong thic D = (n
— 1)A. D6 rong cua quang phd lién tuc trén man quan sat bang
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A. 6,8 mm. B. 12,6 mm. C.9,3mm. D. 15,4 mm.
Bai 5: Mot lang kinh thuy tinh ¢6 goc chiét quang 8°, chiét suat vai tia tim 1,6644 voi tia do 1,6552. Chiéu mot
chum tia sang trang hep song song theo phwong vudng goc mit bén AB cua ling kinh. Sau ling kinh 1 (m) dt
mot man anh song song véi mat AB. Biét goc 1éch cua tia 16 so vdi tia téi tinh theo cong thicc D = (n — 1)A.
Khoang cach giita hai vét sang d6 va tim trén man gan nhat gia tri nao sau day?

A.1,6 mm. B. 1,2 mm. C.15mm. D. 1,3 mm.
Bai 6: Mot ling kinh c6 goc chiét quang nho A = 6° va c6 chiét suit n = 1,62 di véi mau luc. Chiéu mot chum
tia tgi song song hep, mau luc vao canh cua lang kinh theo phwong vudng goc véi mit phang phan giac cia goc
chiét quang A sao cho mét phan cia chum tia sang khong qua ling kinh, mét phan di qua lang kinh va bi khuc
xa. Khi d6 trén man E song song voi mit phang phan giac ciia goc A va cach né 1 m c6 hai vét sang mau lyc.
Biét goc 1éch cua tia 16 so vdi tia t6i tinh theo cong thire D = (n — 1)A. Khoang cach giira hai vét sang d6 1a

A.5,6 cm. B. 5,6mm. C.6,5cm. D. 6,5 mm.
Bai 7: Trong mot thi nghiém nguoi ta chiéu mot chum anh sang trang song song hep vao canh cua mét lang
kinh c6 goc chiét quang A = 8° theo phuong vudng goc v6i mat phang phan giac cua goc chiét quang. Bat mot
man anh E song song va cach miat phing phén gidc cua goc chiét quang 1 m. Biét goc 1éch ciia tia 16 so véi tia
t6i tinh theo cong thire D = (n — 1)A. Chiét suat cua lang kinh ddi voi anh sang do 1a 1,61 va ddi voi anh sang
tim 1a 1,68 thi bé rong dai quang pho trén man E 13

A. 0,98 cm. B. 0,83 cm. C. 1,04 cm. D. 1,22 cm.
Bai 8: Mot bé nudc rong co day nam ngang sau 1,2m. Mot chum anh sang mit troi chiéu vao mat nude dudi
goc t6i i sao cho sini = 0,8. Chiét suat cia nude ddi véi anh sang do 1a 1,331 va dbi véi anh sang tim 1a 1,343.
Bé rong cua dai quang phd dudi day bé 1a

A.1,5cm. B.2cm. C.1,25cm. D. 2,5cm.
Bai 9: Chiéu mot chum 4nh sang trang hep song song di tir khong khi vao mot bé nuée dudi goc tdi 60° chiéu
sdu ctia bé nude 1a 1 m. Dudi day bé dat mot gwong phang song song véi mat nude. Biét chiét suat cua nudc
d6i véi tia tim va tia d6 lan luot 14 1,34 va 1,33. Bé rong cua dai quang phé trén mat nudc.

A.1,3cm B, 1,1cm, C.2,2cm, D.1,6 cm.
Bai 10: Chiéu mot chum anh sang trang hep song song di tir khong khi vao mot bé nude dudi goc o1 60° chiéu
sdu ctia bé nude 1a 1 m. Dudi day bé dat mot gwong phang song song voi mat nude. Biét chiét suat cua nudc
ddi véi tia tim va tia do 1an luot 1a 1,34 va 1,33. Tinh d6 rong cua chum tia 16 trén mat nudc.

A.1,3cm. B.1,1cm. C.2,2cm. D.1,6 cm.
Bai 11: Mot bé nude rong co day nam ngang sau 1,2 m. Mot chim 4nh sang mit troi chiéu vao mit nuéc dudi
gbc toi i sao cho tani = 4/3. Chiét suat ciia nudc d6i véi anh sang do 1a 1,328 va ddi voi anh sang tim 1a 1,343.
Bé rong cua dai quang phd dudi day bé 1a

A. 157 cm. B.2cm. C.1,25cm. D.2,5cm.
Bai 12: Chiéu chum sang trang, hep, song song xudng mit nudc yén lang, theo phuong hop véi mat nude goc
30°. Biét chiét suat cia nudce ddi véi anh sang tim va dnh sang do6 lan lugt 1a 1,343 va 1,329. Goc hop bai tia
khuc xa do va tia khac xa tim trong nudc la

A.41°23,53". B. 22'28,39". C. 30'40,15". D. 14'32,35".
Bai 13: Tu khong khi nguoi ta chiéu xién t6i mat trén mot tam thay tinh nam ngang (goc t&i nhd) Mot chum tia
sang hep song song gom hai anh sang don sic: mau vang, mau cham. Khi d¢6 chum tia 16 ra khoi mat duéi

A. van chi 1a mot chum tia sang hep song song.

B. gdm hai chum tia sang hep 1a chim mau vang va chim mau cham song song voi nhau nhung khong song
song v&i chum toi.

C. gém hai chum tia sang hep 1a chim mau vang va chum mau cham song song v&i nhau va song song véi
chum toi.

D. chi la chim tia mau vang con chiim tia mau cham bi phan xa toan phan.
Bai 14: Chiéu tia sang trang tir khong khi vao mot ban thuy tinh ¢6 bé day 10 cm dudi goc téi 60°. Biét chiét
Suét cua thay tinh ddi véi tia do va tia tim 1an luot 1a 1,547; 1,562. Tinh khoang céach gitta hai tia 16 dé va tun.

A. 0,83 cm. B. 0,35 cm. C. 0,99 cm. D. 0.047 cm.
Bai 15: Chiéu mot tia anh sang trang 1én bé mat mot ban miat song song dudi goc ti 45°. Biét rang ban nay day
20 cm va c6 chiét suat ddi véi tia sang mau tim va mau do lan lugt 1a 1,685 va 1,643. B& rong cua chum tia 16
bang

A. 2,63 mm. B. 3,66mm. C. 2,05 mm. D. 3,14 mm.
Bai 16: Khi cho mot chum anh sang trang truyén tgi mot thau kinh hi tu theo phuong song song vai truc chinh
cua thau kinh thi sau thdu kinh, trén truc chinh, gan thau kinh nhat s& 1a diém hoi tu cua?

A. 4nh sdng mau do. B. 4nh sang mau trang,

GV. Nguyén Manh Truong — DB: 0978.013.019 10 Website: thaytruong.vn



C. 4nh sang c6 mau trung gian gitra do va tim. D. anh sang mau tim.
Bai 17: Mot thau kinh hoi tu mong gom hai mat cau 15i giéng nhau ban kinh 30 cm. Chiét suat cua thau kinh
d6i voi anh sang do 1a 1,5 va ddi véi anh sang tim 13 1,54. Khoang cach gitra tiéu diém ddi véi tia do va tiéu
diém ddi véi tia tim cta thau kinh 1a

A. 27,78 cm. B. 22,2 cm. C. 2,22 cm. D.3cm.
Bai 18: Cho mot thau kinh hai mit cau 151, ban kinh 24 cm, chiét suat cua thuy tinh 1am thau kinh vdi tia sang
mau do 1a ng = 1,50, voi tia sang mau tim 1a n; =1,54. Khoang cach gitta ti€u diém ddi véi tia do va tiéu diém
d6i véi tia tim 1a:

A. FsF=1,78cm. B. F¢F= 1,84 cm. C. FsF=1,58cm. D. F4F=I1,68cm.
Bai 19: Cho mot thau kinh hai mat Iéi cung ban kinh 25 cm. Tinh khoang cach gitra tiéu diém d6i voi tia d6 va
tiéu diém ddi voi tia tim, biét chiét suat thdu kinh ddi véi hai tia nay la ng = 1,50; n; = 1,54.

A.1,85cm. B.1,72 cm. C.1,67cm. D. 1,58 cm.
Bai 20: Thiu kinh mong hoi tu bang thity tinh ¢6 chiét suat ddi véi tia do 1,5145, d6i véi tia tim 1,5318. Ti s6
gitta tiéu cy ddi véi tia d6 va tiéu cy ddi véi tia tim:

A. 1,0336. B. 1,0597. C. 1,1057. D. 1,2809.
Bai 21: Trén mot tAm bia rong c6 khoét mot 15 tron va dat vira khi vao dé mét thiu kinh mong hai mat 16i cing
ban kinh 4,2 cm, chiét suat ciia chét lam thau kinh ddi véi tia d6 va tia tim 1an luot 13 1,6 va 1,7. Chicu mét
chum anh sang tréng rong song song vai truc chinh. Phia sau tAm bia 3,5 cm diat mot man anh vuong goc truc
chinh thi trén man thu duoc

A. mot diém sang. B. vét sang hinh tron, tAm mau do va ria mau tim.

C. vét sang mau trang. D. vét sang hinh tron, tim mau tim va ria mau do.
Bai 22: Trén mot tm bia rong c6 khoét mot 16 tron va dit vira khi vao d6 mét thau kinh méng hai mat 16i ciing
ban kinh 4,2 cm, chiét suat ctia chét lam thau kinh ddi véi tia d6 va tia tim 1an lugt 1a 1,6 va 1,7. Chicu mét
chum anh sang tréng rong song song vai truc chinh. Phia sau tAm bia 3,4 cm diat mot man anh vuong goc truc
chinh thi trén man thu dugc vét sang hinh tron tam

A. khong phai mau tim hoac mau do6 nhung ria mau tim.

B. mau do va ria mau tim.

C. khong phai mau tim hodc mau dé nhung ria mau do.

D. mau tim va ria mau do.
Bai 23: Trén mot tAm bia rong c6 khoét mot 16 tron va dat vira khi vao d6 mot thau kinh mong hai mat 16i cung
ban kinh 4,2 cm, chiét suat ctia chét lam thau kinh ddi véi tia d6 va tia tim 1an luot 1a 1,6 va 1,7. Chiéu mét
chum é&nh séng tréng rong song song vai truc chinh. Phia sau tdm bia 3 cm dit mot man anh vudng goc truc
chinh thi trén man thu duogc

A. mot diém sang. B. vét sang hinh tron, tAm mau do va ria mau tim.

C. vét sang mau trang. D. vét sang hinh tron, tim mau tim va ria mau do.
Bai 24: Hién tuong cau vong 1a do hién tuong tan sic cta anh sang Mat Troi qua céc giot nuéc hodc cac tinh
thé bang trong khong khi. Mot tia sang Mat Troi truyén trong mat phang tiét dién thang di qua tdm cua mot giot
nude hinh cau trong sudt véi goc téi 44°. Sau khi khiic xa tai 1 tai sang, phan xa mot 1an tai J roi lai khic xa va
truyén ra ngoai khong khi tai P. Biét chiét suat cua nudc ddi v6i anh sang dé va anh sang tim lan luot 1a ng =
1,32; n¢=1,35. Tinh gbc tao b(n tai 16 do va tia 16 t1m

A.3.2° B.2,9° C.35° D. 4,9°
Bai 25: Phat biéu nio sau day la ding khi n6i vé chiét suat cia mot méi truong ?

A. Chiét suit cuia mot méi trudng trong sudt nhat dinh déi véi moi anh sang don séc 1a nhu nhau.

B. Chiét suat caa mot moi trudng trong suét nhat dinh d6i véi mdi anh sang don sic khac nhau 1a khac nhau.

C. Véi budc song anh sang qua moi trudng trong sudt cang dai thi chiét suat caa moi trudong cang 1on.

D. Chiét suét caa cac méi truong trong sudt khac nhau ddi véi mot loai anh sang nhét dinh thi co gia tri nhu
nhau.

DAP AN
1.C 2.C 3.A 4B 5D 6.C 7.A 8.C 9.C 10.B
11.A 12.C 13.C 14.D 15.C 16.D 17.C 18.A 19.A 20.A
21.B 22.A 23.D 24.A 25.B 26. 27. 28. 29. 30.
------------------ (] D [ ————
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'{ Nhén day kém mén VAt Iy tir I6p 6 dén 16p 12 W thaytruong.vn
ha\ 1|1011 Luyén thi hoc sinh gidi, thi chuyén mén Vit Iy '

vi syrnghicp phe lnén
_ GIAO DLIC

[N

Gi6i thi¢u gia s day kém tai nha tit ca cic mén W

Trén con dwong thanh céng khong cé diu chan ciia ké lwoi biéng!
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